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SAMMANFATTNING

P4 uppdrag av Atrans vattenvardsforbund
har ALcontrol AB utfort recipientkontrol-
len inom Atrans avrinningsomrade sedan
1985. Denna rapport dr en sammanstill-
ning av resultaten frdn 2006. I rapportens
huvuddel redovisas resultaten kortfattat.
Metodik, radata samt mer information om
de biologiska undersdkningarna redovisas i
respektive bilaga.

Temperatur, nederbord och vattenforing

Under 2006 var medeltemperaturen i Ulri-
cehamn 7,2 °C, vilket ar 2,2 grader varma-
re dn normalt (d.v.s. medelvérdet for peri-
oden 1961-1990) trots en onormalt lang
vinter. I Ulricehamn 61l 931 mm neder-
bord under 2006, vilket endast dr ca 2 %
mer dn normalt (d.v.s. medeltalet for 1961-
1990).  Arsmedelvattenforingen i Atran
vid Falkenberg 2006 var 62 m’/s d.v.s. 16
% hogre an medelvirdet for perioden
1978-2005. Den hogsta vattenforingen un-
der aret intrdffade den 15:e december da
vattenforingen vid Falkenberg berdknades
till 316 m3/s. Méanadsmedelvattenféringen
for december blev hela 179 m3/s, vilken &r
en av de hogsta manadsmedelvattenforing-
arna som uppmiitts i Atran under hela peri-
oden 1978-2006. For att hitta hogre ma-
nadsmedelvattenforing i Atran maste man
gé tillbaka till februari 1990 (193 m3/s)
och april 1951 (223 m3/s).

Forsurningstillstdnd

Med endast tva undantag (Lillan och Hog-
vadsédn vid Sumpafallen) var motstdnds-
kraft mot forsurning mycket god till god
vid samtliga provtagna lokaler savél i hu-
vudfiran som i biflédena.

De kalkrika jordlagren i de nordliga delar-
na av avrinningsomridet ger Atrans hu-
vudfara ett bra skydd mot fOrsurning.
Mindre bifléden i nedre delen av avrin-
ningsomradet &dr forsurningshotade och
kalkas dirfor. Kalkningsitgirder inom At-
rans avrinningsomrade dr en fOrutsittning
for att forhindra forsurningsskador pa vat-
tenlevande organismer trots minskande
nedfall av forsurande dmnen. Resultaten
frdn lénsstyrelsernas kalkeffektuppfoljning
visade, liksom recipientkontrollen, att alka-
liniteten och pH-virdena i Atran kan hallas
pa en god niva i storre delen av avrin-
ningsomradet tack vare kalkningen.

Undersokningar av bottenfauna pa 5 loka-
ler i rinnande vatten inom Atrans avrin-
ningsomrade (5g Atran vid Nybygget, 6
Atran vid Vist kyrka, 15 Atran vid Axel-
fors, 24 Atran vid Falkenberg och D16
Hogvadsan vid Sumpafallen) visade inte
pa nagon negativ paverkan av férsurning.

Organiska dmnen och syretillstand

Vattnet vid de provtagna lokalerna 1 rin-
nande vatten inneholl generellt mattligt
hoga halter av organiska &mnen, med un-
dantag av Jalman och Assman dér halterna
var hdga och Vindn dér halterna var l14ga. |
den &vre delen av Atrans avrinningsomra-
de l14g halterna i nivd med normala virden.
I huvudféran fran Axelfors och ner till Fal-
kenberg samt i Jdlman, Assman, Lillén,
Hogvadsan och Vinan var halterna forhal-
landevis hoga och i vissa fall hogre édn vad
som uppmadtts pad manga ar. De hogsta hal-
terna uppmattes i slutet av aret i samband
med extremt hog vattenforing. En generell
okning av halten organiska d&mnen i vat-
tendragen, som en effekt av forandringar 1
skogsmarken efter stormen ”Gudrun”, kan
dirmed inte uteslutas i Atran under 2006.
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Vid samtliga lokaler i rinnande vatten var
syretillstdndet tillfredsstidllande med halter
lika med eller overstigande 7 mg/l vid
samtliga provtagningstillfillen.

Vattenfirg och grumlighet

Merparten av vattendragen var betydligt
till starkt fdargade. De hogsta fargtalen
uppméttes i Jilman och Assman. I Pinne-
bodadn och i Atran vid Forsa var vattnet
mattligt fargat. P4 samma sitt som for or-
ganiska dmnen visade resultaten pa normal
vattenfirg i den 6vre delen av Atrans av-
rinningsomrdde. 1 huvudfiran fran Axel-
fors och ner till Falkenberg samt i Jilman,
Manstadsan, Assman, Lillin och Hogvad-
san var vattenfirgen forhallandevis hog
och i vissa fall hogre dn vad som uppmdtts
pa manga ar. En generell 6kning av vatten-
fargen, som en effekt av fordndringar i
skogsmarken efter stormen “Gudrun”, kan
dérmed heller inte uteslutas i Atran under
2006.

I samband med sndsméltning och hoga f16-
den Okar ofta vattnets grumlighet p.g.a.
erosion 1 vattendraget och/eller omkring-
liggande marker. Vid arets undersdkningar
paverkades analysresultaten av kraftig ero-
sion 1 Vinan, framfor allt i december i1 sam-
band med den extremt hoga vattenforing-
en. Den anmirkningsvart hoga fosforhalten
i Atran vid Falkenberg i december 2006
orsakades troligtvis ocksa av kraftig ero-
sion p.g.a. den extremt hoga vattenforing-
en.

Fosfor

Med undantag av Atran vid Falkenberg
och Vinan var fosforhalterna, vid samtliga
lokaler 1 rinnande vatten, laga till mattligt
héga. 1 Atran vid Falkenberg var halterna
hdga och 1 Vinan var fosforhalterna myck-
et hoga.

I Atran vid Axelfors och Atran vid Skapa-
nds samt i Vindn var fosforhalterna hogre
dn normalt (resultat fran dren 2001-2005).
I Ménstadsdn och Vindn samt Atran vid
Skapands och Falkenberg var fosforhalter-
na klart hogre én berdknade ursprungshal-
ter. Den tydligast paverkade lokalen med
avseende pa fosfor var Vinan.

I Lénern och Yttre Asunden var augusti-
halterna méttligt hoga medan Asunden,
Sdamsjon, Tjarnesjon och V Fegen hade
laga fosforhalter samma ménad. I Lonern
och Yttre Asunden kunde en tydlig avvi-
kelse fran berdknade ursprungshalter styr-
kas. Bottenfaunan 1 Lonern och Yttre
Asunden bedémdes ocksd som betydligt
paverkad av nidringsimnen/organisk be-
lastning.

I Atran vid Falkenberg har drsmedelhalter-
na for fosfor varierat mellan 15 och 30 pg/l
under perioden 1978-2006. Négon tydligt
minskande trend syns ej fram till 2006
p.g.a. de tvd senaste drens forhallandevis
hoga halter. Flodesviktade koncentrationer
frin SLU:s databas visar dock péd en ten-
dens till minskande fosforhalter i Artan vid
Falkenberg sedan mitten/slutet av 1980-
talet.

Med hinsyn till nederbordsmingder och
avrinning blev storleken pd lidckaget fran
omkringliggande skogs- och jordbruks-
marker 2006 hogre dn normalt, framfor allt
1 slutet av aret. Den dominerande kéllan for
tillforsel av fosfor i Atrans avrinningsom-
rdde 2006 var lackage och erosion fran
jordbruksmark (ca 19 ton) och skogsmark
(ca 17 ton) foljt av enskilda avlopp (ca 4
ton). Fosforutsldppen frén de storre punkt-
kédllorna 2006 var enligt uppgift frén re-
spektive kommun/industri totalt ca 3 ton.
Den totala fosfortransporten fran Atran till
havet var ca 66 ton. For hela perioden
1978-2006 syns ingen signifikant trend till
varken minskande eller 6kande transporter
av fosfor frn Atran till havet.
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Kvive

Vid merparten av de 19 provtagna lokaler-
na i rinnande vatten inom Atrans avrin-
ningsomrade var kvivehalterna hoga. I At-
ran nedstroms Bone och vid Vist kyrka var
arsmedelvirdena precis Over griansen till
mycket hoga halter. I Vinan var halterna
mycket hoga och i Lillén var halterna métt-
ligt hoga. I de sex provtagna sjdarna var
kvivehalterna hdga i Lonern, Asunden och
Yttre Asunden medan halterna var méttligt
hoga 1 Sdmsjon, V Fegen och Tjérnesjon

Négon generell okning av kviveldckaget
frdn skogsmarken efter stormen “Gudrun”
kan inte verifieras i Atran under 2006. De
forhdllandevis hoga kvidvehalterna 1 den
ovre delen av avrinningsomradet i april
kan vara en effekt av ett okat lickage fran
skogsmark, men troligare ett forhojt lacka-
ge fran godslad &kermark. Vid samtliga
provtagningslokaler i sdvil huvudfira som
bifloden var kvdvehalterna vid arets mét-
ningar klart hogre é@n berdknade naturliga
ursprungshalter, vilket visar att kvédvebe-
lastningen i form av luftféroreningar jamte
kvaveforluster frdn jordbruksmark och
skogsmark dr av stor betydelse. Sarskilt
pataglig var skillnaden frdn berdknade na-
turliga ursprungshalter i jordbruksomra-
den, d.v.s. fore inflodet i Asunden samt pi
kustslédtten 1 Halland. I dessa omréden ar
andelen nitratkvdve ocksd forhédllandevis
hog. Den i sdrklass tydligast paverkade lo-
kalen med avseende pa kvive var Vinan.

Under 1970-, 1980 och 1990-talet lag kva-
vehalterna i Atran vid Falkenberg kring 1,2
mg/l, vilket dr ca fem ganger hégre dn den
naturliga bakgrundsnivan. Sedan mitten av
1990-talet har halterna dock signifikant
minskat. Vid de tvd senaste drens under-
sokningar har ocksd de ligsta arsmedel-
viardena uppmatts sedan undersdkningarna
startade 1967 (0,88 respektive 0,90 mg/l).
Flodesviktade koncentrationer fran SLU:s
databas visar ocksd pa signifikant mins-
kande kvivehalter i Artan vid Falkenberg
sedan mitten av 1980-talet.

Den dominerande killan for tillforsel av
kvive i Atrans avrinningsomrade 2006 var
lickage fran jordbruksmark (ca 1100 ton).
Skogsmark och luftféroreningar stod for ca
500 ton vardera. Kvéveutsldppen fran de
storre punktkidllorna 2006 var enligt upp-
gift fran respektive kommun/industri totalt
ca 140 ton. Den totala kvévetransporten
fran Atran till havet, var ca 2000 ton. For
hela perioden 1978-2006 syns ingen signi-
fikant trend till minskande eller 6kande
transporter av kvive fran Atran till havet.

Metaller i vattenmossa

Metallhalterna 1 vattenmossa var Overlag
laga och i nivd med bakgrundshalter for
Sverige (Naturvardsverket 1999) med nag-
ra undantag:

1. I Lillan nedom Grytsjobécken i Sjotof-
ta, d.v.s. nedstroms utsldppen fran Sjo-
tofta Traddrageri, var halterna av arse-
nik, nickel och zink forhdjda jamfort
med Lilldn ovan Grytsjobédcken i Sjo-
tofta. Kopparhalten var ocksa hogre i
Lillin nedom &n ovan Grytsjobacken
dven om avvikelsen inte var lika stor
for denna metall.

2. 1 Atran nedom Svenljunga och vid
Axelfors, d.v.s. nedstroms utsldppen
frdn Elmo Leather AB och Svenljunga
reningsverk, var kromhalterna tydligt
forhojda jamfort med halten ovan
Svenljunga.

Bottenfauna

Samtliga lokaler i rinnande vatten bedom-
des som ej eller obetydligt paverkade av
savdl  fOrsurning  som  ndringsdm-
nen/organiskt material. Jamfort med de
fyra senaste arens undersokningar har inga
beddmningar av paverkan dndrats.
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Vid lokal 15 Axelfors var vdrdena for art-
antal och individtithet mycket laga vilket
skulle kunna bero pd ndgon annan typ av
paverkan fran den uppstroms liggande tét-
orten (Svenljunga). Det kan dock inte ute-
slutas att bottenfaunan storts av hdstens
och vinterns extremt hoga floden som kan
ha rort om substratet i provtagningsytan.

Flera ovanliga arter patridffades vid arets
undersokning, vilket gjorde att naturvérdet
med avseende pd bottenfauna bedomdes
som mycket hogt 1 Hogvadsan vid Sumpa-
fallen samt hogt i Atran vid Falkenberg.

Bottenfaunan i Lonern, Asunden, Yttre
Asunden och Sidmsjén visade pa mattligt
ndringsrika forhallanden, medan V Fegen
och Tjéarnesjon bedémdes vara niringsfat-
tiga. Bottenfaunan bedémdes som betydligt
paverkad av nidringsdmnen/organisk be-
lastning i Lonern och Yttre Asunden, me-
dan Ovriga sjoar bedomdes vara ej eller
obetydligt paverkade av sidana dmnen.

Plankton

Planktonundersdkningen i augusti 2006 1
Asunden visade pi mattligt niringsrika
forhallanden och tydligt forhojt néringstill-
stand jamfort med ett opaverkat tillstand.
Risken for langvariga algblomningar av
potentiellt toxiska alger beddmdes som
tydlig.
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BAKGRUND

P4 uppdrag av Atrans vattenvardsforbund
utfér ALcontrol AB recipientkontrollen i
Atrans avrinningsomride. Foreliggande
rapport dr en sammanstillning av resulta-
ten frdn 2006. ALcontrol AB har ansvarat
for provtagning, analys, utvdrdering och
rapportering frdn och med augusti 1985.

Atrans vattenvardsforbund 4r en samman-
slutning av de kommuner och storre fore-
tag vilka har verksamhet som berdr vatten-
dragen i Atrans avrinningsomride. For-
bundets huvuduppgift dr att samordna re-
cipientkontrollen av vattendragen inom av-
rinningsomrédet enligt ett kontrollprogram
som faststéllts av ldnsstyrelserna i Véstra
Gotalands och Hallands lan.

Forbundet har f6ljande medlemmar:
Bords kommun

Falkenbergs kommun
Falkopings kommun
Svenljunga kommun

Tranemo kommun
Ulricehamns kommun
Sydkraft Vattenkraft AB
Sjotofta Traddrageri
Borgstena Textile Sweden AB
Elmo Leather AB

Rexam glass AB

Kontaktperson for forbundet r:
Ingemar Alends, Falkenbergs kommun,
311 80 Falkenberg, 0346-88 63 48.

Syftet med recipientkontrollen &r att:

o askddliggora utslépp fran punktkéllor

e ge en allmén bild av fororeningsliget

e belysa effekten av fororenande utsléapp
och andra ingrepp

e ge underlag for miljoskyddande atgar-
der

e uppticka langsiktiga trender

Rapportens utformning

I denna rapports huvuddel redovisas resul-
taten kortfattat. Metodik, radata samt mer
information om de biologiska undersok-
ningarna redovisas i respektive bilaga. I
arsrapporten for 2005 redovisades trender
och bedomningar enligt Naturvardsverkets
Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Sjo-
ar och vattendrag for samtliga ingdende
undersokningstyper stationsvis. Denna typ
av redovisning aterkommer efter under-
s6kningarna 2008.

Undersokningarna

Undersokningarna 2006 utfordes i enlighet
med gillande kontrollprogram daterat
2003-04-01. Undersokningarna som utfors
enligt detta kontrollprogram ar avsedda att
beskriva den samlade paverkan pi Atrans
vattensystem och syftar séledes inte i forsta
hand till att pdvisa enskilda anldggningars
inverkan. I kontrollprogrammet ingér totalt
31 provtagningspunkter (Karta 1). Vilka
undersokningar som utforts vid respektive
provtagningspunkt framgéar av Tabell 1.
Under 2006 utfordes analyser av fysikalis-
ka och kemiska parametrar, metaller i vat-
tenmossa samt bottenfauna och vixtplank-
ton.

Samtliga provtagningsmoment har utforts
av.  SWEDAC-ackrediterat laboratorium.
Samtliga fysikaliska och kemiska analyser
samt metaller i vattenmossa har utforts av
ALcontrol AB. Samtliga analyser har ut-
forts av SWEDAC-ackrediterat laboratori-
um 1 enlighet med géllande standard. Bot-
tenfauna och vixtplankton har provtagits,
artbestimts och utvérderats av Medins
Biologi AB. Séavil provtagning som analys
av bottenfauna och véxtplankton har ut-
forts av ackrediterad personal.
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Avrinningsomradet

Atran har sitt killfldde ca 10 km dster om
Ulricehamn. Den rinner forst norrut genom
Lonern sedan &t sydvidst ner till Ulrice-
hamn och vidare genom sjdarna Asunden
och Yttre Asunden. Den fortsitter genom
Svenljunga och passerar den Halldndska
kustsldtten innan den rinner ut i Kattegatt
vid Falkenberg.

Jordlagren domineras av morin. I dalgdng-
arna finns isélvsavlagringar. I norra delen
av avrinningsomradet dr dessa kalkhaltiga.
Vid kusten och i Atradalen upp till trakten
av Atrafors dominerar ishavsavlagringar av
bl.a. lera och sand.

Avrinningsomradet dr 3342 km? (SMHI
1995) varav sjoar utgdr ca 6%, skog ca
59%, jordbruksmark ca 15%, tétort ca 1%
och 6vrig mark ca 19% (SCB 2003).

A
i

20
s

Sankmark
Skogsmark

Oppen mark
Téatorter

Sjoar

Vattendrag
Provtagningslokaler

Kommunalt avloppsreningsverk

Karta 1. Atrans avrinningsomrade med provtagningspunkter och kommunala avloppsreningsverk. Di-
gitala kartskikt med markanvandning, sjoar och vattendrag har erhallits fran Lantmateriverket i Gavle
(Medgivande: |1 2007/235). Avrinningsomradets grans har erhallits fran SMHI.
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Tabell 1. Atrans provtagningspunkter och undersékningsprogram. Punkterna &ar ordnade sa att punk-
ter/bifldden hdgst upp i vattensystemet redovisas forst. FK = fysikaliska och kemiska undersokningar
(2, 6 resp. 12 ggr per ar), MM= metaller i vattenmossa, BF = bottenfauna, KL = klorofyll och PL = vaxt-

plankton

Nr Vattendrag Provpunkt X-koord Y-koord Unders6kningsprogram

2 Atran nedstr Béne 642102 136467 FKG6 BF*

3 Lénern yta djupaste punkten 642348 137005 FK2 KL
Lonern botten djupaste punkten 642348 137005 FK2 BF*

4 Atran uppstr Asarp 643650 136760 FK12 BF*

5f Atran nedstr Timmele 641565 135882 MM

59 Atran Nybygget 641490 135890 BF

6 Atran Vist kyrka 641238 135777 FK12 BF

9 Asunden yta djupaste punkten 640550 135617 FK6 KL4, PL
Asunden botten djupaste punkten 640550 135617 FK2 BF

7b Pineboan f.d. Jarnvagsbron 640375 135715 FK12

10 Yttre Asunden yta djupaste punkten 639550 135075 FK2 KL
Yttre Asunden botten djupaste punkten 639550 135075 FK2 BF*

11 Atran Forsa 639577 134720 FK6

13a Atran upps Svenljunga 637780 133865 FK6 MM BF*

14 Atran neds Svenljunga 637427 133808 MM

15 Atran Axelfors 637201 133748 FK12 MM BF

A2 Jalman uppstr Tranemo 637668 135358 FK6 MM BF*

A11 Saman nedstr reningsanl. 639446 135612 FK12 BF*

A12 Samsjon yta djupaste punkten 639350 135475 FK2 KL
Samsjoén botten djupaste punkten 639350 135475 FK2 BF*

A15 Manstadsan uppstr Tranemo 637760 135252 FK6 MM

A4 Assman Orsas 637120 133995 FK12 MM BF*

16 Atran Ledet 636399 133510 FK6

B10 Lillan uppstr Sjotofta 636290 134865 MM

B11 Lillan nedstr Sjotofta 636205 134838 MM

B2 V Fegen yta djupaste punkten 634820 133920 FK2 KL, PL*
V Fegen botten djupaste punkten 634820 133920 FK2 BF*

B5 Lillan Molneby 635942 133362 FK12 MM

17a Atran Norrstrémmen 635355 133075 MM  BF*

18a (PMK1) Atran Skapanas 634395 132849 FK12 MM

20 Atran Atrafors 632740 130951 FK6

D11 Tjarnesjon yta djupaste punkten 633925 132165 FK2 KL, PL*
Tjarnesjon botten djupaste punkten 633925 132165 FK2 BF*

D16 Hogvadsan Sumpafallen 633431 131022 FK6 MM2 BF

D4 Hogvadsan utloppet 632729 130869 FK12

V2 Vinan Fauras 631460 130303 FK12 BF*

24 (PMK2) Atran Falkenberg 631335 129832 FK12 MM BF

* = prov tas vart tredje ar, nasta gang 2008.
2006 istallet for 2005.

Bottenfauna i Lénern, Yttre Asunden, Samsjén, V Fegen och Tjarnesjén togs dock
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RESULTAT

Lufttemperatur och nederbord

Viderforhallandena har stor betydelse for
vattenkvaliten. Nedbrytningen av syrefor-
brukande dmnen 6kar med stigande tempe-
ratur till f6ljd av den 6kade biologiska ak-
tiviteten, vilket 1 sin tur kan bidra till for-
samrade syreforhallanden. Temperatur och
nederbord styr avrinningen frdn omkring-
liggande marker och har dirmed ocksa stor
betydelse for transporten och belastningen
av bl.a. fosfor, kvdve och organiska dm-
nen. Algblomningar sommartid gynnas av
perioder med stabilt vdder med sol och
viarme och svaga vindar.

Uppgifter om lufttemperatur och nederbord
ar hamtade frdn SMHI:s meteorologiska
station i1 Ulricehamn.

Videraret 2006 kommer sdkert att bli mest
forknippat med den varma/milda andra hal-
van av aret och di framfor allt december
manad da temperaturrekord for ménaden
sattes pa manga hill i landet.

Under 2006 var medeltemperaturen i Ulri-
cehamn 7,2 °C, vilket var 2,2 grader var-
mare dn normalt (d.v.s. medelvirdet for pe-
rioden 1961-1990). Aret borjade med en
kall period i januari, februari och mars
(Figur 1). April och maj var forhédllandevis
normalvarma medan resten av aret hade
hogre temperatur @n normalt. I december
var manadsmedeltemperaturen hela 4,4 °C,
vilket dr 6,6 grader varmare &n normalt.

I Ulricehamn {611 931 mm nederbord under
2006 vilket endast dr ca 2 % mer dn nor-
malt (d.v.s. medeltalet for 1961-1990).
Torrare manader dn normalt blev framfor
allt januari, juli och september, medan det
foll klart mer nederbord 4n normalt 1 au-
gusti, oktober och december (Figur 2).

Savil temperaturen som nederbérden visar
en tendens till svagt stigande vérden pa
ménga hall i landet. Sedan 1988 har alla ar
utom 1996 varit varmare @n normalt (d.v.s.
medelvirdet for perioden 1961-1990).

25 Lufttemperatur

20 4 w2006
——1961-90

Figur 1. Manadsmedeltemperatur i Ulricehamn
2006 (staplar). Normaltemperatur 1961-90 ar
markerad med "diamanter” och heldragen linje
(kélla: SMHI).
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Figur 2. Manadsnederbord i Ulricehamn 2006
(staplar). Normalnederbérd 1961-90 ar marke-
rad med "diamanter” och heldragen linje (kalla:
SMHI).
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Vattenforing

Vattenforingen 2006 vid samtliga PULS-
och vattenforingsstationer redovisas 1 Bila-
ga 3. I texten och figurerna nedan redovi-
sas vattenforingen frén Atran vid Falken-
berg berdknad utifrdn formel fran Lénssty-

relsen 1 Hallands 14n ((Q Pepparfor-
sen*477/384) + (Q Yngeredsfors*2602/2592)) *
3342/3079).

Ar 2006 inleddes med betydligt mindre
vatten i1 &n dn normalt (Figur 3). Den laga
vattenforingen holl 1 sig hela den kalla vin-
terperioden fram till slutet av mars. [ sam-
band med sndsméltning steg vattenforingen
i an mycket snabbt och nddde en topp i
mitten av april. Vattenforingen 1 april blev
ddrmed betydligt hogre &n normalt. Daref-
ter sjonk vattennivaerna fram till slutet av
juli. Ménadsmedelvattenforingen for juli
blev endast 15 m3/s. I augusti och septem-
ber var vattenforingen forhéllandevis nor-
mal. Efter kraftiga regn i oktober steg vat-
tenforingen till nivder mycket dver de nor-
mala 1 november och december. Som hogst
berdknades vattenforingen vid Falkenberg
till 316 m3/s den 15:e december. Manads-
medelvattenforingen for december blev
hela 179 m3/s, vilken dr en av de hogsta
manadsmedelvattenforingarna som upp-
mitts under hela perioden 1978-2006. For

att hitta hogre manadsmedelvattenforing i
Atran méste man g3 tillbaka till februari
1990 (193 m3/s) och april 1951 (223 m3/s).

Arsmedelvattenforingen i Atran vid Fal-
kenberg 2006 var 62 m’/s d.v.s. 16 % hog-
re 4n medelvirdet for perioden 1978-2005.

250 ;1 Vattenforing (m®/s)
200 -
150 -

100 ~

50 -

0

JFMAMJ JASOND

Figur 3. Manadsmedelvattenforing i Atran vid
Falkenberg (stn 24) 2006. Normalvattenforing
1978-2005 ar markerad med heldragen linje.
Hogsta och lagsta manadsmedelvattenforing
for samma period anges med streckade linjer.
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Vattenféring i Atran vid Falkenberg stn 24 (m3/s)

1 21 41 61 81

101 121 141 161 181 201 221 241 261 281 301 321 341 361

Figur 4. Dygnsmedelvarden for vattenforing i Atran vid Falkenberg (stn 24) 2006, beréknat utifran for-
mel fran Lansstyrelsen i Hallands Ian (((Q Pepparforsen*477/384) + (Q Yngeredsfors*2602/2592)) *

3342/3079).
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Surhet och forsurning

Atrans huvudfira #r vil skyddad mot for-
surning tack vare de kalkrika jordlagren i
de nordliga delarna av avrinningsomradet.
Sdman och Maénstadsdn har ocksa ett na-
turligt skydd mot forsurning tack vare den
omgivande kalkrika och léttvittrade jord-
bruksmarken. I viss man géller det dven
Assman eftersom Ménstadsan dr ett biflode
till denna. Sakenan, Jdlman, Lillan och
Hogvadsidn ar diaremot forsurningspaver-
kade och kalkas dérfor.

Med endast tvd undantag (Lilldn och Hog-
vadsén vid Sumpafallen) var buffertkapaci-
teten (motstdndskraft mot f{Orsurning)
mycket god, (d.v.s. alkalinitet hogre &an
0,20 mekv/l) vid samtliga provtagna loka-
ler sévil i huvudfaran som i biflédena (be-
domt utifran arsmedianvarden for alkalini-
tet). I Lillan och Hogvadsén vid Sumpafal-
len var motstandskraft mot férsurning god
(d.v.s. alkalinitet mellan 0,10 och 0,20
mekv/l). Lagst var motstandskraften 1 Lill-
lan.

Vid 11 av de 19 provtagna lokalerna i rin-
nande vatten var den arsldgsta alkaliniteten
lagre &n normalt. De ldgsta virdena upp-
mittes generellt i samband med provtag-
ningarna i april och december. I mars/april
intrdffade sndsmaltningen och i december
var vattenforingen extremt hog.

Arsmedianvirdena for pH motsvarade ett
ndra neutralt vatten (d.v.s. pH >6,8) vid
samtliga provtagna lokaler 1 huvudfaran
samt 1 flertalet bifloden. Endast i Lill&n var
vattnet svagt surt (d.v.s. pH 6,5-6,8).

I Figur 5 redovisas arslidgsta pH-védrden
jamfort med normala virden. Vid samtliga
lokaler uppmiittes tillfredsstdllande pH-
virden, d.v.s. pH-véirden > 6,0. Lagst pH-
virden uppmittes 1 Lillin (pH 6,3) samt
Jalman (6,4) och Hogvadsan (pH 6,4). Ge-
nerellt foreligger ingen risk for biologiska
forsurningsstorningar vid pH-védrden over
6,0. Endast 1 Hogvadsan var det drsldgsta
pH-virdet ldgre 4n normalt.
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A15 Manstadsan

A4 Assman

16 Atran Ledet

B5 Lillan

18a Atran Skapanas

20 Atran Atrafors

D16 Hogvadsan Sumpaf.
D4 Hogvadsan utlopp
V2 Vinan Fauras

24 Atran Falkenberg

Figur 5. Arslagsta pH-véarden i Atrans avrinningsomrade 2006 (staplar) jamfért med "normala” véarden
(medelvarden av arslagsta varden samt hogsta respektive lagsta arslagsta varde den narmast férega-
ende femarsperioden). Under den heldragna linjen rader mattligt surt tillstand. Under den heldragna
linjen 6kar riskerna for biologiska férsurningsskador.
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Det dr framfor allt i de mindre vattendra-
gen 1 avrinningsomradets perifera delar
som forsurningseffekter brukar framtrdda.
Linsstyrelsernas kalkeffektuppfoljning
tacker in dven mindre vattendrag som inte
ingér 1 recipientkontrollen. Resultaten fran
Léansstyrelserna redovisas i1 Bilaga 11.

Forsurningstillstdndet i Atrans avrinnings-
omrade, bedomt utifran arsldgsta virden
for alkalinitet, redovisas i Karta 2. I data-
materialet ingdr savél resultat fran den
samordnade recipientkontrollen som lins-
styrelsernas kalkeffektuppfoljning. Resul-
taten fradn ldnsstyrelsernas kalkeffektupp-
foljning visade god motstandskraft mot
forsurning vid 63 % av provtagnings-
tillfallena. Vid 22 lokaler av totalt 147 var
pH-vérdena ndgon ging under aret ligre &n
6,0.

Lonern, Asunden, Yttre Asunden och Sim-
sjon har en naturlig mycket god mot-
standskraft mot forsurning. Tjdrnesjon och
Fegen ér betydligt mer forsurningskénsli-
ga. Vid sjoprovtagningarna i februari och

FALKENBER

O-

Kattegatt

augusti 2006 var motstandskraften mot for-
surning god i Fegen men svag 1 Tjdrnesjon.
I Fegen var vattnet nira neutralt medan
Tjérnesjon var svagt sur. Sdvil alkalinitet
som pH visade normala vérden i samtliga
undersokta sjoar.
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Karta 2. Férsurningstillstandet i Atrans avrinningsomrade (bedémt utifran arslagsta varde for alkalinitet
under 2006). | datamaterialet ingar saval resultat fran den samordnade recipientkontrollen (stora
punkter) som lansstyrelserna kalkeffektuppféljning (sma punkter). Digitala kartskikt med markanvand-
ning, sjoar och vattendrag har erhallits fran Lantmateriverket i Gavle (Medgivande: | 2007/235). Avrin-

ningsomradets grans har erhallits fran SMHI.
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Syreforhillanden och organiskt
material

Vattnet i Atrans huvudfira samt provtagna
bifloden inneholl generellt maéttligt hoga
halter av organiska dmnen (Figur 6). En-
dast halterna i Jilman och Assman &ver-
steg gransen till hoga halter och halterna 1
Vinén var laga. I den 6vre delen av Atrans
avrinningsomrdde var halterna i nivd med
normala véirden (Figur 6). I huvudfiran
frdn Axelfors och ner till Falkenberg samt 1
Jilman, Assman, Lilldn, Hogvadsan och
Vinan var halterna férhallandevis hoga och
i vissa fall hogre dn vad som uppmétts pa
manga ar. De hogsta halterna uppmidttes 1
slutet av aret i samband med extremt hog
vattenforing. En generell 6kning av halten
organiska dmnen i vattendragen, som en
effekt av fordndringar 1 skogsmarken efter
stormen “Gudrun”, kan ddrmed inte uteslu-
tas i Atran under 2006.

I Lonern, Asunden och Yttre Asunden var
halterna av organiska &mnen mattligt hoga.
I Sédmsjon, Tjarnesjon och Fegen var hal-

terna laga. Halterna var genomgaende nor-
mala for respektive sjo.

Vid samtliga lokaler i rinnande vatten var
syretillstdndet tillfredsstillande med halter
lika med eller Gverstigande 7 mg/l vid
samtliga provtagningstillfillen. Arsligsta
syrehalter 14g ocksd inom ramen for nor-
mala vérden vid respektive provtagnings-
lokal. Inte vid nagon lokal var syretillstan-
det simre 4n normalt.

I sjdarna var ytvattnet syrerikt vid samtliga
provtagningstillfillen. Av de undersokta
sj0arna noterades syrefritt eller nidstan sy-
refritt bottenvatten i Lonern och Yttre
Asunden vid sjdprovtagningarna i augusti,
vilket 6verensstimmer med undersékning-
arna av bottenfaunan (se sidan 27). Vid sy-
rebrist i sj0ars bottenvatten/sediment kan
fosfor frigdras fran sedimenten varvid den
interna fosforbelastningen okar. Resultaten
fran arets undersokningar visade dock att
de l4ga syrehalterna i Lonern och Yttre
Asunden i augusti inte medforde négon
maétbar 6kning/lackage av fosfor.

16 -
14 -

TOC (mg/l)

12

2 Atran nedstr Bone

4 Atran uppstr Asarp
6 Atran Vist kyrka

7b Pineboan

11 Atran Forsa

13a Atran upps Svenlj.
15 Atran Axelfors

A2 Jélman

A11 Sédman

A15 Manstadsan

A4 Assman

16 Atran Ledet

B5 Lillan

18a Atran Skapanas

20 Atran Atrafors

D16 Hoégvadsan Sumpaf.
D4 Hoégvadsan utlopp
V2 Vinan Fauras

24 Atran Falkenberg

Figur 6. Arsmedelvardena av halter organiska @mnen (TOC) i Atrans avrinningsomrade 2006 jamfort
med "normala” varden (medelvarden samt hogsta respektive Iagsta arsmedelvarde den narmast fore-
gaende femarsperioden). Den streckade linjen utgdr gransen mellan laga och mattligt hdga halter or-
ganiska @amnen. Over den heldragna linjen &r halterna hoga.

12



ATRAN 2006 ALcontrol

Syreforhdllanden och organiskt material

Vid isprovtagningen i februari noterades
dock forhojda fosforhalter i Asundens, Ytt-
re Asundens, Simsjons och Tjirnasjons
bottenvattnen. Temperatur- och syrgaspro-
filer i de undersokta sjoarna vid samtliga
provtagningstillfdllen redovisas 1 Bilaga 6.

Riktvérdet for syre i laxfiskvatten &r >7
mg/l (SFS 2001:554). 1 Atrans huvudféra
var syrehalterna >7 mg/l vid samtliga prov-
tagningstillfillen 2006. I samtliga under-
sokta bifloden Oversteg syrehalterna 7 mg/1
vid samtliga provtagningstillfillen. Miljo-
kvalitetsnormen for syrehalt i laxfiskvatten
ar >9 mg/l vid 50 % av midttillfdllena (SFS
2001:554). Detta uppnéddes i samtliga
provpunkter i rinnande vatten 2006.

FALKENBER

g

Kattegatt

Karta 3. Syretillstandet i Atrans avrinningsomrade (bedémt utifran arslagsta syrehalter 2006). Digitala
kartskikt med markanvandning, sjéar och vattendrag har erhallits fran Lantmateriverket i Gavle (Med-
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givande: | 2007/235). Avrinningsomradets grans har erhallits fran SMHI.
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Figur 7 visar arsmedelvirden av vattenfarg
i Atrans avrinningsomride jimfort med
"normala" virden. Merparten av vattendra-
gen var betydligt till starkt firgade. De
hogsta fargtalen uppmaittes i Jalmin och
Assman. I Pinnebodadn och i Atran vid
Forsa var vattnet under griansen till mattligt
fargat.

Vattendragens farg varierar normalt till
stor del med nederbordsméingden pé sa sétt
att vattnets farg 6kar under nederbordsrika
perioder. Sérskilt okar fargen efter en varm
och torr period foljt av kraftiga regn. Pa
samma sitt som for organiska &mnen upp-
mittes de hogsta virdena for vattenfirg i
slutet av aret i samband med extremt hog
vattenforing.

I den 6vre delen av Atrans avrinningsom-
rade var vattenfirgen i nivd med normala
véirden. I huvudfaran frdn Axelfors och ner
till Falkenberg samt 1 Jilman, Manstadsén,
Assman, Lillan och Hogvadsan var vatten-

fargen forhdllandevis hog och i vissa fall
hogre dn vad som uppmiétts pd manga ar.
En generell 6kning av vattenfargen, som en
effekt av forandringar 1 skogsmarken efter
stormen ”Gudrun”, kan ddrmed heller inte
uteslutas i Atran under 2006.

I samband med sndsméiltning och héga f16-
den Okar ofta vattnets grumlighet p.g.a.
erosion 1 vattendraget och/eller omkring-
liggande marker. Detta kan bl.a. medfora
att fosforhalterna i vattnet Okar kraftigt.
Vid érets undersokningar paverkades ana-
lysresultaten av kraftig erosion i Vinan
med starkt grumligt vatten och forhdjda
fosforhalter framfor allt i december. I At-
ran vid Vist kyrka var vattnet forhallande-
vis grumligt vid provtagningen i april,
d.v.s. 1 samband med sndsméltning. Vid
detta tillfdlle var ocksé fosforhalterna tyd-
ligt forhojda. Den anmérkningsvért hoga
fosforhalten i Atran vid Falkenberg i de-
cember 2006 orsakades troligtvis ocksd av
kraftig erosion p.g.a. den extremt hoga vat-
tenforingen.
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Figur 7. Arsmedelvarden av vattenfarg i Atrans avrinningsomrade 2006 jamfért med "normala” varden
(medelvarden samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast foregaende femarsperio-
den). Den streckade linjen markerar gransen mellan mattligt fargat och betydligt fargat vatten. Over
den heldragna linjen ar vattnet starkt fargat.
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For ovrigt visade vattnets grumlighet, lik-
som vattnets firg, inga stora fordndringar
under aret. Vid merparten av lokalerna i
rinnande vatten var vattnet mattligt till be-
tydligt grumligt (Karta 4). Starkt grumligt
vatten uppmadttes endast i Vinan. Vattnets
grumlighet f6ljde till stor del samma mdns-
ter som vattnets farg. Grumligheten i Vi-
nan beror pa erosionspaverkan. 3
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Karta 4. Grumlighet i Atrans avrinningsomrade (bedémt utifran arsmedelvarden av turbiditet 2006).
Digitala kartskikt med markanvandning, sjéar och vattendrag har erhallits fran Lantmateriverket i Gav-
le (Medgivande: |1 2007/235). Avrinningsomradets grans har erhallits fran SMHI.
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Med undantag av Atran vid Falkenberg
och Vinén var fosforhalterna, vid samtliga
lokaler i1 rinnande vatten, laga till mattligt
hoga. I Atran vid Falkenberg var halterna
hdga och i Vindn var fosforhalterna myck-
et hoga.

Vid tre av de 19 provtagna lokalerna i rin-
nande vatten (Atran vid Axelfors och At-
ran vid Skapanéds samt 1 Vinan) var fosfor-
halterna hogre &n normalt (resultat fran
aren 2001-2005). Vid provtagningspunkt
15 Axelfors, d.v.s. nedstroms Svenljunga
och utslédppen fran Elmo Leather AB och
Svenljunga reningsverk, uppmittes de
hogsta fosforhalterna i december (ero-
sionseffekt) och dérefter i juni och juli
(koncentrationseffekt). I genomsnitt okade
fosforhalterna i Atran med 6 pg P/l vid
Axelfors jamfort med halterna uppstroms
Svenljunga vid provpunkt 13a.

Under perioden 2002-2004 da avloppsvatt-
net frdn Elmo fortfarande leddes till Sven-
ljunga ARV var fosforbelastningen pa At-

ran i genomsnitt ca 1,5 kg/dygn fran Svenl-
junga ARV. Under 2006 belastades Atran
med i genomsnitt ca 4 kg/dygn frén Elmo
Leather AB och ca 0,5 kg/dygn frén Svenl-
junga ARV. Detta innebér att fosforbelast-
ningen p& Atran nedstrdms Svenljunga
okat. Den okade transporten av fosfor vid
Axelfors jamfort med uppstroms Svenl-
junga kan till ca 50 % hérledas till aktuella
utslapp fran Elmo Leather AB under 2006.

Det héga arsmedelvirdet for fosfor i Atran
vid Falkenberg berodde pa ett anmairk-
ningsvart hogt viarde 1 SLU:s databas for
provtagningen i december. Ett liknande
tillfalle intrdffade i mars 2005. Den an-
mérkningsvérda halten 2006 orsakades tro-
ligtvis av kraftig erosion 1 vattendraget
och/eller av omkringliggande marker p.g.a.
kraftiga regn och extremt hog vattenforing.

I Vinan orsakades det anméirkningsvért
hoga arsmedelvérdet for fosfor av en ex-
tremhog fosforhalt i december (360 pg/l).
Denna halt 4r den hogsta fosforhalt som
uppmatts 1 Vinan inom recipientkontrollen
under perioden 1985-2006.
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Figur 8. Arsmedelvérden av fosforhalter i Atrans avrinningsomrade 2006 jamfért med "normala” vér-
den (medelvarden samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast féregadende femarsperi-
oden). Den streckade linjen anger gransen mellan mattligt héga och héga halter. Over den heldragna
linjen ar halterna mycket héga. Berdknade sannolika ursprungshalter markeras med cirklar.
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Vid fyra av de 19 provtagna lokalerna i
rinnande vatten (Ménstadsan och Vinan
samt Atran vid Sképanis och Falkenberg)
var fosforhalterna klart hdgre dn berdknade
ursprungshalter. Den tydligast paverkade
lokalen med avseende pé fosfor var Vinén.

I sjon Asunden var &rsmedelhalten for fos-
for lag (bedomt utifrdn medelvirde av
samtliga provtagningstillfillen 2006). I
Yttre Asunden och Lonern var augustihal-
terna mattligt hoga medan Asunden, Sim-
sjon, Tjarnesjon och V Fegen hade laga
fosforhalter samma ménad. I Lonern och
Yttre Asunden kunde en tydlig avvikelse
frén berdknade ursprungshalter styrkas.

Fosforhalten i Atran vid Skipanis har sig-
nifikant minskat for hela perioden frédn mit-
ten av 1960-talet och fram till 2006 frén ca
25 pg/l till ca 18 pg/l (data fran SLU). 1
Atran vid Falkenberg har arsmedelhalterna
for fosfor varierat mellan 15 och 30 pg/l
under perioden 1978-2006. Nagon tydligt
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minskande trend syns ej fram till 2006
p.g.a. de tva senaste arens forhallandevis
hoga halter. Flodesviktade koncentrationer
frin SLU:s databas visar dock pd en ten-
dens till minskande fosforhalter i Artan vid
Falkenberg sedan mitten/slutet av 1980-
talet.
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Karta 5. Fosfortillstandet i Atrans avrinningsomrade (bedémt utifrdn arsmedelvarden av totalfosfor
2006). Digitala kartskikt med markanvandning, sjoar och vattendrag har erhallits fran Lantmateriverket
i Gavle (Medgivande: | 2007/235). Avrinningsomradets grans har erhallits fran SMHI.
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Kvave

Vid merparten av de 19 provtagna lokaler-
na 1 rinnande vatten var kvévehalterna
héga (Figur 9). 1 Atran nedstroms Béne
och vid Vist kyrka var &rsmedelvirdena
precis over griansen till mycket hoga halter.
I Vindn var halterna mycket hoga och 1
Lillan var halterna mattligt hoga. I de sex
provtagna sjdarna var kvivehalterna hoga i
Lonern, Asunden och Yttre Asunden me-
dan halterna var mattligt hoga 1 Sdmsjon,
V Fegen och Tjirnesjon.

Vid sju av de 19 provtagna lokalerna i rin-
nande vatten var kvidvehalterna forhéllan-
devis hoga jamfort med de senaste arens
resultat (Figur 9). Den tydligaste avvikel-
sen jamfort med tidigare ars data noterades
for nitratkvavehalterna 1 Sdméan. Orsaken
till detta ar troligtvis till stor del en 6kad
belastning frdn Gillstads reningsverk. Na-
gon generell 6kning av kvéveldckaget fran
skogsmarken efter stormen “Gudrun” kan
inte verifieras i Atran under 2006. De for-
héllandevis hoga kvivehalterna i den dvre
delen av avrinningsomradet i april kan vara
en effekt av ett okat lickage fran skogs-

mark, men troligare ett forhojt lackage fran
godslad dkermark.

Vid samtliga provtagningslokaler i sévél
huvudfara som bifloden var kvdvehalterna
vid arets mitningar klart hogre dn berék-
nade naturliga ursprungshalter (Figur 9),
vilket visar att kvdvebelastningen i1 form av
luftféroreningar jamte kvéveforluster fran
jordbruksmark och skogsmark ar av stor
betydelse. Sarskilt pdtaglig var skillnaden
fran berdknade naturliga ursprungshalter i
jordbruksomraden, d.v.s. fore inflodet i
Asunden samt pa kustslitten i Halland. 1
dessa omréden ir andelen nitratkvive ock-
sa forhdllandevis hog. Den i sédrklass tydli-
gast paverkade lokalen med avseende pa
kvéve var Vinan.

Kvivehalterna i Atran vid Sképanis har
tydligt okat for hela perioden fran mitten
av 1960-talet och fram till 2006 frin ca
600 pg/l till ca 750 pg/l (data frdn SLU).
Den tydligaste 0kningen skedde fram till
mitten/slutet av 1970-talet. Under 1970-,
1980 och 1990-talet lag kvévehalterna i
Atran vid Falkenberg kring 1,2 mg/l, vilket
ar ca fem ginger hogre dn den naturliga
bakgrundsnivan.
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Figur 9. Arsmedelvérden av kvavehalter i Atrans avrinningsomrade 2006 jamfért med "normala” var-
den (medelvarden samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast féregaende femarsperi-
oden). Svart del anger nitratkvavehalten. Den prickade linjen anger grdnsen mellan mattligt hoga och
hdga halter. Over den heldragna linjen &r halterna mycket hoga. Berdknade sannolika ursprungshalter
markeras med cirklar
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Sedan mitten av 1990-talet har halterna
dock minskat signifikant. Vid de tva senas-
te arens undersokningar har ocksa de lidgsta
arsmedelviardena uppmitts sedan under-
sOkningarna startade 1967 (0,88 respektive
0,90 mg/l). Flodesviktade koncentrationer
frdn SLU:s databas visar ocksé pd signifi-
kant minskande kvivehalter i Artan vid
Falkenberg sedan mitten av 1980-talet.
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Karta 6. Kvavetillstdndet i Atrans avrinningsomrade (bedomt utifran arsmedelvarden av totalkvave
2006). Digitala kartskikt med markanvandning, sjoar och vattendrag har erhallits fran Lantmateriverket

i Gavle (Medgivande: | 2007/235). Avrinningsomradets grans
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Fororeningsbelastande verksam-
heter och transporter

Fororeningsbelastande verksamheter

Atrans avrinningsomride belastas av ut-
sldppen fran 38 kommunala avloppsre-
ningsverk samt nagra industriella direktut-
slapp (se Karta 1 sidan 6, Tabell 2 och
Tabell 3). Atran paverkas ocksd av diffusa
utslapp som hérrdr frén jord- och skogs-
bruk, enskilda avlopp, dagvatten samt luft-
transporterade fororeningar.

Infor framtagandet av denna rapport har
respektive kommun fatt tillfalle att rappor-
tera in uppgifter om fororenande verksam-
heter och miljopaverkan av mer tillfallig
karaktir inom Atrans avrinningsomride i
for dndamalet speciellt anpassade mallar.
Informationen 1 Bilaga 2 4r en samman-
stdllning av inrapporterade uppgifter.

De fororenande verksamheterna som pa-
verkar vattnet 1 avrinningsomradet redovi-
sas 1 Bilaga 2. For respektive verksamhet
redovisas typ av verksamhet, koordinater,
ndrmaste provtagningspunkt nedstroms,
recipient, utslépp av totalkvive, totalfosfor
och vissa metaller samt ovriga kdnda ut-
slapp. I Bilaga 2 redovisas ocksa miljopa-
verkan av mer tillfallig karaktar (Handelser
vid an).

Atran har ocksd genom &ren paverkats av
sjosdnkningar och sjoreglering samt ddm-
ning for kraftverk. Utdikning av vdtmarker
och sumpskogar har minskat variationen i
landskapet och har under flera &rhundraden
medfort negativ inverkan pd den biologis-
ka mangfalden. Atran utnyttjas ocksa i allt
hogre grad for turism, fiske och friluftsliv.

Med hénsyn till nederbérdsméngder och
avrinning bor storleken pa lackaget fran
omkringliggande skogs- och jordbruks-
marker 2006 ha varit hogre &n normalt,
framfGr allt 1 slutet av dret.

20

Belastningen frdn jordbruksmarken inom
Atrans avrinningsomréde har beriiknats till
ca 19 ton fosfor och ca 1100 ton kvive
medan belastningen frdn skogsmarken har
berédknats till ca 17 ton P och 530 ton N
under 2006 (berdknat enligt Naturvards-
verket 1996).

I denna berdkningsmall (Naturvardsverket
1996) ingar en del schabloner som endast
grovt uppskattats, varfor berdkningarna
enligt denna modell endast skall ses som
ungefarliga virden. Schablonerna som in-
gar 1 modellen har éndrats med aren, vil-
ket méste beaktas vid jamforelser med ti-
digare ars berdkningar.

Antalet personer inom Atrans avrinnings-
omrade som inte dr anslutna till kommu-
nalt avloppsnidt ar ca 17 600 st (SCB
2003). Belastningen fran dessa enskilda
avlopp har berdknats till ca 4 ton fosfor
och 60 ton kvédve per ar (berdknat enligt
Naturvardsverket 1996).

Enligt Naturvardsverket innehaller neder-
borden i dag avsevért mer kvdve dn den
gjorde for bara nigra decennier sedan. Nit-
ratnedfallet harror fraimst fran utslédppen av
kvdveoxider fran bl. a. biltrafiken, medan
ammoniumnedfallet 1 forsta hand hérror
fran den ammoniak som avgér till luften
fran stallgodsel och godslad akermark.
Kviavenedfallet gor idag att marken 1 vissa
omréden 1 sddra Sverige dr kvavemadttad. [
mitten av 1960-talet var det arliga kvive-
nedfallet ca 250 mg/m’. Direfter har ned-
fallet 6kat och har de senaste aren legat
kring ca 1000 mg/m>. Nagon tydlig minsk-
ning av kvdvenedfallet 6ver Vistra Gota-
land har inte kunnat konstaterats de senaste
aren (miljomal.nu). Luftnedfallet av kvéve
over Atrans avrinningsomrade har berik-
nats belasta vattendragen med ca 1,6 ton
fosfor och ca 470 ton kvive (berdknat en-
ligt Naturvérdsverket 1996).

Totalt har ca 3 ton fosfor och ca 140 ton
kvédve inrapporterats som belastning fran
punktkillor under 2006. De storsta punkt-
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killorna var Ulricchamns ARV och Elmo
Leather AB samt Svenljunga ARV och
Tranemo ARV. Av den totala tillférseln
av fosfor och kvive till Atrans vattensy-
stem har punktkillornas bidrag berdknats
motsvara ca 6 % vardera av totala fosfor
och kvivebelastningen pid Atran under
2006 (berdknat enligt Naturvardsverket
1996).

Trots att punktutslédppen utgér en forhal-
landevis liten del av den totala niringsbe-
lastningen kan den lokala pdverkan vara

betydande. Framfor allt i mindre vatten-
drag kan paverkan frdn en punktkilla vara
stor. Effekten av ett punktutsldpp pé reci-
pienten beror till stor del pa spadningsfak-
torn d.v.s. utsldppets storlek i forhéllande
till flodet eller storleken pa recipienten.
Aven omblandningsférhallande kan ha
stor betydelse. Vid utsldpp i1 sjoar och
langsamrinnande vatten kan ibland ut-
sldppsvatten, som kan vara mycket salt-
rikt, sjunka till botten och ticka stora om-
radden utan att omblandas.

Tabell 2. Transporter, arealforluster samt utslapp av fosfor fran kommunala avloppsreningsverk for oli-
ka delavrinningsomraden vid respektive provpunkt. "% av transport vid provpunkt” utgér rapporterad
utslappsmangd fran respektive reningsverk i relation till berdknade dmnestransporter. Nagon reduk-
tion av amnesmangd har ej medraknats pa strdckan mellan reningsverken och provpunkten

Provpunkt Delavrinningsomrade Avrinnings- Transport  Arealfor- |Kommunala Fosforutslapp
Nr omrade lust avloppsreningsverk 2006
2006 2006 % av transport
areal P P vid
km? ton/ar kg/ha/ar ton/ar provpunkt
2 Atran nedstréms Béne 97 0,55 0,057 Hdéssna ARV 0,0020 0,4
4 Atran uppstréms Asarp 257 1,4 0,054
6 Atran vid Vist Kyrka 355 3,0 0,083 N Asarp ARV 0,010 0,3
Tradet ARV 0,004 0,1
Timmele ARV 0,044 1
11 Atran vid Forsa 645 3,1 0,048 Ulricehamn ARV 0,23 7
Marback ARV 0,009 0,3
Hulu ARV 0,006 0,2
Léanghem ARV 0,010 0,3
13a Atran uppstréms Svenljunga 974 6,2 0,064 Dannike ARV 0,019 0,3
Aplared ARV 0,050 0,8
Hillared ARV 0,040 0,6
Sexdrega ARV 0,016 0,3
15 Atran vid Axelfors 1017 9,1 0,090 Svenljunga ARV 0,19 2
Elmo Leather 1,5 16
A11 S&man 43 0,21 0,048 Gallstad ARV 0,035 17
A4 Assman 657 53 0,080 Dalstorp ARV 0,010 0,2
Nittorp ARV 0,003 0,06
Manstad ARV 0,001 0,02
Astafors ARV 0,001 0,02
Tranemo ARV 0,14 3
B5* Lillan 523 2,4 0,046 Ambjérnarp ARV 0,005 0,2
Sjotofta ARV 0,001 0,0
Hacksvik ARV 0,005 0,2
Fegen ARV 0,020 0,8
18a Atran vid Skapanas 2345 26 0,11 Axelfors ARV 0,004 0,02
O Frélunda ARV 0,023 0,09
Mardaklev ARV 0,012 0,05
20 Atran vid Atrafors 2600 21 0,082 Atran ARV 0,080 0,4
Gallared ARV 0,060 0,3
D16 Hogvadsan Sumpafallen 384 4,2 0,11 Overlida ARV 0,013 0,3
Mjoback ARV 0,010 0,2
Alvsered ARV 0,030 0,7
Lia ARV 0,004 0,1
Fagered ARV 0,003 0,07
Ullared ARV 0,080 2
Kallsjo ARV 0,010 0,2
D4 Hoégvadsan utloppet 477 6,6 0,14 Koinge ARV 0,060 0,9
Okome ARV 0,005 0,08
V2 Vinan 62 4,9 0,79
24 Atran vid Falkenberg 3342 66 0,20 Vessigebro ARV 0,040 0,06
TOT 28 4
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Tabell 3. Transporter, arealférluster samt utslapp av kvave fran kommunala avloppsreningsverk for oli-
ka delavrinningsomraden vid respektive provpunkt. "% av transport vid provpunkt” utgér rapporterad
utslappsmangd fran respektive reningsverk i relation till berdknade dmnestransporter. Nagon reduk-
tion av amnesmangd har ej medraknats pa strackan mellan reningsverken och provpunkten

Provpunkt Delavrinningsomrade Avrinnings- Transport  Arealfor- |Kommunala Kvaveutslapp
Nr omrade lust avloppsreningsverk 2006
2006 2006 % av transport
areal N N vid
km? ton/ar kg/ha/ar ton/ar provpunkt
2 Atran nedstroms Bone 97 55 5,7 Hdéssna ARV 0,25 0,5
4 Atran uppstréms Asarp 257 128 5,0
6 Atran vid Vist Kyrka 355 227 6,4 N Asarp ARV 1,4 0,6
Tréadet ARV 1,2 0,5
Timmele ARV 6,7 3
11 Atran vid Forsa 645 195 3,0 Ulricehamns ARV 34 17
Marback ARV 1,3 0,7
Hulu ARV 1,1 0,5
Langhem ARV 2,2 1
13a Atran uppstréms Svenljunga 974 368 3,8 Dannike ARV 0,75 0,2
Aplared ARV 1,1 0,3
Hillared ARV 1,2 0,3
Sexdrega ARV 1,4 0,4
15 Atran vid Axelfors 1017 422 41 Svenljunga ARV 15 4
Elmo Leather 21 5
A11 Sédman 43 22 5,0 Gallstad ARV 5,6 26
A4 Assman 657 325 5,0 Dalstorp ARV 3,6 1
Nittorp ARV 0,56 0,2
Manstad ARV 0,12 0,04
Astafors ARV - -
Tranemo ARV 19 6
B5* Lilléan 523 136 2,6 Ambjornarp ARV 0,74 0,5
Sjotofta ARV 0,59 0,4
Hacksvik ARV - -
Fegen ARV 0,80 0,6
18a Atran vid Skapanas 2300 1151 5,0 Axelfors ARV - -
O Frélunda ARV 0,61 0,05
Mardaklev ARV 0,27 0,02
20 Atran vid Atrafors 2600 1310 5,0 Atran ARV 1,2 0,09
Gallared ARV 0,20 0,02
D16 Hogvadsan Sumpafallen 384 262 6,8 Overkida ARV 0,94 0,4
Mjéback ARV 0,79 0,3
Alvsered ARV 1,1 0,4
Lia ARV 0,30 0,1
Fagered ARV 0,10 0,04
Ullared ARV 7.1 3
Kallsjo ARV 0,70 0,3
D4 Hoégvadsan utloppet 477 393 8,2 Kodinge ARV 1,2 0,3
Okomme ARV 0,50 0,1
V2 Vinan 62 201 32
24 Atran vid Falkenberg 3342 2027 6,1 Vessigebro 2,8 0,1
TOT 137 7

* = Observera att transporterna vid stationen B5 i Tabell 2 och Tabell 3 &r mycket osékra p.g.a. att tillférlitliga flidesdata saknas.

Transporter

Berédkningar av transporter (Bilaga 7) och
arealspecifika forluster har gjorts for 15
delavrinningsomraden inom Atrans avrin-
ningsomréde. Arstransporter, arealspecifi-
ka forluster samt utsldpp frdn kommunala
avloppsreningsverk inom respektive delav-
rinningsomrdde redovisas i Tabell 2 och
Tabell 3. I tabellerna framgar ocksa belast-
ningen fran respektive punktkélla i jamfo-
relse med totala transporten vid respektive
provpunkt dér transporten berdknats.
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Den totala transporten frin Atran till havet
blev ca 66 ton fosfor och ca 2000 ton kvé-
ve. De storst transporterna av fosfor sked-
de i december p.g.a. extremt hog vattenfo-
ringen och mycket hog fosforhalt. Stor ut-
transport av kvéve (totalkvdve och nitrat-
kvdve) forekom framst i mars/april samt i
november och december.

Vattenforingen 2006 var 16 % hogre dn
medelvirdet for perioden 1978-2005 me-
dan fosfortransporten var hela 84 % storre
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an medelvérdet for fosfortransporten under
samma period. Detta orsakades av den an-
mirkningsvért hoga fosforhalten vid prov-
tagningen 2006-12-22. Om detta fosfor-
vérde ej anvénds eller endast far represen-
tera nagra dagars forhallanden i Atran blir
uttransporten av fosfor istéllet, i likhet med
vattenforingen, ca 15 % storre dn medel-
viardet for perioden 1978-2005. Kvéve-
transporten 2006 var ca 12 % storre dn
medelvirdet for perioden 1978-2005.

Transporten av fosfor har varierat mycket
under perioden 1978-2006. Skillnaderna
mellan transporterna olika ar foljer i stort
variationerna 1 vattenforingen. For hela pe-
rioden 1978-2006 syns ingen signifikant
trend till varken minskande eller 6kande
transporter av fosfor frn Atran till havet.

Inte heller i relation till vattenforingen for
samma period syns nagon tendens till
minskning eller 6kning. Man kan dock se
en minskning av fosfortransporten mellan
aren 1980 och 1984. Direfter skedde en
Okning fram till mitten av 1990-talet. Un-
der slutet av 1990-talet var variationen i
fosfortransporten mycket stor, dir aren
1998 och 1999 visade betydligt storre
transporter dn 1996. Fran 1998 minskade
transporten av fosfor signifikant fram till
2003. De senaste dren har fosfortranspor-
ten Okat kraftigt dels p.g.a. en 6kande vat-
tenforing och dels p.g.a. att ndgra anmirk-
ningsvirt hoga fosforhalter uppmétts. F16-
desviktade koncentrationer frdn SLU:s da-
tabas visar pd en tendens till minskande
fosforhalter i Artan vid Falkenberg sedan
mitten/slutet av 1980-talet.
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For hela perioden 1978-2006 syns heller
ingen signifikant trend till minskande eller
okande transporter av kvive frin Atran till
havet. I relation till vattenforingen for
samma period syns dock en liten tendens
till minskande transporter av kvive. Fran
slutet av 1970-talet och fram till slutet av
1990-talet 6kade kvévetransporterna signi-
fikant, men for perioden 1998/99 till 2005
minskade transporterna av kvive signifi-
kant. Den forhallandevis héga kvévetrans-
porten 2006 brot denna minskande trend.
Flodesviktade koncentrationer fran SLU:s
databas visar pa signifikant minskande
kvivehalter i Artan vid Falkenberg sedan
mitten av 1980-talet.

Arealforluster

Arealforlusterna for fosfor vid samtliga
provtagningslokaler  varierade mellan
0,046 kg/ha, ar (laga fOrluster) och
0,79 kg/ha, é&r (extremt hoga forluster)
(Tabell 2) medan arealforlusterna for kvi-
ve varierade mellan 2,6kg /ha, ar (mattligt
hoga forluster) och 32 kg/ha, ar (mycket
hoga forluster) (Tabell 3).

De 1 sérklass hogsta arealforlusterna note-
rades 1 de jordbruksintensivaste delavrin-
ningsomradet (Vindn) (Tabell 2 och
Tabell 3). Ett motsvarande skogsdomine-
rat referensomrade undersdks ej inom At-
rans recipientkontroll men i Viskans vat-
tensystem var marklickaget fran ett
skogsdominerat delavrinningsomrade
(Surtan vid Rya) 0,09 kg P/hadr och
4,7 kg N/ha,ar 2006.
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Figur 10. Arstransporter av totalfosfor i Atran vid Falkenberg under perioden 1978-2006 (staplar). Lin-
jen motsvarar glidande trearsmedelvarden for totalfosfortransporten.
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Figur 11. Arstransporter av totalkvdve i Atran vid Falkenberg under perioden 1978-2006 (staplar).
Svarta staplar anger transporter av nitrat+nitritkvave. Linjen motsvarar glidande trearsmedelvarden for
totalkvavetransporten.
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Figur 12. Arsmedelvattenféring 1978-2006 i Falkenberg (stn 24), beréknat utifran formel fran Lanssty-
relsen i Hallands I1an. Linjen motsvarar glidande tredrsmedelvarden.

24



ATRAN 2006

ALcontrol

Klorofyll och siktdjup

Klorofyll och siktdjup

Siktdjupet i sjoar dr ett méatt pa vattnets op-
tiska egenskaper och kan bl.a. anvindas
vid uppskattning av bottenvegetationens
utbredning. Siktdjupet beror dels pa plank-
tonforekomst och dels pa vattnets farg och
grumlighet. Klorofyllhalten anvinds som
ett matt pd véxtplanktonbiomassan i sjoar
och ingdr som en parameter for beddmning
av sjoars niringsstatus.

I Asunden bedémdes klorofyllhalten i au-
gusti vara l4g (Figur 13). Denna halt var i
nivd med normala halter for sjon. I augusti
2004 uppmittes en betydligt hogre halt i
Asunden, men man maste komma ihdg att
algbiomassan inte alltid har sitt maximum i
augusti. Genom tédtare métningar kan hog-
viarden av algbiomassan ldttare pavisas. |
Ovriga sjOar var ockséd klorofyllhalten lag,
med undantag av Lonern som hade en

25 4 Klorofyll (ug/l)

20 A

15 A

10

3 Lénern

9 Asunden

10 Yttre Asunden
A12 Samsjon
B2V Fegen

D11 Tjarnesjon

Figur 13. Klorofyllhalt i Atrans sjéar. Augustil-
varden av ytprover 2006 jamfért med "norma-
la" varden (hogsta respektive lagsta augusti-
varde den narmast féregaende femarsperio-
den). Den streckade linjen markerar gransen
mellan lag och mattligt hdg halt. Over den hel-
dragna linjen ar halten hog.
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maéttligt hog klorofyllhalt. Den ligsta klo-
rofyllhalten uppmattes 1 Sdmsjon. JAmfort
med den senaste femarsperioden var hal-
terna 1 augusti 2006 generellt forhallande-
vis laga, med undantag av Lonern. Halten 1
Lonern 1 augusti 2006 var den hogsta som
uppmiitts i denna sj6 under perioden 1985-
2006. 2004 var dock halten 10 pg/l, d.v.s. 1
niva med arets resultat.

Samtliga undersokta sjoar hade mattligt
siktdjup vid arets métningar, med undantag
av Lonern som hade ett litet siktdjup och
Yttre Asunden dir siktdjupet var pa grin-
sen mellan litet och mattligt (Figur 14). I
Asunden, Simsjén och V Fegen var sikt-
djupet storre dn normalt tack vare forhal-
landevis laga halter av klorofyll, fosfor och
organiska dmnen samt ldga vdrden pé vat-
tenfarg vid samma provtagningstillfdllen.

]
c
g c H=X
:0 o
c 2] oy qc) 0]
- [0} <L £ o> c
= o [0} :© () 0
[} c = b (S =
c > = ) =
:0 7] > ~ > -
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(S} o ~ < o (a]
0,0
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Figur 14. Siktdjup i Atrans sjoar, augusti 2006,
jamfort med "normala" varden (hogsta respek-
tive lagsta augustivarde den narmast forega-
ende femarsperioden). Den streckade linjen
markerar gransen mellan mattligt och litet sikt-
djup. Ovanfér den heldragna linjen ar siktdju-
pet mycket litet.
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Metaller i vattenmossa

Metallhalterna 1 vattenmossa var 2006
overlag laga (Tabell 4) och 1 niva med bak-
grundshalter for Sverige (Naturvardsverket
1999). Metallhalterna i vattenmossan 2006
var ocksa generellt i nivd med halterna un-
der de senaste femarsperioden. Vid nigra
av de undersokta lokalerna har dock en
tydlig paverkan fran punktkillor forekom-
mit under aren.

I Lilldin nedom Grytsjobdcken i Sjotofta,
d.v.s. nedstroms utsldppen fran Sjotofta
Traddrageri, har tidigare koppar- och zink-
halterna varit tydligt forhdjda jamfort med
Lillan ovan Grytsjobédcken i Sjétofta. Vid
undersokningarna 2006 var framfor allt
halterna av arsenik, nickel och zink forho;-
da i Lillan nedom jamfort med ovan Gryt-
sjobacken. Kopparhalten var ocksa hogre
nedom dn ovan dven om avvikelsen inte
var lika stor. Halterna av koppar och zink
bedomdes vara mattligt hoga 1 Lillan ned-
om Grytsjobiacken medan ovriga metallhal-
ter var laga.

I Atran nedom Svenljunga och vid Axel-
fors, d.v.s. nedstroms utsldppen fran Elmo

Leather AB och Svenljunga reningsverk,
har tidigare kromhalterna varit tydligt for-
hojda jimfort med ovan Svenljunga. Vid
undersdkningarna 2006 var kromhalterna
tydligt forhdjda i Atran nedom Svenljunga
och halterna 6kade ytterligare ndgot ner till
Axelfors. Under perioden 2002-2004 da
avloppsvattnet fran Elmo fortfarande led-
des till Svenljunga ARV var krombelast-
ningen pi Atran, i genomsnitt ca
0,2 kg/dygn fran Svenljunga ARV. Under
2006 belastades Atran med i genomsnitt ca
1 kg/dygn fran Elmo Leather AB. Detta
innebdr att krombelastningen pd Atran
nedstroms Svenljunga 6kat. Kromhalterna
2006 nedom Svenljunga och vid Axelfors
bedomdes vara hdoga, vilket skall jaimforas
med maéttligt hdga kromhalter ovan Svenl-
junga. Kromhalterna 2006 nedom Svenl-
junga och vid Axelfors var hogre &n under
aren 2004 och 2005, men i niva med 2003.

Jamfort med undersokningar i Viskan upp-
mittes de hogsta halterna av bly och kop-
par i Viskan vid Boras (Druvefors) medan
de hogsta halterna av krom noterades i At-
ran nedom Svenljunga och vid Axelfors.
For ovriga metaller var halterna i de bada
darna likvardiga.

Tabell 4. Halter av metaller i vattenmossa i Atran 2006. Bl&tt motsvarar mycket laga halter, grént mot-
svarar laga halter och gult motsvarar mattligt hdga halter (Naturvardsverket 1999). For jarn saknas

beddmningsgrunder

Plats Station
Atran nedom Timmele 5f
Atran ovan Svenljunga 13a
Atran nedom Svenljunga 14
Atran vid Axelfors 15
Assman ovan Tranemo A2
Manstadsan ovan Tranemo A15
Assman vid utloppet A4
Lilldn ovan Grytsjobacken i Sjotofta B10

Lillan nedom Grytsjobacken i Sjotofta B11
Lilldn vid utloppet i Atran B5

Atran vid Norrstrémmen 17a
Atran vid Skapanéas 18a
Hoégvadsan vid Ullared (maj) D16
Hogvadsan vid Ullared D16
Atran vid Tullbron 24

As
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Under 2006 har bottenfaunan undersokts
vid 5 lokaler i rinnande vatten (5g Atran
vid Nybygget, 6 Atran vid Vist kyrka, 15
Atran vid Axelfors, 24 Atran vid Falken-
berg och D16 Hogvadsan vid Sumpafallen
samt i 12 provytor 1 6 sjoar (3 Lonern, 9
Asunden, 10 Yttre Asunden, A12 Simsjén,
B2 Vistra Fegen och D11 Tjérnesjon). Re-
sultaten fran undersdkningen av bottenfau-
na redovisas i detalj 1 Bilaga 9.

Rinnande vatten

Samtliga lokaler i rinnande vatten bedom-
des som ej eller obetydligt pdverkade av
savdl  forsurning som  ndringsdm-
nen/organiskt material. Jamfort med de
fyra senaste arens undersokningar har inga
bedomningar av paverkan dndrats.

Vid lokal 15 Axelfors var vdrdena for art-
antal och individtiathet mycket 14ga vilket
skulle kunna bero pa ndgon annan typ av
paverkan frén den uppstroms liggande tit-
orten (Svenljunga). Det kan dock inte ute-
slutas att bottenfaunan storts av hdstens
och vinterns extremt hoga floden som kan
ha rort om substratet i provtagningsytan.
Om provytan storts av de hoga flodena
kommer bottenfaunasamhallet att ldka”
Over nédsta sommar och d& kommer resulta-
ten fran hostens provtagning aterigen att
visa pd normala virden. Om didremot na-
gon annan typ av paverkan foreligger bor
hostens provtagningar aterigen resultera i
en ldg individtéthet och ett 1agt artantal.

Vid undersokningarna av bottenfaunan pa-
traffades flera ovanliga arter. Detta gjorde
att naturvirdet med avseende pa botten-
fauna bedémdes som mycket hogt vid en
av lokalerna (D16 Hogvadsén vid Sumpa-
fallen) samt hogt vid en av lokalerna (24
Atran vid Falkenberg).

Bottenfaunan paverkas till stor del av den
markanvindning som férekommer i avrin-
ningsomradet. Vattensystemen i véstsveri-
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ge avvattnar stora omraden med intensivt
skogsbruk, vilka dvergar i jordbruksmarker
ndrmare kusten. Ett betydande lickage av
ndringsdmnen till vattensystemen har dar-
med medfort att bottenfaunan under flera
decennier varit utsatt for forh6jda nérings-
dmneshalter. De senaste dren har forhal-
landena forbattrats for bottenfaunan, som i
dessa vatten beddms vara opaverkade av
ndringsimnen.

Sjoar

Resultaten fran sjoarna visade pa mattligt
ndringsrika forhallanden i de fyra sjéarna
langst upp 1 vattensystemet (3 Lonern, 9
Asunden, 10 Yttre Asunden och A12 Sim-
sjon). I Sdmsjon bedomdes tillstdndet som
ett gransfall till ndringsfattigt. Dessa sjoar
ligger 1 nédra anslutning till jordbruksmar-
ker och titorter, och tillforsel av ndrings-
dgmnen skapar sannolikt periodvis an-
strangda syreforhallanden 1 sjoarnas djup-
héalor. Bottenfaunan bedémdes som betyd-
ligt pdverkad av néringsdmnen/organisk
belastning i Lénern och Yttre Asundens
profundalytor. I dessa tva sjoar visade dven
sublitoralfaunan pé anstringda syreforhal-
landen 1 bottenvattnet. I B2 Vistra Fegen
och DI1 Tjarnesjon visade bottenfaunan
pa néringsfattiga forhallanden. Dessa tva
sjdar ligger inte i Atrans huvudfira, och
avvattnar huvudsakligen skogsomraden.

Jamfort med tidigare &rs undersokningar
har forhallandena forbattrats i Asunden,
Vistra Fegen och Tjirnesjon, med okande
artantal och battre indexvirden. I Vistra
Fegen och Tjdrnesjon har bedémningarna
dérfor dndrats frin mattligt naringsrikt till-
stand till ndringsfattigt tillstind. I Lonern
har didremot forhéllandena forsdmrats na-
got med avseende pd fororeningsindexen.
Bedomningarna av tillstind och péverkan
har dock inte #ndrats. I Yttre Asunden och
Sdmsjon kunde inga storre foridndringar
noteras.
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Planktonundersokningen 1 augusti 2006 i

Asunden visade pd maéttligt niringsrika 71

forhallanden. Asunden klassas som skogs- 6 - 75

sj0, som om den vore helt opaverkade av

mansklig verksamhet skulle vara narings- 5

fattig eller mycket niringsfattig. Asunden

bedémdes dérfor som tydligt paverkad av 41 o) o o - 50

nédringsdmnen. 3 ] © O o o

Enligt Naturvdrdsverkets bedomnings- 2 - - 25

grunder hade Asunden en liten biomassa

av véxtplankton, vilket indikerar ett matt- 1

ligt naringsrikt tillstand. Det utrdknade tro-

fiindexet (Hornstrom 1979) visade ocksd 90 94 97 99 00 02 03 04 05 06

pa mattlig ndringsrikedom. Gruppen pan-

sarflagellater utgjorde den storsta delen av
biomassa, fraimst den stora arten Ceratium
hirundinella (Figur 16).

Biomassan av blagronalger brukar inte ut-
gora nagon storre andel av biomassan. Ris-
ken for l&ngvariga algblomningar av toxis-
ka alger bedéms Andé som tydlig i Asun-
den. Det forekommer flera potentiellt tox-
iska sldkten av bldgronalger som under
gynnsamma forhdllanden skulle kunna
massutvecklas. I ar patraffades fem sadana
slakten.

Biomassan av planktiska alger har de flesta
&r varierat kring 1 och 2 mg/l i Asunden.
Vissa ar sticker dock ut (Figur 15). 2004
blommade kiselalgen Tabellaria flocculosa
var. asterionelloides vilket forklarar den
hoga biomassan detta &r. 2006 var biomas-
san istéllet ovanligt 14g (Figur 15). Art-
sammansittning visar andd pa samma nér-
ingstillstdnd som tidigare. I maéttligt nér-
ingsrika och niringsrika sjoar far véder-
styrda mellanarsvariationen stor effekt pa
de planktiska algerna, vilket kan orsaka
stor variation 1 t.ex. biomassa.
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Figur 15. Biomassa av planktiska alger och tro-
fiskt index frdn undersokningar gjorda sedan
1990-2006 pa provpunkt 9 Asunden. Under-
s6kningen 1990 var kvalitativ, s biomassan
var inte beraknad.

Figur 16. Pansarflagellaten Ceratium hirundi-
nella utgjorde en stor del av biomassan i Asun-
den i augusti 2006. Foto Medins Biologi AB.
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I denna rapport tillimpas Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Rapport 4913 — Sjoar och vattendrag).
Nedanstaende klassgrinser har hidmtats
fran rapporten. Vissa tilligg och avvikelser
frdn Naturvardsverkets beddmningsgrun-
der har gjorts (skrivelse angdende bedom-
ningsgrunder, KM Lab 2000-02-14). Skill-
naderna kommenteras i efterfoljande text.

Vattentemperatur (°C) mits alltid i falt.
Den paverkar bl.a. den biologiska omsétt-
ningshastigheten och syrets 16slighet 1 vat-
ten. Eftersom densitetsskillnaden per grad
Okar med okad temperatur kan ett sprang-
skikt bildas i sjoar under sommaren. Detta
innebdr att vattenmassan delas i tva vatten-
volymer som kan fa helt olika fysikaliska
och kemiska egenskaper. Forekomst av
temperatursprangskikt forsvarar @mnesut-
bytet mellan yt- och bottenvatten, vilket
medfor att syrebrist kan uppstd 1 botten-
vattnet dir syreforbrukande processer do-
minerar. Under vintern medfor isldggning-
en att syreséttningen av vattnet 1 stort sett
upphor. Under senvintern kan dérfor ocksé
syrebrist uppsta i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-vérde.
Skalan for pH é&r logaritmisk vilket innebar
att pH 6 ar tio génger surare och pH 5 ér
100 ginger surare &n pH 7. Normala pH-
vérden i sjoar och vattendrag ar oftast 6-8;
regnvatten har ett pH pa 4,0 till 4,5. Léga
viarden uppmits som regel i sjdar och vat-
tendrag i samband med hog vattenforing
under sndsméltning. Hoga pH-virden kan
under sommaren upptrada vid kraftig alg-
tillvixt som en konsekvens av koldioxid-
upptaget vid fotosyntesen. Vid pH-virden
under ca 6,0 uppstar biologiska stérningar
som nedsatt fortplantningsformaga hos vis-
sa fiskarter, utslagning av kansliga botten-
faunaarter mm. Vid véirden under ca 5,0
sker drastiska fordndringar och utarmning
av organismsamhillen. Laga pH-virden
Okar dessutom ménga metallers loslighet
och dirmed giftighet i vattnet. Enligt Na-
turvardsverkets “Beddomningsgrunder f{or
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet
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med avseende pa pH indelas enligt foljan-
de effektrelaterade skala med tillagg:

>6,8 Néra neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Mattligt surt
5,6-6,2 Surt

<5,6 Mycket surt
Tillagg ALcontrol

8-9 Hogt pH

>9 Mycket hogt pH

Alkalinitet (mekv/l) dr ett matt pa vattnets
innehdll av syraneutraliserande dmnen, vil-
ka framst utgdrs av karbonat och vitekar-
bonat. Alkaliniteten ger information om
vattnets buffrande kapacitet, d.v.s. forma-
gan att motstd forsurning. Enligt Natur-
vardsverkets "Bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet med
avseende pa alkalinitet (mekv/l) indelas
enligt f6ljande effektrelaterade skala:

>0,2 Mycket god buffert-
kapacitet

0,1-0,2 God buffertkapacitet

0,05-0,10 Svag buffertkapacitet

0,02-0,05 Mycket svag buffertkap-
acitet

<0,02 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet

Konduktivitet (ledningsforméga) (mS/m),
matt vid 25°C dr ett matt pd den totala hal-
ten losta salter i vattnet. De @&mnen som
vanligen bidrar mest till konduktiviteten i
sOtvatten dr kalcium, magnesium, natrium,
kalium, klorid, sulfat och véitekarbonat.
Konduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsforhallanden i tillrinnings-
omréadet. Den kan i en del fall ocksd an-
viandas som indikation pa utsldpp. Ut-
slappsvatten fran reningsverk har ofta hdga
salthalter.
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Vatten med hog salthalt dr tyngre (har hog-
re densitet) dn saltfattigt vatten. Om inte
vattnet omblandas kommer dérfor det salt-
rika vattnet att inlagras pd botten av sjoar
och vattendrag.

Firgtal (mg Pt/l) mdts genom att vattnets
jamfors med en brungul fargskala. Fargtal
ar framst ett matt pa vattnets innehéll av
humus och jérn.

Enligt Naturvéardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa fargtal (mg Pt/l) goras enligt:

<10 Ej eller obetydligt fargat vatten
10-25  Svagt fargat vatten

25-60 Mattligt fargat vatten

60-100 Betydligt fargat vatten

>100  Starkt fargat vatten

Turbiditeten (FNU) &r ett matt pa vattnets
innehall av partiklar och paverkar ljusfor-
héllandet. Partiklarna kan besta av lermate-
rial och organiskt material (humusflockar,
plankton).

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa turbiditeten (FNU) goras enligt:

<0,5
0,5-1,0
1,0-2,5
2,5-7,0
>7,0

Ej/obetydligt grumligt vatten
Svagt grumligt vatten
Mattligt grumligt vatten
Betydligt grumligt vatten
Starkt grumligt vatten

TOC, (mg/l), totalt organiskt kol, ger in-
formation om halten av organiskt material.
Ett hogt virde innebir en syretdring varvid
vattnets syrehalt forbrukas.
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Enligt Naturvardsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa TOC (mg/1) goras enligt:

<4 Mycket lag halt

4-8 Lag halt
8-12  Mattligt hog halt
12-16 Hog halt
>16 Mycket hog halt

Syrehalten (mg/l) anger méngden syre
som dr 10st 1 vattnet. Vattnets formaga att
16sa syre minskar med Okad temperatur
och o©kad salthalt. Syre tillfors vattnet
frimst genom omrdrning (vindpdverkan,
forsar) samt genom véxternas fotosyntes.
Syre forbrukas vid nedbrytning av orga-
niskt material.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar
med hog humushalt eller efter kraftig alg-
blomning, storst risk foreligger under sen-
sommaren och i slutet av vintern (sdrskilt
vid forekomst av skiktning - se avsnittet
om temperatur). Om djupomradet i en sjo
ar litet kan syrebrist upptrdda dven vid 1ag
eller mattlig belastning av organiskt mate-
rial (humus, plankton). I 1dngsamrinnande
vattendrag kan syrebrist uppstd sommartid
vid hog belastning av organiskt material
och ammonium. Ligre syrehalter dn 4 till 5
mg/l kan ge skador pad syrekrdvande vat-
tenorganismer.

Enligt Naturvérdsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa syrehalt (mg/l, lagsta varde under aret)
goras enligt:
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Totalkvive (ug/l) anger det totala kvave-

~7 Syrerikt tillstand innehallet 1 ett vatten och kan foreligga
5.7 Mittligt syrerikt tillstand dels som organiskt bundet och df:ls som
3.5 Svagt syretillstind 1§sta salter. De senare utgdrs av nltra't, ni-
1-3 Syrefattigt tillstand trltioch ammonium. Kvéve éir' ett Vlkt}gt
<1 Syrefritt eller néstan syrefritt ndringsdmne for levande organismer. Till-
tillstand forsel av kvdve anses utgora den frimsta

Syremiittnad (%) 4r den andel som den
uppmétta syrehalten utgdr av den teoretiskt
mdjliga halten vid aktuell temperatur och
salthalt. Vid 0°C kan sotvatten t.ex. halla
en halt av 14 mg/l, men vid 20°C endast 9
mg/l. Méttnadsgraden kan vid kraftig alg-
tillvaxt betydligt 6verskrida 100 %.

Totalfosfor (pg/l) anger den totala méang-
den fosfor som finns i vattnet. Fosfor fore-
ligger 1 vatten antingen organiskt bundet
eller som fosfat. Fosfor dr i allminhet det
tillvixtbegransande nédringsdmnet 1 sotvat-
ten och alltfor stor tillférsel kan medfora
att vattendrag véxer igen och syrebrist upp-
star.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa totalfosforhalten goras enligt sjoar maj-
oktober (ug/l). Skalan dr kopplad till olika
produktionsnivder, fran néringsfattiga till
néringsrika vatten:

<12,5 Laga halter
12,5-25  Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter

Dessa gréinser har tilldmpats for medelhal-
ter av virden uppmétta dven under ovriga
delar av aret. Tillstindsbedomning i rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.
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orsaken till eutrofieringen (6vergddningen)
av vara kustvatten. Kvéave tillfors sjoar och
vattendrag genom nedfall av luftforore-
ningar, genom ldckage frdn jord- och
skogsbruksmarker samt genom utsldpp av
avloppsvatten.

Enligt Naturvérdsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa totalkvédvehalten goras enligt sjoar maj-
oktober (ng/l):

<300 Laga halter
300-625  Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
>5000 Extremt hoga halter

Dessa grinser har tillimpats for medelhal-
ter av varden uppmétta dven under Ovriga
delar av aret. Tillstindsbedomning i rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.

Nitratkvive, NO3-N (ug/l) dr en viktig

ndrsaltkomponent som direkt kan tas upp
av vaxtplankton och hogre vixter. Nitrat dr
lattrorligt 1 marken och tillfors sjoar och
vattendrag genom s.k. marklackage.

Den arealspecifika forlusten av fosfor
och kvive 1 rinnande vatten, d.v.s. ars-
transporten dividerad med avrinningsom-
radets areal, beskriver tillférseln av fosfor
och kvéve fran avrinningsomraden till sj6-
ar och hav. Den utgdr ocksa ett indirekt
matt pad produktionsforutsdttningarna for
vattendragens vixt- och djursamhéllen.
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Forlusterna av fosfor och kvéve inkluderar Tillstdand

tillforsel frdn alla kéllor uppstroms mat-

punkten. Den arealspecifika forlusten an- Enligt Naturvardsverkets beddomnings-

viands for bedomning av forluster fran oli-
ka marktyper 1 relation till normala forlus-
ter vid olika markanvéndning. Eventuella
punktkillors bidrag till arealforlusterna
méste darfor beaktas.

grunder (Rapport 4913) kan tillstdndet med
avseende pa arealspecifik forlust av kvive
och fosfor beddmas enligt nedanstiende
klassindelningar:

<1,0 Mycket laga kvéaveforluster Fjéllhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Léga kvéveforluster Icke kviavemattad skogsmark i1 norra
och sodra Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kviaveforluster Opéverkad myrmark, paverkad
skogsmark (t.ex. hyggeslickage),
ogddslad vall

4,0-16 Hoga kviveforluster Aker i slittbygd

16 —32  Mycket hoga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination
med djurhallning

>32 Extremt hoga kvaveforluster

<0,04 Mycket laga fosforforluster Opéverkad skogsmark

0,04 — 0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08 - 0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark,
mindre erosionsbenigen akermark,
ofta med vallodling

0,16 —0,32 Hoga fosforforluster Aker i 6ppet bruk

0,32 - 0,64 Mycket hoga fosforforluster Erosionsbendgen dkermark

> 0,64 Extremt hoga fosforforluster

Siktdjup (m) ger information om vattnets
farg och grumlighet och méts genom att
man sénker ner en vit skiva i vattnet och 1
vattenkikare noterar djupet ndr den inte
langre kan urskiljas. Dérefter drar man upp
den till man iter kan se den och noterar
djupet. Medelvardet av dessa djup utgor
siktdjupet.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa siktdjup (meter; maj-oktober) goras en-
ligt:

35

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

2,5-5  Mittligt siktdjup
1-2,5  Litet siktdjup

<1 Mycket litet siktdjup

Klorofyll a (ng/l) ér ett av nyckel-dmnena
1 vaxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan
darfor anvdandas som maétt pd méngden al-
ger 1 vattnet. Algernas klorofyllinnehall ar
dock olika for olika arter och olika tillvaxt-
faser. Klorofyllhalten dr i regel hogre ju
ndringsrikare en sj0 ar.
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Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa klorofyllhalt (pg/l) goéras for maj-
oktober enligt:

<2 Mycket laga halter

2-5 Laga halter
5-12  Mattligt hoga halter
12-25 Hoga halter
>25 Mycket hoga halter

och for augusti enligt:

<2,5  Mycket laga halter
2,5-10 Laga halter

10-20 Mattligt hoga halter
20-40 Hoga halter

>40 Mycket hoga halter

Dessa klasser motsvarar intervallen 1 fos-
forskalan.

Klorofyllhalten har i1 Naturvirdsverkets
bedomningsgrunder antagits utgéra 0,5 %
av planktonvolymen. For att fa en enhetlig
bendmning av klasserna for klorofyll och
totalvolym alger har grénserna justerats
nedat. "Mycket ldga halter” ovan motsva-
rar Naturvardsverkets bedomningsgrunders
”laga halter” o.s.v. "Mycket hoga halter”
motsvarar “extremt hoga halter” 1 bedom-
ningsgrunderna.

Metaller med en densitet som ir stérre dn
5 gram per kubikcentimeter betecknas som
tungmetaller. Exempel pa tungmetaller &r
bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink,
nickel och kvicksilver. I dagligt tal kallas
dessa tungmetaller ocksd for “skadliga”
tungmetaller till skillnad fran exempelvis
jarn, som per definition ocksa &r en tung-
metall.

Tungmetaller dr grunddmnen, som finns
naturligt 1 miljon 1 forhallandevis laga hal-
ter.
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Till skillnad fran flertalet naturligt fore-
kommande d&mnen tycks vissa tungmetaller
- framst bly, kadmium och kvicksilver inte
ha négon biologisk funktion i levande or-
ganismer. [ stdllet orsakar dessa metaller
redan 1 sma méingder skador dé de tillfors
bade djur och vixter.

En del tungmetaller, t.ex. zink, krom och
koppar dr nddvéndiga och ingdr i enzymer,
proteiner, vitaminer och andra livsviktiga
byggstenar - men tillforseln till organismen
fér inte bli for stor.

Tungmetallerna &r ofGrstorbara, bryts inte
ner eller utsondras mycket ld&ngsamt. De &r
séledes exempel pa stabila &mnen, som blir
miljogifter for att de dyker upp 1 alltfor sto-
ra mingder i fel sammanhang.

Tungmetallernas giftverkan beror till stor
del pé att de binds hért till organiska dm-
nen/strukturer 1 levande celler, vilket dels
forsvarar utsondring (ger ackumulering)
och dels bidrar till att olika cellfunktioner
stors (gifteffekt).

Metallerna forekommer i olika kemiska
former och dr dirigenom olika biotillgdng-
liga for levande organismer. Metallerna
kan vara losta i vattnet i jonform, eller f6-
rekomma som oorganiska och organiska
komplex. De binds &dven till partiklar och
foljer dessa. Ocksd tungmetallernas egen
rorlighet 1 miljon skiftar beroende pa deras
fysikaliska och kemiska egenskaper. Kad-
mium, arsenik, nickel och zink transporte-
ras och sprids mycket litt, medan kvicksil-
ver, bly, krom och koppar behdver speciel-
la forhallanden for att kunna frigéras och
“vandra”.

For bedomning av tillstind med avseende
pa metaller 1 vattenmossa har Naturvards-
verkets "Bedomningsgrunder for miljokva-
litet, Sjoar och vattendrag (Rapport 4913,
1999) anvints. Tillstdndsklasserna indelas
enligt:



ATRAN 2006

ALcontrol

Bilaga 1

Arsenik
Bly
Kadmium
Koppar
Krom
Nickel
Zink
Kvicksilver

TILLSTAND, metaller i vattenmossa (mg/kg TS)

Mycket
laga
halter
<0,5
<3
<0,3
<7
<1,5
<4
<60
<0,04

Laga
halter

0,5-3
3-10
0,3-1,0
7-15
1,5-3,5
4-10
60-160
0,04-0,1

Mattligt
hoga
halter

3-8
10-30
1,0-2,5
15-50
3,5-10
10-30
160-500
0,1-0,3

Hoga
halter

8-40
30-150
2,5-15
50-250
10-50
30-150
500-2500
0,3-1,5

Mycket
hoga
halter

>40
>150
>15
>250
>50
>150
>2500
>1,5
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BILAGA 2

Fororeningsbelastande verksamheter
och
Héndelser vid an
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Tabell 5. Féroreningsbelastande verksamheter och utslappsmangder 2006 inom Atrans avrinningsom-

rade
Kommun/Ort Verksamhet Recipient Provpunkt X Y Kvave Fosfor
nedstréms ton/ar
Falkoping
N Asarp Avloppsreningsverk Atran 6 (5b,5f) 6435714 1366734 1,4 0,010
Ulricehamn
Hossna Avloppsreningsverk Atran 2 6412980 1365254 0,25 0,002
Tradet Avloppsreningsverk Atran 6 (5b,5f) 6430786 1365700 1,2 0,004
Borgstena TPD  Textilindustri Atran 6 (5b,5f)
Timmele Avloppsreningsverk Atran 6 (5b,5f) 6416257 1358970 6,7 0,044
Ulricehamn Avloppsreningsverk Asunden 11 6409560 1357320 34 0,23
Marbéck Avloppsreningsverk Asunden 7b 6404030 1357643 1,3 0,009
Gallstad Avloppsreningsverk Saman A11 6395450 1357117 5,6 0,035
Hulu Avloppsreningsverk Y Asunden 11 6399794 1350239 1,1 0,006
Boras
Dannike Avloppsreningsverk Rammsjon 13a 6399000 1346400 0,75 0,019
Aplared Avloppsreningsverk Saken 13a 6395000 1337000 1,1 0,050
Svenljunga
Hillared Avloppsreningsverk Atran 13a 6392300 1341800 1,2 0,040
Sexdrega Avloppsreningsverk Atran 13a 6386500 1339800 1.4 0,016
Svenljunga Avloppsreningsverk Atran 15 (14) 6376700 1338500 15 0,19
Axelfors Avloppsreningsverk Atran 16 6371000 1337500 0,004
O Frélunda Avloppsreningsverk Atran 18a (17a) 6360500 1333000 0,61 0,023
Mardaklev Avloppsreningsverk Atran 18a 6350000 1329500 0,27 0,012
Hacksvik Avloppsreningsverk Stangén B5 6357000 1339500 0,005
Overlida Avloppsreningsverk St Hallangen D16 6361200 1324800 0,94 0,013
Mjéback Avloppsreningsverk Hoégvadsan D16 6358000 1323500 0,79 0,010
Astafors Avloppsreningsverk Assman A4 0,001
Elmo Leather Laderindustri/Garveri Atran 15 (14) 6376700 1338500 21 1,5
Tranemo
Tranemo Avloppsreningsverk Assman A4 6375398 1352320 19 0,14
Langhem Avloppsreningsverk Torpasjén 11 6388542 1346069 2,2 0,010
Ambjérnarp Avloppsreningsverk Lillan B5 (B10) 6368507 1349176 0,74 0,005
Sjotofta Avloppsreningsverk Kalvan B5 6360685 1348165 0,59 0,001
Dalstorp Avloppsreningsverk Jalman A2 6388331 1363060 3,6 0,010
Nittorp Avloppsreningsverk Jalman A2 6382154 1360949 0,56 0,003
Manstad Avloppsreningsverk Méanstadsan A15 6389361 1353238 0,12 0,001
Sjotfta traddr. Metallindustri Lillan B5 (B11)
Rexam Forpackningsglasindustri Manstadsan A15 6382262 1353218
Falkenberg
Vessigebro Avloppsreningsverk Atran 24 6321000 1308500 2,8 0,040
Okome Avloppsreningsverk Hogvadsan D4 6329500 1311000 0,50 0,005
Koéinge Avloppsreningsverk Hogvadsan D4 6331000 1308200 1,2 0,060
Ullared Avloppsreningsverk Hogvadsan D16 6338200 1313000 71 0,080
Lia Avloppsreningsverk Hogvadsan D16 6345000 1319000 0,30 0,004
Kallsjo Avloppsreningsverk Hjartaredsan D16 6347000 1309200 0,70 0,010
Fagered Avloppsreningsverk Fageredsan D16 6345500 1315600 0,10 0,003
Alvsered Avloppsreningsverk Hogvadsan D16 6349800 1322900 1.1 0,030
Gallared Avloppsreningsverk Atran 20 6333600 1319500 0,20 0,060
Atran Avloppsreningsverk Atran 20 6336000 1326800 1,2 0,080
Fegen Avloppsreningsverk Fegen B5 6334500 1332100 0,80 0,020
Summa 137 2,8
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Kommun/Ort

Zn

Ni

Pb
kglar

Cd

Hg

As

Sb  Ovriga kinda utslipp

Anmarkningar

Falkoping

N Asarp

BOD 0,293 ton

Ulricehamn

Hossna

Tradet

Borgstena TPD

Timmele

Ulricehamn

Marbéack

Gallstad

Efter biodammar

Hulu

Utslapp via biodamm*

Boras

Dannike

Aplared

Svenljunga

Hillared

Sexdrega

Svenljunga

Axelfors

O Frélunda

Mardaklev

Hacksvik

Overlida

Mjéback

Astafors

Elmo Leather

60

23

346

9,9

2,5

55

Tranemo

Tranemo

Braddat lite i samband hdga floden i
slutet pa aret, ej uppmatt

Léanghem

Ambjoérnarp

Sjotofta

Dalstorp

Nittorp

Manstad

Sjotfta traddr.

13

1,5

Rexam

Opol alif kolv. 124 kg/ar 2006

Falkenberg

Vessigebro

1590 m”> braddat

Okome

0 m®braddat

Kodinge

1240 m® braddat

Ullared

45 m® braddat

Lia

15 m° braddat

Kallsjo

10 m® braddat

Fagered

66 m® braddat

Alvsered

1500 m® braddat

Gallared

0 m® braddat

Atran

10260 m° braddat

Fegen

25 m® braddat

73

25

346

10

2,5

5,5
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Tabell 6. Handelser vid an 2006 inom Atrans avrinningsomrade

Datum

Koordinater

X Y

Handelser vid an

(miljopaverkan av mer tillfallig karaktar t.ex. braddning av avloppsvatten,
kraftig erosion, dversvamningar, oljeutslapp, dikesrensning, oférklarlig
fiskdod etc)

Okand tidpunkt

Restaurering/underhall har skett vid 2 kraftstationer dels Timmele och dels
vid Flata. | samband med atgarder vid kraftsstationen i Flata skedde en
olycka som medférde att befintlig byggnad rasade. Om detta hade nagra
konsekvenser i form av ett kraftigt utslapp av vatten och sedminet ka&nner vi
ej till.

November----

Ho6g nederbdrd och héga fléden fran november och framat. Nivaerna
narmade sig sadana att problem kunde uppsta men éversvdmningar som
paverkade infrastruktur o dylikt noterades e;j.

20060818

640669 137595

Undersokningar gjorda i an infor omdragning av Rv 40, flera broar planeras
att dras éver Atran men inga utférda annu.
Oljeutslapp fran tankbil vid Rv 40 rann ut back till Rydsjén i Jalmasystemet
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Vattenforing
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Metodik vattenforing

I Tabell 7 anges fran vilka provtagningspunkter som vattenforingsuppgifter inhdmtats och
fran vilka kéllor.

Tabell 7. Kallor for vattenféringsuppgifter. Punkterna ar ordnade sa att punkter/bifléden hogst upp i
vattensystemet redovisas forst

Station Kalla Amnérkning

2 SMHI berakning enligt PULS-modellen, via Ist i Vastra Gétaland
4 SMHI berakning enligt PULS-modellen, via Ist i Vastra Gétaland
6 Berakning Q4*1,69

11 Eon Forsa

13a SMHI berakning enligt PULS-modellen, via Ist i Vastra Gétaland
15 Berakning Q13a* 1,04

A11 SMHI berakning enligt PULS-modellen, via Ist i Vastra Gétaland
Ad SMHI Pegel 103-1166

BS Mycket oséker berakning  QNorrstrémmen — Q13a - Qa4 -(0,33 * QD16)

18a (PMK1) Eon Qyngeredsfors * 0,89

20 Eon QYngeredsfors * 1,01

D16 SMHI Pegel 103-2341

D4 Berakning Qp16* 1,24

V2 SMHI berakning enligt PULS-modellen, via Ist Halland

24 (PMK2)  Berakning Q20+ Qo4+ Qv2 + (3,3 * Qv2)

Vattenforing i Figur 3 och Figur 4 pa sidan 9 i avsnittet om vattenforing har berdknats utifran
en formel som erhallits fran Lansstyrelsen 1 Hallands 1an (((Q D16*477/384) + (Q Yngereds-
fors*2602/2592)) * 3342/3079).
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Flodesuppgifter

Tabell 8. Dygnsmedelvattenféring (m3/s) 2006 vid Pepparforsen, Hogvadsan, SMHI pegel 103-2341

datum|] jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | aug | sep | okt | nov | dec
1 5 4,0 2,7 31 10 6,7 1.4 1,3 9,6 2,5 40 15
2 5 3,7 2,4 32 9,7 6,0 1,2 1,2 9,0 55 34 15
3 6 3,8 2,8 31 9,0 55 1,1 1,7 11 11 29 22
4 6 3,7 2,5 29 8,4 5,1 1,0 1,7 11 12 25 23
5 5 3,5 2,2 26 7,7 4,8 1,1 1,8 10 12 22 24
6 4 3,5 2,5 24 72 3,8 0,97 1,6 9,3 12 20 26
7 4 3,5 2,4 29 6,6 3,9 0,88 1,3 11 17 18 26
8 4 4.1 2,5 29 59 3,3 0,88 1,5 10 22 17 30
9 7 4,2 2,1 32 55 3.1 0,88 1,5 8,9 21 23 32
10 8 3,6 2,1 33 5,0 2,9 2,2 1,6 8,0 18 22 30
11 9 3,6 2,3 29 4,6 2,4 2,0 1,7 7,3 16 26 36
12 13 3,9 2,2 25 43 2,6 2,2 2,6 6,7 14 33 62
13 12 3,8 1,9 23 4,0 21 1,6 2,7 59 13 30 53
14 10 3,3 1,9 26 3,5 2,0 1,3 3.1 54 12 30 57
15 9 3,5 2,1 24 2,8 1,8 1,1 3,0 4,9 11 27 72
16 8 3.1 2,0 22 3,2 1,6 0,99 3,6 4,4 10 25 68
17 8 3,0 1,8 20 2,9 1,7 0,89 3,3 3,8 9,6 24 57
18 7 3.4 1,8 18 2,7 1,4 0,82 3,3 3,8 8,9 25 46
19 7 3,6 2,1 17 3.1 1,3 0,76 3,3 3,5 9,2 24 38
20 6 3,1 1,9 19 4,0 1,3 0,71 3,4 3,5 8,8 22 31
21 4 3.1 1,7 18 52 1,3 0,67 3,9 3,0 8,7 22 27
22 5 3,7 1,7 16 53 1,6 0,66 52 3,0 9,2 23 24
23 5 2,9 2,0 14 54 1,6 0,64 5,0 2,6 14 21 21
24 6 2,9 1,8 13 5,8 1,7 0,61 5,1 2,5 17 21 19
25 5 3,6 1,6 12 6,7 1,4 0,57 4,5 2,2 19 20 17
26 5 3,2 1,6 11 72 1,4 0,55 43 24 18 23 16
27 5 2,8 1,8 9,9 7,0 2,3 0,52 3,6 2,2 24 22 15
28 5 2,8 4,9 9,2 79 2,0 0,49 59 2,2 25 20 14
29 5 15 8,9 9,0 1,6 0,47 8,5 2,3 36 18 13
30 4 19 9,7 8,7 1,6 0,58 9,0 2,4 39 17 12
31 4 27 7,5 0,88 11 42 13
min 4 2,8 1,6 8,9 2,7 1,3 0,47 1,2 2,2 25 17 12 medel

medel 6 3,5 3,9 21 6,0 2,7 0,99 3,6 57 16 24 31 10
max 13 4,2 27 33 10 6,7 2,2 11 11 42 40 72
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Tabell 9. Dygnsmedelvattenféring (m3/s) 2006 vid Assmebro, Assman SMHI pegel 103-1166

datum| jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | aug | sep | okt | nov | dec
1 6.9 59 3,5 25 14 7,9 2,9 1,6 14 4,0 50 20
2 6,8 55 3,4 28 16 7,5 3,5 1,6 13 43 45 19
3 7,8 53 3,5 27 16 6,9 2,7 1,7 12 5.1 41 19
4 6,3 51 3,4 26 14 59 3,2 2,0 11 53 37 21
5 58 51 3,3 26 14 6,0 2,8 3,0 9,0 5,0 30 25
6 6,0 53 3,3 26 13 58 2,7 1,7 8,6 51 22 30
7 5,9 55 3,0 24 11,1 6,4 2,6 1,6 8,7 6,4 19 35
8 5,7 53 3,0 23 9,5 6,1 2,7 3,7 8,6 10 17 40
9 57 55 3,3 25 9,3 4,6 2,7 1,6 7,8 11 23 45
10 5,3 5,2 3,0 29 8,7 4,6 2,9 0,3 7,4 10 31 46
11 5,1 4,9 3,1 33 79 5,1 3,5 0,4 6,9 8,8 34 42
12 8,2 4,7 3,1 31 7,4 4,8 2,7 1,3 6,5 8,1 35 42
13 9,2 4.1 3,0 25 6,9 4,6 3,2 1,9 58 7,0 33 41
14 10 5,1 3,0 23 6,5 4,6 24 2,8 4,8 6,4 32 43
15 9,8 4,7 3,0 23 52 4,4 2,2 1,6 4,6 5,8 33 47
16 9,5 4,3 3.1 22 59 4,2 3,0 2,6 4,4 54 33 46
17 8,7 4,3 2,7 22 58 4,1 24 3,5 4,0 53 31 43
18 75 4,3 2,7 22 4,0 4,2 2,7 3,7 3,8 5,1 31 38
19 7,6 4,5 2,7 20 55 43 24 43 2,9 54 30 35
20 7,5 4,2 2,4 21 7,2 4,0 2,2 5,1 3,3 6,4 28 31
21 6,9 4,6 2,7 22 8,7 4,0 2,0 7,0 3,6 6,7 27 25
22 8,4 3,9 2,5 22 8,5 4,3 2,2 9,0 3,3 9,1 26 23
23 7,4 3,7 2,5 20 9,5 43 24 9,6 2,8 13 25 22
24 7,9 3,7 2,5 17 9,9 4,1 1,6 10 3,3 17 22 21
25 7,6 3,4 2,5 15 10,1 3,9 2,7 7,8 3,3 23 22 20
26 6,8 3,6 2,6 13 10,1 34 2,2 7,8 4,2 27 23 18
27 6,5 3,5 2,5 12 9,8 4,1 17 7,6 3,8 33 23 18
28 6,3 3,3 3,1 11 9,4 4,1 1,7 12 3,9 37 23 17
29 6,1 72 11 9,1 3,7 1,7 16 4.1 47 22 16
30 52 14 11 9,4 3,6 1,7 17 3,9 52 22 15
31 7,2 19 8,8 1,6 16 52 15
min 5,1 3,3 2,4 11 4,0 3,4 1,6 0,26 2,8 4,0 17 15 medel

medel 7,1 4,6 4,0 22 9,4 4,9 2,5 54 6,1 14 29 30 12
max 10 59 19 33 16 7,9 3,5 17 14 52 50 47
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Tabell 10. Manadsmedelvattenféring (m3/s) i Atran 2006

Ar Atran Atran Atran Atran Atran Atran Atran Atran Atran
2006
2 4 6 11 13a 15 18a 20 24
PULS PULS Berdkn. Sydkraft PULS Berdkn. Sydkraft Sydkraft Berakn.
Manad m%/s m®/s m®/s m®/s m®/s m®/s m®/s m%/s m®/s
1 0,66 1,8 3,1 8,6 9,9 10 26 30 40
2 0,38 1,3 2,2 6,0 71 7.4 21 24 32
3 0,36 1,1 1,9 2,8 4,2 4.4 19 21 30
4 2,2 4.8 8,1 4.8 15 16 58 66 104
5 1,2 3,5 5,9 8,9 15 15 34 38 49
6 0,54 1,8 3,0 59 71 7,4 18 21 26
7 0,31 1,0 1,7 5,0 4,8 5,0 11 13 15
8 0,51 1,7 2,9 53 6,0 6,2 18 21 28
9 0,76 2,4 4.1 7,2 8,8 9,2 23 26 38
10 1,2 2,3 3,9 59 11 11 44 49 78
11 3,4 7,0 12 17 30 31 87 929 144
12 3,9 7,7 13 24 42 44 112 127 183
medel 1,3 3,0 51 8,4 13 14 39 45 64
Ar Saman  Assman Lillan Hog- Hog- Vinan
2006 vadsan  vadsan
A11 A4 B5 D16 D4 V2
PULS Pegel Berakn. Pegel Berakn. PULS
Manad m®/s m®/s m®/s m®/s m®/s m®/s
1 0,29 71 7,5 6,3 7,8 0,71
2 0,15 4,6 7,0 3,5 4,3 1,0
3 0,18 4,0 6,4 3,9 49 0,79
4 1,1 22 5,9 21 26 2,6
5 0,52 9,4 4,6 6,0 7.4 0,81
6 0,23 4,9 4.4 2,7 3,3 0,47
7 0,15 2,5 3,5 1,0 1,2 0,25
8 0,25 54 4,6 3,6 4.4 0,72
9 0,31 6,1 3,9 57 7.1 1,1
10 0,62 14 4,0 16 20 1,9
11 1,5 29 13 24 30 3,6
12 1,8 30 21 31 38 4,2
medel 0,59 12 7,2 10 13 1,5
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BILAGA 4

Fysikaliska och kemiska vattenundersokningar inom den sam-
ordnade recipientkontrollen

Rastrering motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder
for miljokvalitet” (Rapport 4913). Bedémningen av kvave- och fosforhalter har
gjorts utifran klassning for sjéar maj-oktober.

Rastrering Parameter Beddmning Halt/Varde
X.X pH Mycket surt <5.6

Alk Ingen eller obetydling buffertkapacitet <0.02
Turbiditet ~ Starkt grumligt vatten >7.0
Farg Starkt fargat vatten >100
TOC Mycket hog halt >16
Syrgashalt  Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand <1
Kvave Mycket hdga halter 1,25-5,0
Fosfor Mycket hoga halter 0,05-0,10
Kvéave Extremt hdga halter >5,0
Fosfor Extremt héga halter >0,10
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Metodik fysikaliska och kemiska vattenundersokningar

For de fysikaliska och kemiska vattenunders6kningarna har Medins Biologi AB svarat for all
provtagning. Provtagningen har utforts i enlighet med SS EN 25667-2 och av utbildad och
godkind personal (SNFS 1990:11 MS:29). Provtagningen av recipientvatten har utforts av
SWEDAC ackrediterat laboratorium.

Proven har transporterats och forvarats enligt gidllande standard for vattenunderskningar.

Samtliga analyser har utforts av SWEDAC ackrediterat laboratorium. Analysmetoder och vil-
ka enheter de undersokta parametrarna anges 1, redovisas 1 Tabell 11.

Syrgashalt och vattentemperatur uppmadttes i falt med hjélp av en portabel syremaétare. I sjoar
uppmattes temperatur- och syrgasprofiler. Siktdjupet mittes med siktskiva och vattenkikare.
Vid klorofyllprovtagningen togs prov fran ytan ner till 6 meters djup.

Tabell 11. Analysparametrar, enheter samt analysmetoder for det fysikaliska och kemiska baspro-
grammet

Analysparameter Enhet  Analysmetod Vaxjo Analysmetod Linkoping
Vattentemperatur °C Termometer + 0,1 °C Termometer + 0,1 °C
Turbiditet (grumlighet) FNU SS 028125-2 SS EN 27027

pH - SS 028122-2 SS 028122-2

Alkalinitet mekv/l  SS 028139-1 SS 028139-1

Syrgashalt mg/l SS-EN 25 814 SS-EN 25 814

Farg - SS-EN ISO 7887-1 del 4 SS-EN ISO 7887-1 del 4
TOC mg/| SS-EN 1484

Konduktivitet mS/m SS-EN 27 888-1 SS-EN 27 888-1
Totalfosfor g/l ISO 15681/SS 028127 mod ISO 15681/SS 028127 mod
Totalkvave pg/l SS 13395 mod/SS 028131 mod SS 13395 mod/SS 028131 mod
Nitrat+nitritkvave g/l SS-EN ISO 13395 mod SS-EN ISO 13395 mod
Klorofyll a pg/l SS 028146-1 mod SS 028146-1 mod

Under perioden januari till mars utférdes analyserna pd ALcontrol i Véxjo. Fran och med
april 2006 utfors samtliga analyser pa ALcontrol i LinkOping. Resultat fran interkalibrering
mellan laboratorierna 1 Vaxjo och Linkdping visar i Tabell 12. Utifrén resultaten kan man
forvénta en okning av pH med ca 2 %, en minskning av konduktivitet med ca 2 %, en minsk-
ning av tot-P med ca 6 % och en 6kning av firg med ca 7 %. Ovriga skillnader i analysresul-
tat visar inte pa ndgon signifikans.

Tabell 12. Resultat fran interkalibrering mellan Linko-
AlLcontrols laboratorier i V&xj6 respektive Lin- Véaxjo  ping
koping under varen 2006. Resultaten morsva- pH 6,9 7,0
rar medelvarden fran 20 dubbelprov tagna i At- Alkalinitet 0,39 0,39
ran, Viskan, Mérrumsan och Ljungbyan Konduktivitet 14,4 14,2
Farg 98 106
Turbiditet 25 2,3
TOC 9,7 10,2
Tot-P 15,9 14,8
Tot-N 1280 1245
Nitrat+nitrit-
N 730 702
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Tem Klo Alka Led Tur Syr  Syre
pera Sikt- ro lini  nings bidi  gas matt Total Total Nitrat
PROVPUNKT St, Datum tur djup fyll pH tet form Farg TOC tet halt nad fosfor kvave kvave
- C m pg/l - mekv/l mS/m - mg/l FNU mgl/l % mg/l mg/| mg/l
Atran, nedstrdms Bone 2 060214 0,1 75 14 232 70 82 21 12,7 87 0,010 1,1 0,86
2 060405 0,9 75 063 147 80 11 34 12,7 89 0022 19 1,3
2 060614 18,6 80 15 237 45 76 14 7,9 84 0,009 1,1 0,62
2 060807 15,8 79 20 286 40 71 12 7,9 80 0,008 1,1 0,98
2 061016 9,7 80 1,2 205 70 12 1,7 102 90 <0,0056 1,0 0,53
2 061213 5,1 73 054 120 130 13 26 109 86 0,019 15 0,91
Max 18,6 80 20 286 130 13 34 127 90 0,022 1,9 1,3
Min 0,1 73 054 120 40 71 12 7,9 80 0,005 1,0 0,53
MEDEL 8,4 77 12 205 73 10 21 104 86 0,012 1,3 0,87
Median 7.4 77 13 219 70 10 19 106 86 0,010 1,1 0,89
Atran, uppstroms Asarp 4 060110 0,2 0,008 0,94 0,32
4 060214 0,1 75 18 266 60 8,7 31 12,8 88 0,007 0,87 0,39
4 060307 0,1 0,010 092 044
4 060405 1,3 76 11 19,9 100 14 21 10,9 77 0,028 28 2,0
4 060503 8,7 0,012 1,5 0,81
4 060614 20,4 80 16 249 50 10 34 7,9 88 0,014 087 035
4 060725 19,3 0,010 0,72 0,22
4 060807 17,5 79 21 352 60 13 23 7,7 81 0,010 1,0 0,40
4 060920 14,1 0,010 0,93 0,28
4 061016 9,4 80 1,8 269 50 10 28 102 89 0,008 0,76 0,28
4 061122 51 0,014 1,4 0,72
4 061213 4,9 75 068 141 130 15 23 114 89 0020 14 0,58
Max 20,4 80 21 352 130 15 34 12,8 89 0,028 28 2,0
Min 0,1 75 068 141 50 8,7 21 7,7 77 0,007 0,72 0,22
MEDEL 8,4 78 15 246 75 12 27 10,2 85 0,013 1,2 0,57
Median 6,9 78 1,7 258 60 12 26 106 88 0,010 094 040
Atran, Vist Kyrka 6 060110 0,3 0,009 1,0 0,58
6 060214 0,2 75 20 293 50 7,7 12 12,5 86 0,009 1,1 0,66
6 060307 04 0,014 1,1 0,73
6 060405 1,1 77 084 170 100 11 71 13,5 95 0,056 2,6 1,9
6 060503 9,3 0,011 1,2 0,74
6 060614 19,6 81 18 289 50 87 28 7,2 79 0,017 1,2 0,089
6 060725 19,4 0,010 1,1 0,54
6 060807 18,2 81 20 306 35 80 14 7,6 81 0012 0,79 0,68
6 060920 14,2 0,013 1,1 0,60
6 061016 9,4 81 20 288 60 12 19 10 87 0,008 1,1 0,57
6 061122 5,6 0,015 1,5 0,83
6 061213 5,2 76 095 17,8 120 14 24 12,0 94 0,020 15 0,98
Max 19,6 81 20 306 120 14 71 13,5 95 0,056 2,6 1,9
Min 0,2 75 084 170 35 7,7 12 7.2 79 0,008 0,79 0,089
MEDEL 8,6 79 16 254 69 10 28 105 87 0,016 1,3 0,74
Median 75 79 19 289 55 99 22 11,0 87 0,013 1,1 0,67
Atran, Forsa 11 060214 1,4 76 12 211 40 80 1,7 126 90 0,009 0,74 0,37
11 060405 1,9 76 062 141 60 84 28 129 93 0,010 1,1 0,70
11 060614 19,9 80 1,1 201 30 85 27 9,0 99 0,016 0,60 0,025
11 060807 22,3 81 1,2 206 30 80 22 8,6 99 0,011 045 <0,010
11 061016 11,2 80 1,1 19,7 35 87 20 10 91 0,006 0,50 0,050
11 061213 6,1 78 099 181 55 97 25 115 93 0,015 0,89 047
Max 22,3 81 1,2 211 60 97 28 129 99 0,016 1,1 0,70
Min 1,4 76 062 141 30 80 17 8,6 90 0,006 045 <0,010
MEDEL 10,5 79 10 190 42 86 23 108 94 0,011 0,71 0,27
Median 8,7 79 11 199 38 85 24 108 93 0,011 0,67 0,21
Atran, uppstréms Svenljunga 13a 060214 04 75 10 186 50 7,7 20 13,1 91 0,008 0,76 0,41
13a 060405 2,0 72 029 91 100 11 22 12,3 89 0,016 1,2 0,74
13a 060614 19,8 79 10 189 50 72 54 7,0 77 0,017 069 0,027
13a 060810 20,0 79 11 19,2 45 83 28 7,7 85 0,014 055 0,11
13a 061016 10,1 76 079 153 100 12 28 9,6 85 0,009 069 0,19
13a 061212 58 75 058 13,1 100 11 26 11,3 90 0,019 1,0 0,42
Max 20,0 79 11 19,2 100 12 54 131 91 0,019 1,2 0,74
Min 0,4 72 029 91 45 72 20 7,0 77 0,008 055 0,03
MEDEL 9,7 76 079 157 74 10 3,0 10,2 86 0,014 0,82 0,32
Median 8,0 76 090 170 75 97 27 105 87 0015 0,73 0,30
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Tem Klo Alka Led Tur Syr  Syre
pera Sikt- ro lini  nings bidi  gas matt Total Total Nitrat
PROVPUNKT St, Datum tur  djup fyll pH tet form Farg TOC tet halt nad fosfor kvave kvave
- C m_yg/l - mekv/l mS/m - mg/l_ FNU mg/l % mg/| mg/| mg/|
Atran Axelfors 15 060110 0,3 0,016 0,85 0,38
15 060214 0,1 75 10 215 60 85 15 129 88 0012 092 043
15 060307 0,2 0,014 0,92 0,50
15 060405 2,1 72 029 120 100 11 38 122 88 0,019 13 0,83
15 060503 8,7 0,014 0,82 0,52
15 060614 19,6 77 10 246 50 75 46 7.4 81 0,023 0,87 0,090
15 060725 20,7 0,021 0,67 0,17
15 060810 20,0 78 11 196 50 87 16 7,2 79 0019 062 0,15
15 060920 15,8 0,019 0,70 0,086
15 061016 10,5 74 068 153 130 13 3,7 8,7 78 0,012 0,91 0,25
15 061122 6,1 0,018 0,91 0,38
15 061212 11,2 75 060 140 110 12 3,0 11,2 102 0,035 1,2 0,64
Max 20,7 78 11 246 130 13 46 129 102 0,035 13 0,83
Min 0,1 72 029 120 50 75 15 7.2 78 0,012 0,62 0,086
MEDEL 9,6 75 078 178 83 10 3,0 9,9 86 0,019 0,89 0,37
Median 9,6 75 084 175 80 99 34 100 85 0,019 089 0,38
Atran, Ledet 16 060214 0,2 73 083 17,7 70 75 24 12,7 87 0,010 085 044
16 060405 1,7 70 019 164 120 16 34 12,8 92 0,020 1,2 0,73
16 060614 19,3 77 080 191 60 76 52 8,4 91 0,018 0,81 0,048
16 060810 19,7 78 086 172 80 89 15 8,3 91 0,017 066 0,25
16 061016 10,4 73 048 124 200 13 41 9,5 85 0,012 09 0,25
16 061212 6,0 73 041 112 140 14 35 117 94 0,020 1,0 0,38
Max 19,7 78 086 19,1 200 16 5,2 12,8 94 0,020 1,2 0,73
Min 0,2 70 019 112 60 75 15 8,3 85 0,010 0,66 0,048
MEDEL 9,6 74 060 157 112 11 34 10,6 90 0,016 090 0,35
Median 8,2 73 064 16,8 100 11,0 35 106 91 0,018 0,88 0,32
Atran, Atrafors 20 060214 04 71 054 135 70 82 21 12,3 85 0,009 0,76 0,41
20 060405 1 71 018 89 100 11 29 13 91 0,020 1,2 0,72
20 060614 17,9 76 043 11,9 90 95 21 8,6 91 0,011 0,68 0,012
20 060810 22,1 77 061 137 55 77 18 8,3 95 0,009 0,62 0,22
20 061016 11,9 72 037 104 200 17 31 8,7 81 0011 0,76 0,16
20 061212 6,4 71 021 81 140 13 22 12,5 101 0,020 1,1 0,36
Max 22,1 77 061 13,7 200 17 31 13,0 101 0,020 1,20 0,72
Min 0,4 71 018 8,1 55 7,7 18 8,3 81 0,009 0,62 0,012
MEDEL 10,0 73 039 111 109 111 24 10,6 91 0,013 085 0,31
Median 9,2 72 040 112 95 10,3 22 10,5 91 0,011 0,76 0,29
Pinebodaan, f,d, Jamvégsbron 7b 060110 0,3 0,005 1.1 0,90
7b 060214 04 75 1,0 181 40 45 048 132 91 0,006 1,1 0,84
7b 060307 0,2 0,007 1,0 0,85
7b 060405 0,5 72 026 79 8 10 18 138 96 0,011 1,2 0,89
7b 060503 7,4 0,008 1,0 0,67
7b 060614 20,6 79 13 21,7 30 90 31 9,0 100 0,027 0,99 043
7b 060725 20,9 0,028 1,0 0,32
7b 060810 17,7 80 15 252 35 69 14 7,3 77 0,020 1,3 0,60
7b 060920 13 0,009 1,4 0,83
7b 061016 9 77 099 179 70 9,7 097 103 89 0,007 1,2 0,69
7b 061122 58 0,009 1,2 0,79
7b 061213 6,0 72 029 89 100 12 33 118 95 0,018 1,2 0,79
Max 20,9 80 1,5 252 100 12 33 13,8 100 0,028 14 0,90
Min 0,2 72 026 79 30 45 048 73 77 0,005 099 0,32
MEDEL 8,5 76 08 166 59 87 18 109 91 0,013 11 0,72
Median 6,7 76 10 180 55 94 16 11,1 93 0,009 1,2 0,79
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Tem Klo Alka Led Tur Syr  Syre

pera Sikt- ro lini  nings bidi  gas matt Total Total Nitrat
PROVPUNKT St, Datum tur  djup fyll pH tet form Farg TOC tet halt nad fosfor kvave kvave
- C m_yg/l - mekv/l mS/m - mg/l FNU mg/l % mg/| mg/| mg/|

Séman ned, Géllstads arv A11 060110 0,3 0,008 1,2 0,64
A11 060214 0,2 75 077 151 70 6,0 23 138 95 0,009 1,1 0,58

A11 060307 0,6 0,013 1,2 0,62

A11 060405 0,6 72 021 100 100 11 23 137 95 0,017 14 0,85

A11 060503 8,9 0,009 0,86 0,33

A11 060614 17,0 78 097 201 40 6,7 12 9,1 94 0,011 1,3 0,85

A11 060725 17,0 0,012 2,0 1,6

A11 060810 16,1 79 085 178 60 82 13 9,6 98 0,013 13 1,1

A11 060920 13,5 0,008 1,3 0,75

A11 061016 9 77 064 132 110 12 25 11,1 96 0,005 1,1 0,38

A11 061122 5,6 0,011 1,0 0,61

A11 061213 58 71 020 74 120 11 16 120 96 0,013 1,1 0,66

Max 17,0 79 097 201 120 12 25 13,8 98 0,017 20 1,6

Min 0,2 71 020 74 40 6,0 12 9,1 94 0,005 0,8 0,33

MEDEL 7,9 75 061 139 83 92 19 116 96 0,011 1,2 0,75

Median 74 76 071 142 85 96 20 116 96 0,011 1,2 0,65

Manstadsan, uppstr, Tranemo A15 060214 1,5 72 067 140 70 81 57 12,5 89 0,026 0,77 0,34
A15 060405 1,6 72 033 74 120 12 24 12,1 86 0,021 1,4 0,83

A15 060614 17,2 76 061 130 100 7,7 43 9,1 95 0,023 0,58 0,15

A15 060810 20,4 79 1,2 210 80 98 29 8,8 98 0,024 0,61 0,15

A15 061016 10,4 74 074 151 100 11 41 9,6 86 0,012 0,68 0,16

A15 061212 56 69 022 88 180 16 31 10,5 84 0,021 1,4 0,66

Max 20,4 79 120 21,0 180 16 57 125 98 0026 14 0,83

Min 1,5 69 022 74 70 77 24 8,8 84 0,012 0,58 0,15

MEDEL 9,5 74 063 132 108 108 38 104 90 0,021 0,91 0,38

Median 8,0 73 064 135 100 104 36 10,1 88 0,022 0,73 0,25

Jélman, uppstr, Tranemo A2 060214 0,1 68 031 92 100 10 21 12,7 87 0,008 0,72 0,38
A2 060405 0,7 69 013 105 120 12 2,7 132 92 0,015 1,2 0,69

A2 060614 22,0 73 029 84 120 93 25 7.8 89 0,011 0,63 0,20

A2 060810 21,1 75 043 106 130 95 41 7,7 87 0011 05 0,14

A2 061017 10,3 71 026 82 200 16 4,6 9,9 88 0,010 0,80 0,18

A2 061212 5,6 6,4 0064 55 240 19 24 11,8 94 0,017 0,82 0,20

Max 22,0 75 043 106 240 19 46 13,2 94 0,017 1,2 0,69

Min 0,1 64 006 55 100 93 21 7,7 87 0,008 0,5 0,14

MEDEL 10,0 70 025 87 152 13 31 10,5 90 0,012 0,79 0,30

Median 8,0 70 028 88 125 11 26 109 89 0,011 0,76 0,20

Assman, Orsés A4 060110 0,5 0,009 0,79 0,34
A4 060214 0,3 70 042 115 70 94 23 128 88 0,009 0,78 0,36

A4 060307 0,3 0,014 094 042

A4 060405 1,4 69 013 69 120 17 3,2 13,3 95 0,020 1,1 0,64

A4 060503 9,5 0,010 0,84 0,29

A4 060614 20,9 75 045 112 70 84 31 8,1 91 0,014 060 0,19

A4 060725 21,2 0,014 067 0,19

A4 060810 20,3 75 062 133 100 88 29 7,9 87 0,016 0,63 0,22

A4 060920 15,2 0,016 0,90 0,17

A4 061017 10,3 72 034 99 200 17 45 9,9 88 0,017 093 0,18

A4 061122 6 0,012 0,89 0,27

A4 061212 56 68 012 6,7 180 15 32 11,8 94 0,016 095 0,28

Max 21,2 75 062 133 200 17 45 133 95 0,020 1,1 0,64

Min 0,3 68 012 67 70 84 23 7,9 87 0,009 060 0,17

MEDEL 9,3 72 035 99 123 13 3,2 10,6 91 0,014 0,84 0,30

Median 7,8 71 038 106 110 12 3,2 10,9 90 0,014 087 0,28
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Tem Klo Alka Led Tur Syr  Syre
pera Sikt- ro lini  nings bidi  gas matt Total Total Nitrat
PROVPUNKT St, Datum tur  djup fyll pH tet form Farg TOC tet halt nad fosfor kvave kvave
- C m pg/l - mekv/l mS/m - mg/l FNU mgl/l % mg/I mg/| mg/|
Lillan, Méineby B5 060110 0,3 0,008 0,61 0,19
B5 060214 0,9 6,7 014 66 70 97 11 12,5 88 0,006 0,50 0,21
B5 060307 0,9 0,008 0,52 0,21
B5 060405 1,5 6,3 0,046 48 120 14 24 12,1 86 0,014 0,78 0,26
B5 060503 9,6 0,010 0,59 0,21
B5 060614 221 70 012 59 70 85 26 7,9 91 0,011 048 0,13
B5 060725 22,6 0,012 0,43 0,044
B5 060810 20,6 72 015 63 70 93 17 7,1 79 0011 0,39 0,032
B5 060920 15,6 0,010 0,56 0,063
B5 061017 12,3 6,7 013 59 130 12 25 8,6 80 0,006 0,55 0,095
B5 061122 64 0,010 0,57 0,13
B5 061212 6,4 6,3 0,046 51 160 14 24 10,7 87 0015 0,77 0,15
Max 22,6 72 015 66 160 14 26 125 91 0,015 0,78 0,26
Min 0,3 6,3 0046 48 70 85 11 7.1 79 0,006 0,39 0,032
MEDEL 9,9 6,7 011 58 103 11 21 9,8 85 0,010 0,56 0,14
Median 8,0 6,7 013 59 95 109 24 9,7 87 0,010 0,5 0,14
Hoégvadsan, Sumpafallen D16 060214 0,9 70 021 88 70 72 11 13,5 95 0,006 0,76 0,47
D16 060405 2,1 6,8 010 6,1 80 87 18 132 9% 0,011 0,86 0,58
D16 060614 20,8 73 024 87 50 80 14 9,0 101 0,009 0,71 0,38
D16 060810 18,9 76 035 99 100 92 17 9,0 97 0012 0,77 0,35
D16 061017 11,2 69 015 66 130 13 23 104 95 0,013 0,61 0,15
D16 061212 6,4 65 0059 55 130 10 34 11,6 94 0,016 092 0,34
Max 20,8 76 03 99 130 13 34 135 101 0,016 092 0,58
Min 0,9 65 006 55 50 72 11 9,0 94 0,006 0,61 0,15
MEDEL 10,1 70 o018 76 93 94 20 111 96 0,011 0,77 0,38
Median 8,8 70 018 76 9 90 18 11,0 95 0,012 0,77 0,37
Hégvadsan, utloppet D4 060110 0,5 0,007 1,0 0,68
D4 060214 0,2 71 025 97 70 63 14 13,6 93 0,006 094 0,67
D4 060307 04 0,012 1,1 0,72
D4 060405 1,8 70 012 56 80 84 20 13,8 99 0,013 098 0,70
D4 060503 10,1 0,009 0,81 0,55
D4 060614 20,1 74 029 96 60 6,7 17 8,2 90 0,011 1,0 0,58
D4 060725 19,5 0,010 1,6 1,1
D4 060810 18,2 74 040 11 90 91 16 8,4 89 0,016 1,1 0,93
D4 060920 15,7 0,010 0,81 0,53
D4 061017 11,3 70 017 71 150 14 25 108 99 0,014 0,78 0,29
D4 061122 6,9 0,011 0,95 0,58
D4 061212 6,6 64 0060 56 130 11 6,1 12,0 98 0,031 1,1 0,62
Max 20,1 74 040 11,0 150 14 61 13,8 99 0,031 1,6 1,1
Min 0,2 64 0060 56 60 63 14 8,2 89 0,006 0,78 0,29
MEDEL 9,3 71 022 81 97 93 26 111 95 0,013 1,0 0,66
Median 8,5 71 021 84 8 88 19 114 96 0,011 0,99 0,65
Vinan, Fauras V2 060110 0,5 0,031 4,2 3,8
V2 060214 1,9 73 058 198 60 38 45 13,1 94 0,027 3,9 3,7
V2 060307 0,3 0,029 4,0 3,8
V2 060405 34 73 035 160 60 75 10 12,4 93 0,050 49 47
V2 060503 9,6 0,019 35 3.2
V2 060614 16,5 76 064 199 30 36 27 8,3 85 0,023 33 2,7
V2 060725 15,9 0,036 3,3 3,0
V2 060810 16,2 75 060 191 65 59 27 8,3 85 0,042 31 2,8
V2 060920 14,1 0,021 4,1 3,1
V2 061017 9,7 74 054 185 80 79 49 116 102 0,030 37 34
v2 061122 7,5 0,10 4,5 3,9
V2 061212 6,7 70 022 109 80 16 130 108 88 0,36 4,8 2,9
Max 16,5 76 064 199 80 16 130 13,1 102 4,9 47
Min 0,3 70 022 109 30 36 27 8,3 85 0,019 31 2,7
MEDEL 8,5 74 049 174 63 7,5 26 10,8 91 0,064 3,9 3,4
Median 8,6 74 056 188 63 6,7 47 112 91 0,031 4,0 3,3
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Tem Klo Alka Led Tur Syr  Syre

pera Sikt- ro lini  nings bidi  gas matt Total Total Nitrat

PROVPUNKT St, Datum tur djup fyll pH tet form Farg TOC tet halt nad fosfor kvdve kvave

- C m_yg/l - mekv/l mS/m - mg/l FNU mg/l % mg/| mg/| mg/|

Lénern, yta 3Y 060223 1,2 73 12 197 50 10 13 102 72 0,010 1,0 0,49
3y 060814 198 23 12 79 090 162 45 096 77 8,3 91 0,017 0,54 <0,010
| MEDEL 8,0 76 11 180 48 10 45 9,3 82 0014 077 0,25 |

Lénern, botten 3B 060223 4,4 71 12 206 60 10 22 4,4 34 0011 098 0,56
3B 060814 16,1 74 11 178 110 87 15 0,6 6 0016 1,1 <0,010
| MEDEL 7,7 73 12 192 85 94 86 2,5 20 0,014 1,0 0,29 |

Asunden, yta 9Y 060223 0,6 79 13 227 35 84 10 137 95 0,006 0,84 047
9Y 060531 11,6 57 0,013 11 0,54

9y 060814 200 33 45 81 13 219 25 80 17 8,2 90 0,010 066 023

9Y 061016 13,1 0,012 068 0,25

Max 20,0 0,013 11 0,54

Min 0,6 0,006 066 0,23

MEDEL 11,3 51 80 13 223 30 82 14 11,0 93 0,010 082 0,37

Median 124 0,011 0,76 0,36

Asunden, botten 9B 060223 3,3 73 14 235 125 82 16 1.4 10 0,041 1,2 0,45
9B 060814 6,5 78 1,2 213 40 82 47 4,6 37 0014 1,0 0,67
| MEDEL 12,9 76 13 224 83 82 10 3,0 24 0,028 1,1 0,56 |

VYttre Asunden, yta 10Y 060223 0,9 78 13 224 35 83 14 132 93 0,006 0,86 0,46
10y 060814 199 25 40 80 12 232 30 78 42 8,4 92 0,016 058 0,032
| MEDEL 78 79 13 228 33 81 28 108 92 0011 072 0,25 |

Yttre Asunden, botten 10B 060223 2,9 73 14 220 100 79 64 2,1 16 0,029 097 0,29
10B 060814 7,9 76 12 208 60 73 54 0,6 5 0,009 082 043
| MEDEL 86 75 13 214 80 76 59 1,4 10 0,019 0,90 0,36 |

Samsjon, yta A12Y 060223 1,6 75 05 122 30 63 03 129 92 0010 054 0,26
A12Y 060814 199 44 29 78 054 115 20 60 15 8,5 93 0,007 0,34 <0,010
| MEDEL 8,0 77 055 119 25 62 09 107 93 0,009 044 0,14 |

Séamsjon, botten A12B 060223 3,2 68 061 124 75 60 11 3,5 26 0,030 0,72 0,12
A12B 060814 59 73 050 114 30 57 095 3,5 28 0,016 066 0,39
| MEDEL 8,1 71 056 119 53 59 10 35 27,1 0023 069 0,26 |

Tjarnesjon, yta D11Y 060222 0,6 66 0090 62 50 69 026 122 85 0,006 048 0,20
D11y 060816 193 35 6,0 6,7 0061 501 35 63 14 8,8 96 0,007 042 0,057
| MEDEL 7,8 6,7 008 56 43 66 08 105 90 0,007 045 0,13 |

Tjarnesjon, botten D11B 060222 34 66 035 84 100 6,1 56 1,2 9 0,025 057 0,081
D11B 060816 6,1 6,3 0079 54 50 58 094 54 43 0,017 054 025
| MEDEL 7,5 65 021 69 75 60 33 3,3 26 0021 056 0,17 |

V Fegen, yta B1Y 060222 1,0 68 012 60 50 73 049 115 81 <0005 0,39 0,16
B1Y 060816 195 36 42 72 014 60 35 71 12 9,5 103 0,007 0,32 0,012
| MEDEL 7.4 70 013 60 43 72 08 105 92 0,006 036 0,09 |

V Fegen, botten B1B 060222 2,6 65 013 62 60 76 072 93 68 0,006 040 0,17
B1B 060816 8,1 6,7 014 60 50 72 072 47 40 0,017 057 0,25
| MEDEL 7,5 66 014 6,1 55 74 07 7,0 54 0,012 049 0,21 |
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BILAGAS

Fysikaliska och kemiska vattenundersokningar inom den na-
tionella miljodvervakningen
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Tabell 13. Atran vid Falkenberg 2006. Inst for miljpanalys, SLU Uppsala.

Ar ManDag pH Ak Kond Ca Mg Na K Sulfat Klorid  Fluorid  Si
mekv/l mS/m mekv/l mekv/l mekv/l  mekv/l mekv/I mekv/l  mg/l  mgl/l

2006 1 18 7,1 043 116 057 0,14 0,35 0,032 0,20 0,32 0,08 1,8
2006 2 14 7,1 0,50 12,8 0,64 0,16 0,41 0,032 0,22 0,43 0,10 2,0
2006 3 17 69 047 124 060 0,76 041 0,032 0,20 0,37 0,09 1,3
2006 4 18 66 0,14 7,3 0,28 0,90 0,27 0,027 0,13 0,28 0,07 3,2
2006 5 16 72 036 102 049 0,3 0,31 0,031 0,18 0,33 0,09 1,7
2006 6 15 73 044 111 056 0,13 0,34 0,033 0,18 0,35 0,09 2,7
2006 7 10 74 057 136 068 0,96 045 0,038 0,22 0,45 0,11 1,3
2006 8 16 72 052 11,7 063 0,25 0,35 0,035 0,19 0,39 0,10 1,8
2006 9 13 70 030 97 046 0,13 0,33 0,031 0,17 0,29 0,10 2,9
2006 10 17 70 035 99 051 0,2 0,30 0,031 0,16 0,29 0,09 2,9
2006 11 15 6,7 o017 7,8 034 0,11 0,25 0,030 0,14 0,27 0,08 3,8
2006 12 22 6,7 0417 7,7 035 0,0 0,24 0,040 0,13 0,24 0,08 48
2006 70 037 10,5 051 0,43 0,33 0,033 0,18 0,33 0,09 2,5
Ar  Man Dag NH,-N NO,3-N org.-N Tot-N PO4-P Tot-P Abs. ofilt. Abs. filt. Abs. diff. CODy, TOC
ug/l ug/l pug/l  pg/l g/l g/l 420nm/5cm mg/l  mgl/l

2006 1 18 97 550 424 902 6 18 0,220 0,173 0,047 11,2 9,9
2006 2 14 78 589 801 1018 7 17 0,193 0,154 0,039 9,5 7,8
2006 3 17 123 614 375 809 7 15 0,176 0,141 0,035 9,0 8,3
2006 4 18 47 761 463 1094 7 21 0,303 0,214 0,089 13,0 9,9
2006 5 16 8 571 506 776 7 18 0,226 0,180 0,046 11,4 9,2
2006 6 15 26 494 413 642 9 16 0,215 0,148 0,067 10,6 11,7
2006 7 10 27 571 510 863 3 20 0,147 0,096 0,051 8,9 8,5
2006 8 16 38 401 450 609 5 17 0,210 0,139 0,071 9,6 9,1
2006 9 13 29 431 643 865 5 31 0,448 0,351 0,097 19,5 14,9
2006 10 17 27 451 553 903 5 17 0,413 0,333 0,080 19,2 14,8
2006 11 15 36 611 552 1085 6 22 0,402 0,309 0,093 18,4 15,2
2006 12 22 71 839 724 1261 26 94 0,692 0,254 0,438 18,8 12,3
2006 51 574 535 902 8 26 0,304 0,208 0,096 13,3 11,0
Tabell 14. Atran vid Skapanas 2006. Inst fér miljdanalys, SLU Uppsala.

Ar ManDag pH Ak Kond Ca Mg Na K Sulfat Klorid  Fluorid  Si
mekv/l mS/m mekv/l mekv/l mekv/l  mekv/l mekv/I mekv/l  mg/l  mgll

2006 1 15 72 049 125 068 0,13 0,38 0,031 0,21 0,35 0,08 1,3
2006 2 14 7,1 0,54 12,8 0,67 0,14 0,40 0,030 0,22 0,43 0,10 1,8
2006 3 15 72 045 120 0,62 0,3 0,39 0,029 0,19 0,36 0,07 1,5
2006 4 18 65 015 66 028 0,08 0,23 0,023 0,12 0,24 0,08 1,5
2006 5 15 72 053 119 065 0,2 0,33 0,031 0,20 0,35 0,10 1,7
2006 6 14 72 054 125 068 0,13 0,37 0,033 0,20 0,39 0,10 24
2006 7 14 7.1 0,65 132 0,77 0,14 0,34 0,035 0,20 0,36 0,10 1,3
2006 9 14 68 035 102 050 0,2 0,35 0,028 0,17 0,31 0,09 2,9
2006 10 15 69 0,34 100 050 0,92 0,33 0,029 0,16 0,31 0,09 2,3
2006 11 15 6,7 022 80 0,38 0,10 0,24 0,027 0,14 0,26 0,08 3,8
2006 12 12 68 029 86 049 0,10 0,23 0,030 0,15 0,23 0,08 3,3
2006 69 041 108 057 0,12 0,33 0,030 0,18 0,33 0,09 2,2
Ar  Man Dag NH,-N NO,3-N org.-N Tot-N PO4-P Tot-P Abs. ofilt. Abs. filt. Abs. diff. CODy, TOC
ug/l ug/l pug/l  pg/l g/l g/l 420nm/5cm mg/l  mgl/l

2006 1 15 96 291 506 744 5 21 0,244 0,189 0,055 12,6 9,3
2006 2 14 94 337 724 1214 4 13 0,183 0,145 0,038 10,3 8,0
2006 3 15 107 391 455 619 5 17 0,171 0,139 0,032 9,3 10,2
2006 4 18 56 458 436 1208 6 19 0,302 0,232 0,070 14,8 10,9
2006 5 15 28 396 460 764 7 17 0,200 0,134 0,066 9,7 9,0
2006 6 14 9 287 503 597 5 22 0,208 0,123 0,085 10,3 13,1
2006 7 14 36 277 490 900 4 20 0,230 0,104 0,126 9,3 8,1
2006 9 14 48 179 530 700 5 20 0,393 0,287 0,106 17,9 14,6
2006 10 15 34 262 622 720 4 17 0,434 0,352 0,082 21,3 15,9
2006 11 15 36 335 560 788 5 18 0,413 0,328 0,085 20,0 16,5
2006 12 12 33 480 1195 6 28 0,391 0,297 0,094 18,9 13,0
2006 52 336 529 859 5 19 0,288 0,212 0,076 14,0 11,7
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Temperatur- och syreprofiler 1 sjoar
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BILAGA7

Transport och arealspecifik forlust
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Metodik transport och arealspecifik forlust

Arstransporten av totalkviive, nitrit+nitratkvive, totalfosfor och TOC har beriknats for samt-
liga punkter 1 Tabell 7 pd sidan 44. Analysvirden har tillsammans med vattenforingsuppgifter
fran fasta matstationer eller PULS-punkter legat till grund for dessa berdkningar. For de punk-
ter dér fasta vattenforingsstationer eller PULS-data saknas har vattenforingen berdknats med
hjilp av arealvdgda relationer. Halter angivna som “mindre 4n” (<) har vid transportberik-
ningarna satts lika med angiven halt. Uppgifter om dygnsvis eller veckovis vattenforing har
multiplicerats med dygnsvisa koncentrationer som erhallits genom linjér interpolering mellan
provtagningstillfillena. De pa sd sétt berdknade dygnstransporterna har dérefter summerats till
manads- och arstransporter.

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ir) av fosfor och kvdve har erhallits utifrdn berdknade
transportdata och respektive punkts avrinningsomradesareal. Arealerna har i1 forsta hand hdm-
tats frdn Svenskt Vattenarkiv (SMHI 1994). Den arealspecifika forlusten har berdknats for
samtliga punkter 1 Tabell 7 pé sidan 44.

Resultat arealspecifik forlust

Se Tabell 2 och Tabell 3 pé sidorna 21 och 22.
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Resultat transportberakningar

TRANSPORT TOTALFOSFOR (ton)

2 4 6 11 13a 15 A11 A4
Atran Atran Atran Atran Atran Atran
nedst. Béne uppst. Asarp  Vist kyrka Forsa uppst S-ljunge  Axelfors Saman Assman

jan 0,017 0,036 0,071 0,21 0,21 0,41 0,006 0,17
feb 0,009 0,022 0,047 0,13 0,13 0,20 0,003 0,11
mar 0,039 0,10 0,31 0,071 0,24 0,30 0,018 0,18
apr 0,11 0,27 0,81 0,14 0,66 0,72 0,036 0,94
maj 0,038 0,10 0,18 0,32 0,58 0,60 0,011 0,28
jun 0,011 0,052 0,10 0,24 0,26 0,36 0,005 0,17
jul 0,007 0,028 0,051 0,17 0,20 0,28 0,005 0,093
aug 0,014 0,061 0,13 0,15 0,23 0,34 0,010 0,23
sep 0,011 0,051 0,11 0,15 0,29 0,49 0,006 0,25
okt 0,033 0,084 0,15 0,11 0,35 0,48 0,015 0,61
nov 0,11 0,24 0,43 0,49 1,3 1,6 0,040 1,0
dec 0,16 0,33 0,57 0,94 1,8 3,3 0,050 1,2
TOTALT 0,55 1,4 3,0 3,1 6,2 9,1 0,21 5,3
TRANSPORT TOTALKVAVE (ton)

2 4 6 11 13a 15 A11 A4
jan 1,9 43 8,0 17 20 23 0,90 15
feb 0,96 2,5 53 11 12 14 0,36 8,9
mar 3,5 9,8 16 7,1 19 20 1,6 11
apr 9,6 29 43 12 45 47 3,1 57
maj 3,7 11 16 19 32 30 1,1 19
jun 1,3 3,5 7.8 9,5 11 14 0,65 7,9
jul 0,86 1,9 47 6,8 7.8 9,5 0,70 43
aug 2,0 5,9 9,2 6,5 10 11 1,2 10
sep 1,7 4,9 9,2 9,0 16 19 0,87 13
okt 5,2 8,1 18 8,2 24 31 2,7 35
nov 11 23 44 32 75 84 4.1 68
dec 13 24 44 56 96 117 4,3 75
TOTALT 55 128 227 195 368 422 22 325
TRANSPORT NITRIT+NITRATKVAVE (ton)

2 4 6 11 13a 15 A11 A4
jan 1,5 1,6 47 8,6 11 11 0,48 6,6
feb 0,74 1,1 3,2 5,7 6,4 6,7 0,19 4.1
mar 2,4 6,4 12 4,2 11 12 0,90 5,5
apr 6,5 19 31 7,0 25 30 1,7 30
maj 2,4 55 7,5 7,5 12 14 0,56 6,6
jun 0,78 1,5 1,2 0,93 1,1 2,2 0,43 2,5
jul 0,65 0,66 1,8 0,22 0,94 2,0 0,54 1,3
aug 1,7 2,2 6,7 0,23 2,0 2,5 0,92 2,9
sep 1,2 1,6 54 0,64 4,0 2,9 0,53 2,9
okt 2,9 3,3 9,5 1,1 7.1 9,0 1,1 7,7
nov 6,4 11 25 13 28 34 2,3 19
dec 7,8 11 28 29 40 61 2,6 22
TOTALT 35 65 135 78 148 187 12 110
TRANSPORT ORGANISKT KOL (ton)

2 4 6 11 13a 15 A11 A4
jan 14 41 61 185 201 231 4,6 180
feb 7,0 26 38 116 118 134 2,0 110
mar 21 64 88 61 176 188 12 154
apr 57 167 225 104 421 441 26 893
maj 24 94 131 202 309 328 9,7 305
jun 8,8 40 57 130 116 126 3,4 112
jul 57 30 35 110 100 108 2,9 57
aug 15 76 90 115 148 163 7.9 149
sep 16 59 89 157 267 298 6,9 202
okt 59 97 187 138 400 450 29 636
nov 110 234 409 403 998 1129 46 1200
dec 114 257 409 621 1080 1225 44 1195
TOTALT 451 1185 1820 2343 4336 4820 194 5193
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TRANSPORT TOTALFOSFOR (ton)

B5 18a 20 D16 D4 V2 24

Atran Atran Hégvadsan  Hogvadsan Atran
Lillan Skapanas Atrafors Sumpafallen utloppet Vinan Falkenberg

jan 0,13 1,4 0,71 0,10 0,14 0,061 2,0
feb 0,11 0,73 0,56 0,053 0,073 0,068 1,2
mar 0,16 0,85 0,91 0,10 0,16 0,16 24
apr 0,19 2,8 3,2 0,59 0,81 0,21 4,4
maj 0,12 1,6 1,5 0,16 0,19 0,041 2,1
jun 0,11 1,0 0,62 0,064 0,091 0,023 0,94
jul 0,17 0,61 0,34 0,028 0,034 0,025 1,1
aug 0,14 0,99 0,52 0,12 0,17 0,097 2,0
sep 0,095 1,2 0,68 0,19 0,21 0,069 2,8
okt 0,13 2,0 1,6 0,57 0,70 0,25 5,0
nov 0,33 4,4 4.1 0,91 0,98 0,93 11
dec 0,74 8,2 6,7 1,3 3,0 2,9 31
TOTALT 2,4 26 21 4,2 6,6 4,9 66
TRANSPORT TOTALKVAVE (ton)

B5 18a 20 D16 D4 V2 24
jan 10 56 60 13 21 8,4 99
feb 8,6 55 45 6,4 10 9,7 71
mar 9,9 40 59 8,8 14 18 131
apr 11 162 193 46 64 23 226
maj 6,4 72 92 12 17 6,9 92
jun 4,8 31 38 5,0 8,7 3,2 39
jul 6,3 26 22 2,0 4,7 24 47
aug 54 39 36 7.1 12 9,0 67
sep 5,1 43 47 10 16 11 89
okt 10 85 105 28 43 25 247
nov 20 190 242 48 71 40 407
dec 38 352 372 75 111 45 511
TOTALT 136 1151 1310 262 393 201 2027
TRANSPORT NITRIT+NITRATKVAVE (ton)

B5 18a 20 D16 D4 V2 24
jan 34 21 32 7,9 14 7,7 60
feb 3,5 17 25 4,0 7,0 9,1 43
mar 3,8 20 35 5,8 9,3 17 95
apr 3,8 67 106 31 45 22 160
maj 2,1 35 32 7,5 11,2 6,1 67
jun 1,3 14 3,5 2,7 5,2 2,7 29
jul 0,91 8,2 4,3 0,97 3.1 2,2 32
aug 0,50 11 12 3,0 9,8 7.8 41
sep 0,58 12 13 3,8 11 84 45
okt 1,8 32 24 7,7 19 22 126
nov 4,3 79 69 15 40 35 232
dec 7,5 142 121 28 63 29 326
TOTALT 33 456 475 117 238 169 1258
TRANSPORT ORGANISKT KOL (ton)

B5 18a 20 D16 D4 V2 24
jan 172 635 648 121 132 7,7 1059
feb 168 423 479 61 67 9,7 594
mar 203 507 570 88 102 26 1277
apr 205 1606 1846 474 560 36 2126
maj 123 888 1033 133 148 10 1101
jun 87 572 514 56 59 3,8 607
jul 128 276 292 23 26 3,6 514
aug 121 582 512 94 118 17 1007
sep 104 854 845 164 211 19 1505
okt 223 1856 2135 540 720 55 3935
nov 454 3604 3815 717 966 113 5582
dec 706 3969 4472 830 1131 146 5558
TOTALT 2695 15775 17161 3301 4239 446 24863
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Metodik metaller i vattenmossa

Eftersom manga av de, ur miljosynpunkt, intressanta metallerna forekommer i laga halter 1
vatten stélls stora krav pa provtagning och analys. I vissa fall kan det vara lampligt att studera
metallhalterna i organismer dir de anrikas, t.ex. vattenmossa (Fontinalis sp).

Vattenmossa fungerar bra som metallindikator om syftet &r att kartlagga fororeningskéllor och
storleken pa influensomréden samt {4 en uppfattning om féroreningens styrka 1 forhéllande till
naturliga bakgrundsnivder. Vattenmossa svarar snabbt pd metaller i vattnet och en ”jamvikts-
halt" som ligger 1 000-10 000 génger hogre dn i vattnet nas redan inom nagra dagar. Samti-
digt har den en viss formaga att halla kvar haltpaslag fran belastningstoppar. Vid pH-virden
omkring 7 foreligger inom koncentrationsintervallet 0,05-100 pg/l i stort sett direkt propor-
tionalitet mellan halter i mossa respektive vattnet. Upptaget sjunker diremot snabbt med
minskande pH. Noteras bor dock att halterna 1 vattenmossa inte avspeglar totalhalter 1 vattnet
utan de former som &r biologiskt tillgéngliga.

For undersokningarna av metaller i vattenmossa har Medins Biologi AB svarat for all prov-
tagning. Provtagningen har utforts 1 enlighet med BIN VR21 (SNV rapport 3108, 1986). Vat-
tenmossan utplacerades 2006-08-09 och insamlades 2006-09-20. Proverna har analyserats av
ALcontrol i Linkdping. Samtliga analyser av metaller 1 vattenmossa har utforts av SWEDAC
ackrediterat laboratorium enligt SS 028150-2/SS-EN ISO 11885-1 (kvicksilver enligt
SS 028150-2/SS 028175-1 mod samt arsenik enligt SS 028150-2/EPA 6020).

Resultat metaller i vattenmossa

Se Metaller i vattenmossa Tabell 4 pa sidan 26.
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Metodik bottenfauna i rinnande vatten

Provtagning och analys

Provtagningen genomfordes pa 5 lokaler under perioden februari-mars 2007. Provtagningen
fick senareldggas pd grund av extremt hoga floden under hela hosten 2006. Vid varje lokal
uppmidttes en tio meter 1dng striacka och inom denna togs fem kvantitativa prov enligt (SS-EN
27 828). Aven anvisningarna i Naturvardsverkets handbok for miljédvervakning foljdes. Me-
toden innebdr i korthet att proverna togs med en fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x
0,5 mm) som holls mot botten under det att ett omrade pa 0,25 m* framfor haven rordes upp
med foten. Det uppsamlade materialet konserverades i 70 % etanol. P4 laboratoriet plockades
sedan djuren ut och artbestimdes under stereomikroskop. Fullstdndiga artlistor redovisas se-
nare i denna bilaga.

Utvirdering

Med utgingspunkt frén ett antal kriterier hos bottenfaunan kan man dra slutsatser om miljo-
paverkan. Vi har i denna undersékning gjort en beddmning av paverkansgraden med avseende
pa ndringsdmnen/organiskt material och av forsurning. Vi har dven gjort en beddmning av
eventuell annan paverkan samt av faunans naturvirden. Allmén information om bottenfauna
och en mer ingdende beskrivning av beddmningsgrunderna finns i kapitlet Allmént om biolo-
giska undersokningar i denna bilaga. Nedan finns dven en beskrivning av provlokalerna samt
fullstdndiga artlistor.

Vid beddmningen av ndringsdmnen/organiskt material med hjdlp av bottenfaunan anvindes
framforallt dessa kriterier:

e Danskt faunaindex
e ASPT-index
e Shannon index

Vid bedomningen av forsurning anvéndes Surhetsindex.

Forutom ovanstiende fyra index, som foreslagits av Naturvardsverket anvédnder vi ytterligare
nagra parametrar som vi tycker dr viktiga for bedomningarna. Dessa ar:

Forekomst av indikatorarter

Totalantal taxa

Medelantal taxa/prov

Individtathet

EPT-index (antal taxa av dag- biack- och nattslindor)

Bottenfaunans paverkan av organisk belastning och forsurning samt i forekommande fall an-
nan paverkan har bedomts efter tre klasser:

e Ingen eller obetydlig paverkan
e Betydlig paverkan
e Stark eller mycket stark padverkan
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Metodik bottenfauna i sjoar

Provtagning och analys

Provtagningen genomfordes i 6 sjoar i november 2006. I varje sjo undersoktes tva provytor
enligt den standardiserade metoden SS 02 81 90. De tvd provytorna var beldgna dels 1 sjons
djuphéla (profundal) och dels i ett grundomréde (sublitoral). I varje provyta togs fem prov.
Proven séllades pa plats genom ett séll med masktitheten 0,5 X 0,5 mm och konserverades
sedan i etanol. Pa laboratoriet sorterades djuren ut och artbestimdes till en niva dir relevanta
tillstdindsbedomningar ar mgjliga.

Provtagningen i sjoar skedde pa véren till och med 1998, dérefter har proverna tagits pd hos-
ten-vintern.

Utvirdering

Med utgangspunkt frén ett antal kriterier hos profundalfaunan kan man dra slutsatser om nér-
ingstillgdngen 1 sjon och om syreforhdllandena i bottenvattnet. Vid beddmningen anvénds
framforallt dessa kriterier:

e BQI
e O/C-index

Forutom ovanstaende index, som foreslagits av Naturvardsverket anvénder vi ytterligare nag-
ra parametrar som vi tycker dr viktiga for bedomningarna. Dessa &r:

Forekomst av indikatorarter
Totalantal taxa

Medelantal taxa/prov
Individtithet

Naringstillgdngen i sjon har bedomts efter tre klasser:

e Niringsfattigt eller mycket niringsfattigt tillstdnd
e Mittligt niringsrikt tillstdnd
e Niringsrikt eller mycket naringsrikt tillstdnd

Syreforhallandena 1 sjons bottenvatten har bedomts efter tre klasser:

e Syrerikt eller mycket syrerikt tillstind
e Mattligt syrerikt tillstand
o Syrefattigt eller mycket syrefattigt tillstdnd

Péverkan pa bottenfaunan fran néringsdmnen/organiskt material har bedomts efter tre klasser.

e Ingen eller obetydlig paverkan
e Betydlig paverkan
e Stark eller mycket stark padverkan
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Allmént om biologiska undersokningar

Det har blivit vanligt med biologiska undersokningar, bl.a. i samband med effektkontroll av
kalkningsverksamheten och i recipientkontrollen. Naturvardsverket har publicerat bedom-
ningsgrunder som underléttar och likformar tolkningen av undersdkningsresultaten (Wieder-
holm 1999). Nedan beskrivs dessa och hur Medins Biologi AB anvinder de olika indexen.
Dessutom redovisas gransvirden for ytterligare nigra index som anvinds nér resultaten be-
doms.

Biologiska undersokningar, som t.ex. bottenfaunaprovtagning, har manga fordelar jamfort
med enbart fysikalisk-kemiska médtningar. De viktigaste fordelarna &r att man direkt underso-
ker de organismer man vill skydda och bevara samt att man far en integrerad bild av paverkan
av flera olika faktorer under lang tid. Det &r t.ex. mycket svart att med punktvisa kemiska
méitningar bestimma det lagsta pH-virdet, och ddrmed forsurningsgraden, under aret i ett vat-
tendrag. Bottenfaunan fungerar som en bra indikator vid forsurningsbedomningar eftersom
kéinsliga arter kan do efter bara ndgra timmars paverkan. Viktigt dr ocksa att bottenfaunan inte
bara dr en indikator pa miljoforéndringar, utan i sig utgor ett naturvérde och ett viktigt inslag i
den biologiska mangfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i vara sjoar och vattendrag utgors till storsta delen av insekter, men dven snick-
or, musslor, iglar, fAborstmaskar och kriftdjur forekommer. De flesta insekter i bottenfaunan
har ett vattenlevande larvstadium, som utgdr storre delen av livscykeln, samt ett kortare land-
levande adultstadium. Larvstadiet kan vara bara ndgon ménad f6r vissa arter medan andra till-
bringar flera r som larver innan de klicks till vingade insekter. Nagra grupper av insekter har
savél larv- som adultstadium i vattnet.

Artantal och artsammansittning varierar mycket, savél inom ett vatten som mellan olika vat-
ten. Detta beror dels pé biologiska faktorer som konkurrens och rovdjurens inverkan och dels
pa faktorer som inte har med biologiska forhallanden att gora, t.ex. lokalens struktur (bredd,
djup, vattenhastighet, substrat m.m.) och vattenkvaliteten. Ju mer lugnflytande ett vattendrag
ar desto storre blir likheten med en sj0, bl.a. genom att syreinnehéllet minskar. Botten bestér
dé ofta av mjukbotten och i1 sddana miljoer forekommer t.ex. {4 eller inga backslidndor. Vidare
Okar normalt antalet arter, samtidigt som artsammanséttningen forandras, frén kéllan till myn-
ningen i ett vattendrag. Okat niringsinnehall i vattnet och bredare vattendrag som ger fler bio-
toper (“miljoer”) dr nagra orsaker till detta. Man fér dven forandringar 1 artsammanséttningen
om ett vatten torkar ut t.ex. under en torr sommar. Beroende pa torrperiodens langd kommer
kanske vissa arter att forsvinna helt tills nykolonisation intrdffar, medan arter med torktéliga
stadier finns kvar vid periodens slut.

Bottenfaunan har till stor del varit déligt kind vad géller arternas utbredning och vilka arter
som dr sdllsynta eller hotade i svenska sjoar och vattendrag. Kunskapen &r speciellt dilig om
vilka arter som dr hotade. I och med att kunskapsléget successivt dkat, genom undersdkningar
av den typ som redovisas hér, har det blivit mdjligt att géra bedomningar av faunans natur-
vérden.
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For att kunna anvédnda bottenfaunan som fororeningsindikator krévs kunskaper bl.a. om hur
olika arter lever, 1 vilka miljoer de lever, deras livscykler, hur de paverkas av andra faktorer
som inte har med miljopaverkan att gora samt givetvis hur de reagerar pa olika typer av for-
oreningar. Nar det géller forsurning sé klarar vissa arter inte ett lagt pH utan slds ut, medan
andra okar 1 antal. Att arter forsvinner nir pH sjunker behover inte alltid bero pa att de sjdlva
drabbas, utan orsaken kan t.ex. vara att ett viktigt inslag i fodan forsvinner.

Olika arters kénslighet, frimst med avseende pé forsurning och organisk belastning, finns do-
kumenterad i1 en rad arbeten. I denna rapport har uppgifter himtats, férutom frdn Medins eget
databasmaterial, fraimst frdn Engblom & Lingdell (1983, 1985a, 1985b, 1987, 1994), Engb-
lom m.fl. (1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto & Svensson (1983), Eriksson m.fl.
(1981), Henrikson m.fl. (1983), Rosenberg & Resh (1993), Degerman m.fl. (1994), Moog
(1995) och Wiederholm (1999).

Det dr viktigt att pdpeka att de bedomningar som gors framforallt giller faunan pd den yta
som undersokts. Det innebir t.ex. att en annan stricka i ett vattendrag skulle kunna fa en an-
nan bedomning én den undersokta.

Kriterier for biologisk bedomning

Allmént

En bedomning av olika sorters paverkan pa bottenfaunan grundar sig dels pa faktiska kunska-
per om olika arters fororeningskénslighet och dels pa erfarenhet om hur det normalt ser ut pé
en lokal med ungefir samma naturliga forutsittningar som den undersokta. Erfarenheter him-
tade fran Medins databas som innehaller undersdkningar fran drygt 2 000 olika sjéar och vat-
tendrag 1 Gotaland och Svealand har darfor anvénts vid beddmningarna.

Bedomning av tillstind och avvikelse

For att underlitta och systematisera bedomningarna har Naturvardsverket stillt upp grinsvir-
den for sex typer av index (Wiederholm 1999). Dessa griansvidrden anvinds for att bedoma
och klassa dels tillstdnd, och dels avvikelse, fran jamforvarden. For bedomningar i rinnande
vatten och sjOars litoral kan tva av indexen, Shannons diversitetsindex och ASPT-index, ka-
rakteriseras som allmédnna fororeningsindex men de fungerar huvudsakligen bist pd att méta
graden av paverkan fran niringsdmnen/organiskt material. De tva andra indexen som anvénds
1 sjoar och vattendrag dr mer specialiserade. Danskt faunaindex miter och klassar tillstdndet
ndr det giller ndringsdmnen/organiskt material och Surhetsindex méter och klassar graden av
forsurningspéverkan. Nar det géller tillstindsklassningen har Medins valt att &ndra Natur-
vardsverkets klassgrinser for Shannon-index i sjoar och vattendrag samt Surhetsindex i sjoar.
Motivet &r att de foreslagna klassgrianserna for Shannons diversitetsindex inte ger nagon bra
uppldésning med den metodik som normalt anvinds 1 undersékningarna (SS-EN 27 828). Na-
turvardsverkets klassgrianser togs fram med hjilp av ett databasmaterial (riksinventeringen
1995) vars resultat bygger pa en annorlunda metodik. Nér det giller Surhetsindex i sjoar har
en smirre justering nedat for klassgranserna gjorts. Motivet for denna dndring &r att annars
skulle alltfor manga opaverkade sjoar bedomas som forsurningspaverkade. Podngséttningen
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har ocksd éterstillts for ett antal taxa till dess ursprungliga form (se Henrikson & Medin
1986). For sjoars profundal méter de tva indexen, BQI och O/C-index, i huvudsak néringstill-
standet i sjon. De klassgrinser som anvinds i Medins rapporter redovisas i Tabell 15-Tabell
17.

Som underlag for avvikelseberdkningarna har Naturvardsverket foreslagit jimforvarden for de
olika indexen. Det ségs ocksd att man i forsta hand skall anvénda objektspecifika jaimforvar-
den. De jaimforvdrden som har valts att anvéndas for berdkningarna av avvikelsen i Medins
undersdkningar di objektspecifika jamforviarden saknas framgér av Tabell 18. Klassgranserna
for avvikelse redovisas i Tabell 19.

Medins har ocksa valt att sdtta upp gransvérden for ytterligare nigra index som ar viktiga att
anvéinda vid bedomningarna (Tabell 15-Tabell 17). Nar det giller totalantalet patrdffade taxa,
medelantalet taxa per prov, individtithet i sjoars litoral och EPT-index har klassgrinserna
valts vid 10, 25, 75 och 90 procents percentilerna i Medins eget databasmaterial. Nir det gall-
er klassgranser for individtéithet i 6vriga undersdkningstyper har dessa valts for att ge en grov
uppskattning av den biologiska produktionen. EPT-index berdknas som summan av antalet ar-
ter inom grupperna Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera (dag-, back- och nattslédndor).

De anvénda grianserna far inte tolkas s& att man satter likhetstecken mellan bedomningen
mattlig och normal. Normalt &r t.ex. att hitta laga individtétheter i oligotrofa vatten och hoga
titheter 1 mera ndringsrika. Ett annat exempel dr att man normalt hittar farre arter i smé vat-
tendrag an i stora. Darfor kan det bli sd att beddmningen av antal taxa blir ndgot missvisande
beroende pa om vattendraget &r stort eller litet. Viktigt att papeka dr ocksa att det artantal, el-
ler antalet arter/taxa, som anges dr det minsta antalet arter som med sidkerhet finns pa lokalen.
Detta giller dven vid berdkningen av medelantal taxa per prov och EPT-index.

Tabell 15. Gransvarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i rinnande vatten

Klass Benamning Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hdgt index >4,15 >6,9 7 >10

2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10

3 Mattligt hogt index  2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6

4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 2-4

5 Mycket lagt index <2,35 <45 <3 <2

Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT index
(antal/mz) taxa per prov

1 Mycket hogt index >3000 >50 >30 >29

2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29

3 Mattligt hogt index  500-1500 25-40 15-25 12-22

4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12

5 Mycket lagt index <200 <18 <10 <7
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Tabell 16. Gransvarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i sj6ars litoral

Klass Benamning Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hdgt index >4,00 >6,4 >5 >8

2 Hogt index 3,80-4,00 5,8-6,4 5 5-8

3 Mattligt hogt index  2,85-3,80 5,2-5,8 4 3-5

4 Lagt index 2,45-2,85 4,5-5,2 3 1-3

5 Mycket lagt index <2,45 <45 <2 <1

Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT-index
(antal/mz) taxa per prov

1 Mycket hogt index >1000 >35 >18 >17

2 Hogt index 700-1000 30-35 16-18 14-17

3 Mattligt hogt index 300-700 20-30 11-16 10-14

4 Lagt index 150-300 15-20 8-11 8-10

5 Mycket lagt index <150 <15 <8 <8

Tabell 17. Gransvarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i sjéars profundal och sublitoral

Klass Individtathet Totalantal taxai Totalantal taxa i
(antal/mz) sublitoralzonen  profundalzonen

1 Mycket hogt index >3000 >25 >15

2 Hogt index 2000-3000 21-25 10-15

3 Mattligt hogt index 200-2000 13-21 5-10

4 Lagt index 50-200 10-13 2-5

5 Mycket lagt index <50 <10 <2

Klass BQl O/C-index

1 Mycket hogt/mycket lagt index >4.0 <0,5

2 Hogt/lagt index 3,0-4,0 0,5-4,7

3 Mattligt hogt index 2,0-3,0 4,7-8,9

4 Lagt/hogt index 1,0-2,0 8,9-13

5 Mycket lagtmycket hégt index <1,0 >13

Tabell 18. Jamférvarden for berakning av avvikelse
Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQI O/C-

sitetsindex index index index index
Vattendrag 2,95 6 5 6 - -
Sjoars litoralzon 2,85 5 4 5 - -
Sjoars profundalzon - - - - 2 8,5

Tabell 19. Klassning av avvikelse fran jamférvarden i sjdar och vattendrag

Klass Benamning Uppmatt varde/jamfoérvarde
1 Ingen eller liten avvikelse >0,90

2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90

3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80

4 Stor avvikelse 0,30-0,60

5 Mycket stor avvikelse <0,30
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Bedomning av paverkan

Det stora antalet index for att beskriva tillstdnd och avvikelser innebir att det finns ett behov
av en sammanfattande bedomning av resultaten. Medins har dirfor valt att bedoma bottenfau-
nan och sammanfatta paverkansgraden i tre klasser:

* Ingen eller obetydlig paverkan
* Betydlig paverkan
« Stark eller mycket stark paverkan

Detta gors vid varje lokal for att bedoma graden av forsurningspaverkan, graden av paverkan
frdn niringsdmnen/organiskt material och om det anses nddvéndigt fér annan paverkan. An-
nan pédverkan dr ett begrepp som kan innefatta ett flertal olika miljéproblem, t.ex. utslépp av
giftiga &mnen som tungmetaller, utslépp av olja eller regleringseffekter.

Forsurningspaverkan beddms huvudsakligen med hjélp av Surhetsindex (Henrikson & Medin
1986, Wiederholm 1999). For att fa en sa korrekt bedomning av bottenfaunans férsurningssta-
tus som mojligt, utnyttjas ett flertal kriterier 1 berékningen av indexet. Fordelen med att be-
doma efter flera kriterier &r att risken for felbeddmningar minskar. Om t.ex. bedomningen en-
bart grundade sig péd kénsligaste arten skulle en felbedomning goras om slumpen gjorde att
ingen kénslig art hittades trots att vattendraget var opaverkat av forsurning.

Péverkan av ndringsimnen/organiskt material

Nar ett vatten utsitts for en belastning av ndringsdmnen leder detta bl.a. till en 6kad vixtpro-
duktion, vilket i sin tur leder till en 6kad djurproduktion. Den 6kade niringsstatusen (eutrofie-
ringen) kan, om den blir {or stor, ge allvarliga negativa effekter pa bottenfaunan bl.a. pd grund
av att syrgashalten i vattnet minskar. Naturvardsverket redovisar tva index for bedomning av
paverkan av naringsdmnen/organisk belastning med hjdlp av bottenfaunasamhillet (Wieder-
holm 1999). ASPT-index ér ett “renvattensindex” som baseras pa forekomst av i huvudsak
kénsliga eller toleranta djurgrupper. Ett ldgt virde visar att det i huvudsak forekommer tole-
ranta grupper, vilket dirmed indikerar att vattenkvaliteten dr dalig. Ett hogt vérde visar att det
1 huvudsak forekommer kinsliga grupper, vilket indikerar att vattenkvaliteten dr god. Med
Danskt faunaindex undersdoker man om vattendraget hyser vissa nyckelarter eller nyckelslik-
ten med varierande tolerans for niringsimnen/organisk belastning. Aven hir indikerar ett 13gt
virde en dalig vattenkvalitet (hdga halter av niringsdmnen eller en hog belastning av orga-
niskt material) och ett hogt viarde en god vattenkvalitet (I1aga halter av ndringsimnen och en
liten belastning av organiskt material). Vid den sammanvédgda beddmningen av vattenkvalite-
ten anvdnds dessutom bottenfaunans diversitet (Shannons diversitetsindex) och artsamman-
sdttning.

Annan paverkan dr ett samlande begrepp pa en médngd storningar som kan ha en negativ ef-
fekt pa bottenfaunan, savél i form av utslépp av olika &mnen som mer fysiska ingrepp i vat-
tendraget exempelvis reglering. Vid bedomningarna anvénds i forsta hand ovanstaende index,
men bottenfaunans artsammansittning dr ocksa viktig.
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Bedomning av naturvirden

Vid bedémning av naturviirden i vattenmiljder finns kriterier som Linsstyrelsen i Alvsborgs
lin utnyttjat i sitt Naturvardsprogram (Berntell m.fl. 1984). Aven Naturvardsverkets Hand-
bok, Naturinventeringar av sjoar och vattendrag (SNV 1989) och System Aqua, anger liknan-
de kriterier. Ndgra av huvudkriterierna vid dessa bedomningar av vattenmiljder ar:

* Péverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk mangformighet
* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvirdena i vattendragens evertebratsamhéllen och vilka arter som dr séllsynta eller hota-
de har till stor del varit okdnda i Sverige. I och med att bottenfaunan undersokts i allt fler
sammanhang, oftast i vattenvardsforbundens recipientkontroll eller 1 uppfdljningskontrollen
av kalkningsverksamheten, har kunskaper om bottenfaunan i sjéar och vattendrag vuxit fram.
I ett forsok att med hjélp av olika kriterier beddma faunans naturvirde anvénds hir tva av
ovanstadende huvudkriterier, biologisk mangformighet och raritet.

Som matt pa det forsta huvudkriteriet, biologisk mangformighet, anvénds totalantalet ar-
ter/taxa och diversitetsindex (Shannon-index, Wiederholm 1999). I det hér fallet bedoms art-
rika och diversa ekosystem ha hogre naturvdrden @n de som har {2 arter eller en lag diversitet.

Begreppet raritet har anvints sa att hotade eller séllsynta arter bedoms ha hdga naturvirden.
Vad giller vilka arter som &dr hotade i Sverige har dessa, jimte hotstatus, hdmtats frdn Artda-
tabankens rodlista for hotade arter (Gardenfors m.fl. 2005). Hotkategoridefinitionerna i rodlis-
tan innebdr 1 korthet att kategori RE é&r arter som forsvunnit, kategori CR ar arter som ar akut
hotade, kategori EN é&r arter som ar starkt hotade, kategori VU ér arter som &r sdrbara och ka-
tegori NT &r arter som dr missgynnade och slutligen DD ér arter som inte tillhor ovanstaende
kategorier, men som pa grund av kunskapsbrist dndé kréver artvis utformade héansyn. Medins
tar dven hénsyn till arter som &r ovanliga. Med beteckningen ovanlig menas t.ex. att arten ar
lokalt eller regionalt ovanlig eller att arten forekommer 1 farre d4n 5 % av de lokaler Medins
undersokt i Gotaland och Svealand. Viktigt att notera &r att raritetsbegreppet i det senare fallet
endast tillampas pé arter som har sin huvudsakliga férekomst i den undersokta naturtypen.
Arter som tas upp pa rodlistan far inga ytterligare poiang for raritet.

En beddmning av bottenfaunans mangformighet och raritet dr nistan alltid nagot relativt,
d.v.s. den grundar sig pa en jimforelse med ett eller flera objekt. Erfarenheter fran tidigare
undersokta sj0ar och vattendrag i Gotaland och Svealand har darfér anvénts vid bedomning-
en.

For att 6verskadligt systematisera ovanstdende information har ett poéngsystem skapats for
beddmning av bottenfaunan i vattendrag och sjoars litoralzon (

Tabell 20 och Tabell 21). Vid konstruktionen av modellen har storst vikt lagts vid forekomst
av hotade eller ovanliga arter. Viktigt dr hér att papeka att sdllsynta arter ofta ocksé &r fataliga
1 ett vatten, vilket gér dem svara att hitta. Detta innebdr att man riskerar att underskatta natur-
véirdena vid den hér typen av beddmningar.
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Bottenfaunans naturvirde bedoms efter tre klasser enligt ovanstdende modell. Vid den slutgil-
tiga bedomningen tillimpas flytande podnggrinser enligt:

>16 podng mycket hoga naturvirden
6 - 16 podng  hoga naturvirden
0 - 6 poédng naturvéirden i ovrigt

Tabell 20. Kriterier och poangsattning fér beddmning av bottenfaunans naturvarden i vattendrag
Kategorier Poéngsattning

A Roadlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

C Shannon index >3,85-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdaknas som summan av poangen i de olika kategorierna.

Tabell 21. Kriterier och poangsattning for bedémning av bottenfaunans naturvarden i sjars litoralzon
Kategorier Poangsattning

A Raddlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 31-33 ger 1 p., 34-35 ger 3 p. och >35 ger 10 p.

C Shannonindex >3,80-4,00 ger 1 p. och >4,00 ger 3 p.

D Ovanliga arter  Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet beraknas som summan av poangen i de olika kategorierna.
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Resultat bottenfauna

Nedan redovisas resultaten fran 2006 ars undersokning for varje lokal/station var for sig. I
denna redovisning gors dven jamforelser med tidigare ars resultat.

5g. Atran, Nybygget Datum: 2007-02-28
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6414900/1358900
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 42 hégt Diversitetsindex: 3,25 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 24.4 mattligt hogt ASPT - index: 6,6 hogt
Individtathet (ant/m®): 2 055 hogt Danskt faunaindex: 7 mycket hogt
EPT-index: 24 hogt Surhetsindex: 9 hégt
Naturvardesindex: 1 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse
ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse
Bedomning av paverkan och naturvarden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Inga ovanliga eller rédlistade arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/org. mtrl patraffades

C Naturvarden i 6vrigt

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Beddmning av paverkan Totalantal taxa —e— Antal ind./kvm
Férsurning Naringsdmnen/org mtrl 60 1 _ r 4000
94-95 Ingen bedémning Ingen eller obetydlig 50 - f

96-06 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 40 - - 3000
30 * - 2000

20 A
- 1000

10

0 L L L L L L L L L L L L) O

94 9596 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06

Kommentar:

Vardena pa bade antal taxa och individtathet var hdga. Indexvardena varierade fran mattligt hoga till mycket
hdga, men flera kansliga indikatorarter patraffades. Detta gjorde att bottenfaunan bedémdes som ej eller
obetydligt paverkad av saval naringsamnen/organisk belastning som av férsurning.

Lokalen bedémdes hysa naturvarden i 6vrigt. Vid undersdkningen 2004 patraffades tva ovanliga arter:
marlkréftan Gammarus lacustris och dagslandan Baetis buceratus. Tidigare ar har dven den regionalt
ovanliga backslandan Capnia bifrons patraffats.

Bottenfaunan har undersokts varje ar sedan 1994. Bedémningen av paverkansgrad har varit densamma
under alla ar. Artantalet var hogre vid undersdkningarna 1999 och 2000 for att sedan aterga till tidigare
nivaer. Det har inte gatt att harleda forandringarna till skillnader i vattenkvalitet.
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6. Atran, Vist Kyrka Datum: 2007-02-28
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6412310/1357870
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 37 mattligt hogt Diversitetsindex: 2,66 lagt

Medelantal taxa/prov: 19,0 mattligt hogt ASPT - index: 6,2 hogt
Individtdthet (ant/m?): 1 525 hogt Danskt faunaindex: 6 hogt
EPT-index: 20 mattligt hdgt Surhetsindex: 9 hogt
Naturvardesindex: 3 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning
Diversitetsindex:
ASPT - index:

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

Danskt faunaindex:
Surhetsindex:

ingen eller liten avvikelse
ingen eller liten avvikelse

Bedomning av paverkan och naturvarden
A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning

A
C Naturvarden i 6vrigt

Ingen eller obetydlig paverkan av ndringsdmnen/org. mtrl

Rodlistade/ovanliga arter
Calopteryx splendens - ovanlig

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Beddémning av paverkan Totalantal taxa ] —e— Antal ind./kvm
Férsurning Naringsamnen/org mtrl 90 7 - 4000
89-92 Ingen bedémning Ingen eller obetydlig 40 4 M
93-94 Ingen bedémning Betydlig / - 3000
97 Ingen eller obetydlig  Betydlig 30 1 il )
99-06 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 20 - - 2000
10 - 1000
0 e 0
89 90 91 92 93 94 97 99 02 04 05 06
Kommentar:

Lokalen &r generellt sett svarprovtagen med ett Iattrorligt bottensubstrat samt ofta hogt vattenstand. Antal
taxa var mattligt hogt medan individtatheten var hog. Fororeningsindexen och surhetsindex var héga och
kansliga indikatorarter patraffades. Detta gjorde att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad
av saval naringsamnen/organisk belastning som av férsurning.

Den ovanliga trollslandan Calopteryx splendens patraffades. Lokalen beddmdes ha naturvarden i évrigt.

Bottenfaunan har undersokts flera ganger sedan 1989. Sedan 1999 har bottenfaunan bedémts som ej eller
obetydligt paverkad av naringsdmnen/organiskt material. Féroreningskansliga arter patraffades de forsta
aren, men saknades eller var fa mellan 1993 och 1997. Vid de senaste provtillfallena har kansliga
indikatorarter aterigen férekommit men oftast fataligt. Detta gor att den aktuella vattendragsstrackan kan
beddémas vara kanslig mot en 6kad naringsdmnesbelastning.
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15. Atran , Axelfors Datum: 2007-03-01
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6372010/1337480
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 15 mycket lagt Diversitetsindex: 3,16 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 7,0 mycket lagt ASPT - index: 5,8 mattligt hogt
Individtathet (ant/m?): 73 mycket lagt Danskt faunaindex: 6 hogt
EPT-index: 12 lagt Surhetsindex: 5 mattligt hogt
Naturvardesindex: 0 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse
ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: mattlig avvikelse
Beddémning av paverkan och naturvarden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Inga ovanliga eller rédlistade arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsamnen/org. mtrl patraffades

C Naturvarden i 6vrigt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Beddmning av paverkan Totalantal taxa ] —e— Antal ind./kvm
Férsurning Naringsédmnen/org mtrl 50 1 N - 4000
90 Ingen bedémning Ingen eller obetydlig 40 4 ﬁ
94-95 Ingen beddémning Betydlig - 3000
96 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 30 - )
97-98 Ingen eller obetydlig  Betydlig 20 4 v - 2000
99-06 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig L
10 4 - 1000
0 LIS I BN B BN BN B - O

90 95 97 99 01 03 05

Kommentar:

Vardena pa bade antal taxa och individtathet var mycket laga. Féroreningsindexen och surhetsindex var
emellertid mattligt héga eller hdga och kansliga indikatorarter patraffades. Detta gjorde att bottenfaunan
beddmdes som ej eller obetydligt paverkad av saval naringsdmnen/organisk belastning som av férsurning.

Lokalen bedémdes hysa naturvarden i 6vrigt. Inga ovanliga eller rodlistade arter patraffades vid arets
undersokning men vid undersokningen 2004 patraffades tva ovanliga arter: backslandan Nemoura flexuosa
och nattslandan Notidobia ciliaris.

Bottenfaunan har undersokts flera ganger sedan 1990. Bedémningen av paverkansgrad med avseende pa
naringsamnen har varierat mellan aren. 1994, 1995 samt 1997 och 1998 beddémdes faunan vara betydligt
paverkad av naringsdmnen/organiskt material. Ovriga ar har faunan bedémts som ej eller obetydligt
paverkad. Forbattringen i slutet av 90-talet marktes bland annat genom att artantalet 6kade under denna
period. Sedan 2001 har dock artantalet i genomsnitt varit Iagre &n under slutet av 90-talet. Aven indexen
minskade, och sammantaget kan férandringarna vara en indikation pa nagon slags miljostérning. Lokalen
ligger nedstrdms Svenljunga och eventuellt ar det en paverkan fran tatorten som kan observeras.
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24. Atran , Tullbron Datum: 2007-03-14
Flodomrade: 103 Atran Koordinat:  6313350/1298320
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 47 hdgt Diversitetsindex: 3,96 hogt
Medelantal taxa/prov: 25,4 hogt ASPT - index: 6,4 hogt
Individtathet (ant/m?): 807 mattligt hogt Danskt faunaindex: 7 mycket hogt
EPT-index: 27 hogt Surhetsindex: 10 hdgt
Naturvardesindex: 13 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse
ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse
Beddémning av paverkan och naturvarden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Psychomyia pusilla - ovanlig

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsamnen/org. mtrl Aphelocheirus aestivalis - ovanlig

B HOAga naturvarden Stenelmis canaliculata - ovanlig

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Beddmning av paverkan Totalantal taxa —e— Antal ind./kvm
Forsurning Naringsamnen/org mtrl 60 - - 3000
89-95 Ingen beddmning Ingen eller obetydlig 50 - ﬁ- w
96-06 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 40 - N M L 2000
30 -
20 - - 1000
10 -
0+ e 0
89 91 93 95 97 99 02 04 06
Kommentar:

Antalet taxa var hogt och individtatheten beddmdes som mattligt h6ég. Samtliga index var héga eller mycket
hoéga, vilket tillsammans med flera kansliga indikatorarter medférde att bottenfaunan bedémdes som €j eller
obetydligt paverkad av saval naringsdmnen/organisk belastning som av férsurning.

Bottenfaunan bedémdes ha héga naturvarden. Det patraffades tre ovanliga arter: skinnbaggen
Aphelocheirus aestivalis, skalbaggen Stenelmis canaliculata och nattslandan Psychomyia pusilla. Den
rodlistade nattslandan Setodes punctatus, kand fran endast denna lokal i hela Skandinavien, patraffades inte
vid arets undersokning. Tidigare har aven den da rédlistade, numera ovanliga skalbaggen Normandia nitens
férekommit vid lokalen.

Bottenfaunan har undersdkts arligen sedan 1989 med undantag for ar 2000, da provtagningen oméjliggjordes
av de hoga vattenflodena. Saval artantal som individtathet har fluktuerat kraftigt mellan aren, men
beddmningen av paverkansgraden har varit oférandrad.
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D16. Hogvadsan, Sumpafallen Datum: 2007-03-14
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6334170/1310030
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 53 mycket hogt Diversitetsindex: 4,45 mycket hogt
Medelantal taxa/prov: 34,8 mycket hogt ASPT - index: 6,7 hogt
Individtdthet (ant/m?): 1 187 mattligt hogt Danskt faunaindex: 7 mycket hogt
EPT-index: 27 hogt Surhetsindex: 11 mycket hogt
Naturvardesindex: 25 BottenpHaunaindex: 10

Avvikelseklassning

Diversitetsindex: ingen eller liten avvikelse Danskt faunaindex: ingen eller liten avvikelse

ASPT - index: ingen eller liten avvikelse Surhetsindex: ingen eller liten avvikelse

Beddémning av paverkan och naturvarden Rodlistade/ovanliga arter

A Ingen eller obetydlig paverkan av férsurning Dinocras cephalotes - ovanlig

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsamnen/org. mtrl Aphelocheirus aestivalis - ovanlig

A Mycket héga naturvarden Stenelmis canaliculata - ovanlig
Ibisia marginata - ovanlig

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Beddmning av paverkan Totalantal taxa ] —e— Antal ind./kvm
Forsurning Naringsamnen/org mtrl 70 7 i - 5000
90-95 Ingen bedémning Ingen eller obetydlig 60 - W L 4000
96-06 Ingen eller obetydlig  Ingen eller obetydlig 50 -
40 - 3000
30 4 - 2000
20 -
10 L 1000
0 L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} O
90 95 97 V99V0OOVO1 02 04 06
Kommentar:

Antalet taxa var mycket hdgt och individtatheten bedémdes som mattligt hdg. De uppmatta indexen visade pa
hoéga eller mycket héga varden och ett flertal kansliga indikatorarter patraffades. Detta gjorde att
bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av saval naringsdmnen/organisk belastning som av
forsurning.

Bottenfaunan bedémdes ha mycket héga naturvarden. Bedémningen motiveras av mycket héga varden pa
artantal och diversitet, kombinerat med férekomsten av fyra ovanliga arter: backslandan Dinocras
cephalotes, skinnbaggen Aphelocheirus aestivalis, backbaggen Stenelmis canaliculata och backflugan
Ibisia marginata.

Bottenfaunan har undersdkts vid flera tillfallen sedan 1990. Beddmningen av paverkansgraden har inte
andrats jamfort med tidigare. Individtatheten har varierat relativt mycket mellan aren medan artantalet har
varit mer stabilt. Bottenfaunans artsammansattning har ocksa varit likartad mellan aren. Detta visar pa stabila
forhallanden langs den aktuella provstrackan.
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3. Lonern, profundal Datum: 2006-11-09
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6423585/1370093
Provtagningsuppgifter ]

Metodik: SS 028190 Provyta (m°): 0,0215

Antal prov: 5 Provdjup (m): 10

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 11 hogt BQl: 1,3 lagt
Medelantal taxa/prqv: 7,6 O/C-index: 7,6 mattligt hogt
Individtathet (ant/m®): 8 409 mycket hogt Diversitetsindex: 2,09 mattligt hogt

Avvikelseklassning
BQl: tydlig avvikelse O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Beddmning av tillstand och paverkan

Mattligt naringsrika forhallanden

B Mattligt syrerika férhallanden

B Betydlig paverkan av naringsamnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

o8]

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Niringstatus Syrestatus
1990 Ingen bedémning av naringsstatus Ingen bedémning av syrestatus
94-06 Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
Totalantal taxa —e— Antal ind./kvm BQl = —e— O/C-index
30 15000 5 15
4
20 10000 3 10
2
10 I_I I—I 5000 5
1 i
0 L} L) |_| L) L) 0 0 L} L} L} |—| L} |_I L) 0
90 94 97 99 02 06 94 97 99 02 06
Kommentar:

Antalet patraffade taxa beddmdes som hdgt och individtatheten som mycket hég. De bagge naringsdmnes-
indexen BQI och O/C-index visade pa mattligt naringsrika forhallanden. Samtidigt var tatheten av
detritusatare mycket hég, och beddmningen var ett gransfall till naringsrika forhallanden. Endast ett fatal
individer av en relativt naringsamneskanslig fjadermyggart patraffades vilket medférde att bottenfaunan
beddmdes som betydligt paverkad av naringsdmnen/organisk belastning. Férekomst av artmusslor Pisidium
sp. samt ett fatal relativt syrekrdvande fjadermygglarver indikerade mattligt syrerika forhallanden i
bottenvattnet.

Massforekomst av tofsmygglarver (Chaoborus flavicans ) har genom aren bidragit till hdga individtatheter.
Tofsmygglarverna ar inte genuint bottenlevande, och kan undvika laga syrehalter i bottenvattnet genom att
flytta sig upp i vattenmassan dar tillgangen pa syre ar battre.

Faunans sammansattning har féréandrats nagot éver aren. De relativt syre- och naringsdmneskansliga arter
som tidigare patraffats pa lokalen har under arens lopp minskat i antal och saknades i princip helt vid 2002
ars undersokning. Sedan 1994 har BQI minskat och O/C-index 6kat, vilket tyder pa en viss forsamring av
férhallandena i bottenvattnet.
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3. Lonern, sublitoral Datum: 2006-11-09
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6423445/1370209
Provtagningsuppgifter ]

Metodik: SS 028190 Provyta (m°): 0,0215

Antal prov: 5 Provdjup (m): 55

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 12 lagt BQl: 29 mattligt hogt
Medelantal taxa/prqv: 7,0 O/C-index: 8,9 mattligt hogt
Individtathet (ant/m®): 4 781 mycket hogt Diversitetsindex: 1,12 mycket lagt

Avvikelseklassning
BQlI: ingen eller liten avvikelse O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Beddmning av tillstand och paverkan

Mattligt naringsrika forhallanden

B Mattligt syrerika férhallanden

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

o8]

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Niringstatus Syrestatus
1994  Mattligt naringsrika forhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
97-02 Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
2006 Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
Totalantal taxa —e— Antalind./kvm  BQl x| —e— O/C-index
30 8000 5 15
4
20 6000 3 10
o 4000
o T )
0 L} L} L) L) L) L) 0 0 L} L} L} L} L) L) 0
94 97 99 02 06 94 97 99 02 06

Kommentar:

Antalet patraffade taxa beddmdes som Iagt och individtatheten som mycket hég. De bagge naringsdmnes-
indexen BQI och O/C-index visade pa mattligt naringsrika forhallanden. Forhallandevis naringsamneskansliga
fiadermygglarver och faborstmaskar patraffades vilket medforde att bottenfaunan bedémdes som €j eller
obetydligt paverkad av naringsémnen/organisk belastning. Endast en syrekravande fjadermygglarv
patraffades vilket indikerade mattligt syrerika forhallanden i bottenvattnet.

Massforekomst av tofsmygglarver (Chaoborus flavicans ) har genom aren bidragit till hdga individtatheter.
Tofsmygglarverna ar inte genuint bottenlevande, och kan undvika laga syrehalter i bottenvattnet genom att
flytta sig upp i vattenmassan dar tillgangen pa syre ar béattre.

Faunans sammansattning har varit likartad 6ver aren. Artantalet har minskat nagot medan
féroreningsindexen har legat forhallandevis stabila.
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9. Asunden, profundal Datum:  2006-11-09
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6405500/1356170
Provtagningsuppgifter ]

Metodik: SS 02 81 90 Provyta (m”): 0,0215

Antal prov: 5 Provdjup (m): 40,5
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 9 mattligt hogt BQl: 21 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 38 O/C-index: 2,4 lagt
Individtathet (ant/mz): 3405 mycket hogt Diversitetsindex: 1,66 mattligt hogt

Avvikelseklassning
BQI: ingen eller liten avvikelse

O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Bed6mning av tillstand och paverkan
Mattligt naringsrika forhallanden
Mattligt syrerika forhallanden

>> W

Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

Jamforelse med tidigare undersokningar
Ar Naringstatus

94-95 Mattligt naringsrika forhallanden

1996 Mattligt naringsrika forhallanden

97-06 Mattligt naringsrika forhallanden

Syrestatus

Mattligt syrerika forhallanden

Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
Mattligt syrerika forhallanden

mattligt syrerikt.

Totalantal taxa —— —e— Antal ind./kvm BQl | —e— O/C-index
30 15000 5 15
20 10000 g 10
0 0 o -0
8 92 95 98 01 04 94 97 00 03 06
Kommentar:

Antalet patraffade taxa beddmdes som mattligt hogt och individtatheten som mycket hdg. BQI visade pa
mattligt naringsrika foérhallanden. Samtidigt var O/C-index lagt vilket tillsammans med det férhallandevis hdga
artantalet visade att beddmningen var ett gransfall till naringsfattiga forhallanden. Relativt
naringsdmneskansliga fiadermygglarver och faborstmaskar patraffades vilket medférde att bottenfaunan
bedémdes som e€j eller obetydligt paverkad av naringsamnen/organisk belastning. Férekomst av tre relativt
syrekravande arter/grupper indikerade mattligt syrerika férhallanden i bottenvattnet.

Bottenfaunan har undersokts arligen sedan 1989 och saval taliga som mattligt kansliga arter har forekommit.
Aven om artantalet och individtitheten har varierat en del s& har fdroreningsindexen legat stabila, och sjén
har samtliga ar bedémts som mattligt naringsrik. Tillstandet i bottenvattnet har alla ar utom ett bedémts som
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9. Asunden, sublitoral
Flodomrade: 103 Atran

2006-11-09
6406350/1356700

Datum:
Koordinat:

Provtagningsuppgifter

Metodik: SS 028190 Provyta (m°): 0,0215

Antal prov: 5 Provdjup (m): 7,5
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 25 hogt BQl: 3,0 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 14,0 O/C-index: 4.0 lagt
Individtathet (ant/m®): 2 586 hogt Diversitetsindex: 3,48 hogt

Avvikelseklassning
BQlI: ingen eller liten avvikelse

O/C-index:

ingen eller liten avvikelse

Beddmning av tillstand och paverkan

B Mattligt naringsrika forhallanden

A Syrerika eller mycket syrerika forhallanden

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

Ar Niringstatus

1996 Mattligt naringsrika forhallanden
97-01 Mattligt naringsrika forhallanden
02-06 Mattligt naringsrika forhallanden

Totalantal taxa 3
30
20
10

0
96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06

Jamforelse med tidigare undersokningar

—e— Antalind./kvm  BQl

8000 5
6000 g
4000 5
2000 1
0 0

Syrestatus

Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
Mattligt syrerika forhallanden

Syrerika eller mycket syrerika forhallanden

—e— O/C-index
15
10
5

=3

0
96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06

Kommentar:

Vardena pa antalet patraffade taxa och individtatheten bedémdes som héga. De bagge naringsindexen
visade pa mattligt naringsrika férhallanden. Ett antal relativt kansliga arter patraffades och faunan bedémdes
som gj eller obetydligt paverkad av naringsamnen/organisk belastning. Férekomst av tva syrekravande arter
visade pa syrerika eller mycket syrerika férhallanden i bottenvattnet.

Forhallandena beddms ha varit relativt stabila éver aren aven om O/C-index och individtathet har varierat en
del. En signifikant 6kning av totalantalet taxa (regression, p<0,05) sedan undersdkningarna borjade kan
indikera en forbattring av miljéférhallandena for bottenfaunan.
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10. Yttre Asunden, profundal
Flodomrade: 103 Atran

2006-11-09
6395500/1350750

Datum:
Koordinat:

Provtagningsuppgifter

Metodik: SS 028190 Provyta (m°): 0,0215

Antal prov: 5 Provdjup (m): 23
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 5 lagt BQl: 1,0 mycket lagt
Medelantal taxa/prov: 2,6 O/C-index: 41 lagt
Individtathet (ant/m®): 1 944 mattligt hogt Diversitetsindex: 0,61 mycket lagt

Avvikelseklassning

BQl: stor avvikelse O/C-index: ingen eller liten avvikelse
Beddmning av tillstand och paverkan
B Mattligt naringsrika forhallanden
B Mattligt syrerika férhallanden
B Betydlig paverkan av naringsamnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening
Jamforelse med tidigare undersokningar
Ar Niringstatus Syrestatus
1990 Ingen bedémning av naringsstatus Ingen bedémning av syrestatus
1994  Naringsrika eller mycket naringsrika férhallanden Mattligt syrerika forhallanden
1997 Mattligt naringsrika forhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga férhallanden
99-06 Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
Totalantal taxa —e— Antalind./kvm  BQl =3 —e— O/C-index
30 6000 5 15
4
20 4000 3 10
10 2000 f I -
0 L} L} L) I_l L) |_I L) |_| L) I_I L) 0 0 L} L} L} ,_| L} I_l L) 0
90 94 97 99 02 06 94 97 99 02 06
Kommentar:

Antalet patraffade taxa beddmdes som Iagt och individtatheten som mattligt hég. Bottenfaunans
sammansattning visade pa mattligt naringsrika forhallanden. Endast eutrofiindikerande fijadermygglarver och
faborstmaskar patraffades vilket medforde att bottenfaunan bedémdes som betydligt paverkad av
naringsdmnen/organisk belastning. Forekomst av artmusslor Pisidium sp. indikerade mattligt syrerika
férhallanden i bottenvattnet.

Massforekomst av tofsmygglarver (Chaoborus flavicans ) har genom aren bidragit till héga individtatheter.
Tofsmygglarverna ar inte genuint bottenlevande, och kan undvika laga syrehalter i bottenvattnet genom att
flytta sig upp i vattenmassan dar tillgangen pa syre ar battre.

Faunans sammansattning har varit likartad 6ver aren, liksom vardena pa BQI och O/C-index.
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10. Yttre Asunden, sublitoral Datum: 2006-11-09
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6396355/1351219
Provtagningsuppgifter ]

Metodik: SS 028190 Provyta (m°): 0,0215

Antal prov: 5 Provdjup (m): 7,5

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 15 mattligt hogt BQl: 29 mattligt hogt
Medelantal taxa/prqv: 9,6 O/C-index: 11,2 hogt
Individtathet (ant/m®): 1 219 mattligt hogt Diversitetsindex: 3,34 hogt

Avvikelseklassning
BQlI: ingen eller liten avvikelse O/C-index: tydlig avvikelse

Beddmning av tillstand och paverkan

Mattligt naringsrika forhallanden

B Mattligt syrerika férhallanden

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

o8]

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Niringstatus Syrestatus
1997 Naringsrika eller mycket naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
1999 Mattligt naringsrika forhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
2002 Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
2006 Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
Totalantal taxa —e— Antalind./kvm  BQl =3 —e— O/C-index
30 4000 5 15
4
20 3000 3 10
2000 5
10 |_| 1000 5
1]
0 L} L} L) L) L) 0 0 L} L} L} L} L) 0
97 99 02 06 97 99 02 06
Kommentar:

Vardena pa bade antalet patraffade taxa och individtatheten bedémdes som mattligt héga. Trots ett hogt O/C-
index visade bottenfaunans sammansattning pa mattligt naringsrika férhallanden. Forhallandevis
naringsamneskansliga fijadermygglarver och faborstmaskar patraffades vilket medférde att bottenfaunan
beddmdes som ej eller obetydligt paverkad av naringsdmnen/organisk belastning. Endast mattligt
syrekravande arter patraffades vilket indikerade mattligt syrerika férhallanden i bottenvattnet.

Faunans sammansattning har varierat nagot éver aren, med minskande andel av féroreningstaliga arter och
grupper. Samtidigt har vérdena pa antal taxa och BQI legat relativt stabila medan vardena pa individtathet
och O/C-index har varierat nagot.
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A12. Samsjon, profundal Datum: 2006-11-09
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6393500/1354750
Provtagningsuppgifter ]

Metodik: SS 028190 Provyta (m°): 0,0215

Antal prov: 5 Provdjup (m): 28

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 5 lagt BQl: 29 mattligt hogt
Medelantal taxa/prqv: 3,6 O/C-index: 3,3 lagt
Individtathet (ant/m®): 2 874 hogt Diversitetsindex: 1,90 mattligt hogt

Avvikelseklassning
BQlI: ingen eller liten avvikelse O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Beddmning av tillstand och paverkan

Mattligt naringsrika forhallanden

B Mattligt syrerika férhallanden

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

o8]

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Niringstatus Syrestatus
1990 Ingen bedémning av naringsstatus Ingen bedémning av syrestatus
94-06 Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
Totalantal taxa —e— Antalind./kvm  BQl = —e— O/C-index
30 6000 5 15
4
20 4000 3 10
10 2000 f M | ‘ | ‘ \ 5
0 L} l_l L} I_l L} l_I L} ‘_I L} l_l L} I_I L) 0 O ) T T T T ) O
90 94 97 99 02 06 94 97 99 02 06
Kommentar:

Antalet patraffade taxa beddmdes som Iagt och individtatheten som hég. De bagge naringsdmnesindexen
BQI och O/C-index visade pa mattligt naringsrika forhallanden. En relativt naringsdmneskanslig fiadermyggart
patraffades vilket medférde att bottenfaunan bedémdes som gj eller obetydligt paverkad av
naringsamnen/organisk belastning. Forekomst av artmusslor Pisidium sp. samt en relativt syrekravande
fiadermyggart indikerade mattligt syrerika forhallanden i bottenvattnet.

Massforekomst av tofsmygglarver (Chaoborus flavicans ) har genom aren bidragit till héga individtatheter.
Tofsmygglarverna ar inte genuint bottenlevande, och kan undvika laga syrehalter i bottenvattnet genom att
flytta sig upp i vattenmassan dar tillgangen pa syre ar battre.

Faunans sammansattning har varit likartad 6ver aren, liksom vardena pa BQI och O/C-index.
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A12. Samsjon, sublitoral Datum: 2006-11-09
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6393956/1355778
Provtagningsuppgifter ]

Metodik: SS 028190 Provyta (m°): 0,0215

Antal prov: 5 Provdjup (m): 8

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 26 mycket hogt BQl: 3,0 hdgt
Medelantal taxa/prqv: 11,8 O/C-index: 2,9 lagt
Individtathet (ant/m®): 1 721 mattligt hogt Diversitetsindex: 3,41 hogt

Avvikelseklassning
BQlI: ingen eller liten avvikelse O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Beddmning av tillstand och paverkan

B Mattligt naringsrika forhallanden

A Syrerika eller mycket syrerika forhallanden

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Niringstatus Syrestatus
1997 Naringsfattiga eller mycket naringsfattiga férhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
99-06 Mattligt naringsrika forhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
Totalantal taxa —e— Antalind./kvm  BQl = —e— O/C-index
30 3000 5 15
4
20 2000 3 B 10
10 1000 f “ 5
0 L} L} L) L) L) 0 0 L} L} L} L} L) 0
97 99 02 06 97 99 02 06
Kommentar:

Antalet patraffade taxa beddmdes som mycket hdgt och individtatheten som mattligt hég. Den hoga
biologiska produktionen visade pa mattligt naringsrika férhallanden. Féroreningsindexen indikerade
emellertid naringsfattiga férhallanden, och bedémningen var darfor ett gransfall. Forekomsten av
naringsamneskansliga fiadermygglarver och en hog diversitet medférde att bottenfaunan bedémdes som ej
eller obetydligt paverkad av naringsdmnen/organisk belastning. Tre syrekravande arter patraffades vilket
indikerade syrerika forhallanden i bottenvattnet.

Faunans sammansattning har varit relativt oférandrad éver aren, liksom vardena pa BQl och O/C-index.
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B2. Vastra Fegen, profundal Datum: 2006-11-08
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6348130/1339280

Provtagningsuppgifter

Metodik: SS 028190 Provyta (m°): 0,0215

Antal prov: 5 Provdjup (m): 23
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 6 mattligt hogt BQl: 29 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 2,2 O/C-index: 1,0 lagt
Individtathet (ant/m®): 195 lagt Diversitetsindex: 1,87 mattligt hogt

Avvikelseklassning

BQlI: ingen eller liten avvikelse O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Beddmning av tillstand och paverkan

A Naringsfattiga eller mycket naringsfattiga forhallanden

A Syrerika eller mycket syrerika forhallanden

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Niringstatus
1994  Mattligt naringsrika forhallanden
97-02 Mattligt naringsrika forhallanden

Syrestatus
Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
Mattligt syrerika forhallanden

2006 Naringsfattiga eller mycket naringsfattiga forhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden

Totalantal taxa —e— Antalind./kvm  BQl == —e— O/C-index
30 3000 5 15
20 2000 g 10
10 1000 f F el 5
0 |_| T T T T + 0 0 - T T T T + 0

94 97 99 02 06 94 97 99 02 06
Kommentar:

Antalet patraffade taxa beddmdes som mattligt hégt och individtatheten som lag. Bottenfaunans
artsammansattningen visade pa naringsfattiga forhallanden. Samtidigt var BQI mattligt hogt, och
beddmningen var darfor ett gransfall till mattligt naringsrikt. En naringsamneskanslig fiadermygglarv
patraffades vilket medférde att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av
naringsamnen/organisk belastning. Tva syrekréavande arter patraffades vilket indikerade syrerika eller mycket
syrerika forhallanden i bottenvattnet.

Faunans sammansattning har férandrats marginellt éver aren. Vid arets undersokning hade emellertid en
naringsdmneskanslig art tillkommit samtidigt som BQI 6kat och O/C-index minskat, vilket styrker andringen
av beddmningen av naringstillstandet jamfort med tidigare ar.
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B2. Vastra Fegen, sublitoral Datum: 2006-11-08
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6347565/1338800
Provtagningsuppgifter ]

Metodik: SS 028190 Provyta (m°): 0,0215

Antal prov: 5 Provdjup (m): 8

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 14 mattligt hogt BQl: 3,0 mattligt hogt
Medelantal taxa/prqv: 4.6 O/C-index: 4.2 lagt
Individtathet (ant/m®): 316 mattligt hogt Diversitetsindex: 3,54 hogt

Avvikelseklassning
BQlI: ingen eller liten avvikelse O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Beddmning av tillstand och paverkan

A Naringsfattiga eller mycket naringsfattiga forhallanden

A Syrerika eller mycket syrerika forhallanden

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Niringstatus Syrestatus
1997  Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
1999 Mattligt naringsrika forhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
2002 Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden
2006 Naringsfattiga eller mycket naringsfattiga forhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
Totalantal taxa —e— Antalind./kvm  BQl =3 —e— O/C-index
30 3000 5 15
4
20 2000 3 10
0 L} L} L) L) L) 0 O L} ) ) L) L) O
97 99 02 06 97 99 02 06
Kommentar:

Vardena pa antalet patraffade taxa och individtatheten bedémdes som mattligt hdga. Eutrofiindikerande
faborstmaskar saknades helt, vilket tillsammans med den évriga artsammanséattningen visade pa
naringsfattiga forhallanden. Samtidigt var BQI mattligt hdgt, och beddmningen var darfér ett gransfall till
mattligt naringsrikt. Férhallandevis naringsamneskansliga fiadermygglarver och faborstmaskar patraffades
vilket medférde att bottenfaunan bedémdes som ej eller obetydligt paverkad av naringsédmnen/organisk
belastning. En syrekravande art av faborstmaskar patraffades vilket indikerade syrerika eller mycket syrerika
férhallanden i bottenvattnet.

Faunans sammansattning har varit relativt likartad 6ver aren. Artantalet har emellertid 6kat nagot medan O/C-
index har minskat, vilket styrker &ndringen av bedémningen av naringstillstandet jamfért med tidigare ar.
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D11. Tjarnesjon, profundal
Flodomrade: 103 Atran

2006-11-08
6339288/1321691

Datum:
Koordinat:

Provtagningsuppgifter

Metodik: SS 028190 Provyta (m°): 0,0215

Antal prov: 5 Provdjup (m): 28
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 3 lagt BQl: 3,0 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 1,8 O/C-index: 1,8 lagt
Individtathet (ant/m®): 205 mattligt hogt Diversitetsindex: 1,45 lagt

Avvikelseklassning

BQlI: ingen eller liten avvikelse O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Beddmning av tillstand och paverkan

Naringsfattiga eller mycket naringsfattiga forhallanden

B Mattligt syrerika férhallanden

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

>

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Niringstatus Syrestatus

1994 Naringsfattiga eller mycket naringsfattiga férhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
97-02 Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerika forhallanden

2006 Naringsfattiga eller mycket naringsfattiga forhallanden Mattligt syrerika forhallanden

Totalantal taxa —e— Antalind./kvm  BQl == —e— O/C-index
30 3000 5 15
20 2000 g 10
10 |_| 1000 f 5
0 T |_| T I_l T T + 0 0 - T T T T + 0

94 97 99 02 06 94 97 99 02 06
Kommentar:

Antalet patraffade taxa beddmdes som Iagt och individtatheten som mattligt hég. Bottenfaunans
artsammanséattning visade pa naringsfattiga forhallanden. Samtidigt var BQI mattligt hdgt, och bedémningen
var darfor ett gransfall till mattligt naringsrikt. En relativt naringsamneskanslig fiadermygglarv patraffades
vilket medférde att bottenfaunan bedémdes som gj eller obetydligt paverkad av naringsdmnen/organisk
belastning. Samma art ar relativt syrekravande vilket indikerade mattligt syrerika forhallanden i bottenvattnet.

Massforekomst av tofsmygglarver (Chaoborus flavicans ) har vissa ar medfort hoga individtatheter.
Tofsmygglarverna ar inte genuint bottenlevande, och kan undvika laga syrehalter i bottenvattnet genom att
flytta sig upp i vattenmassan dar tillgangen pa syre ar battre.

Faunans sammansattning har varit relativt likartad dver aren. Artantalet har minskat nagot vilket sannolikt
foljer av att individtatheten har minskat. Samtidigt har féroreningsindexen legat férhallandevis stabila.
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D11. Tjarnesjon, sublitoral Datum: 2006-11-08
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6339640/1321700
Provtagningsuppgifter ]

Metodik: SS 028190 Provyta (m°): 0,0215

Antal prov: 5 Provdjup (m): 6,5

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 13 lagt BQl: 3,2 hogt
Medelantal taxa/prqv: 6,4 O/C-index: 0,5 lagt
Individtathet (ant/m®): 567 mattligt hogt Diversitetsindex: 2,77 mattligt hogt

Avvikelseklassning
BQlI: ingen eller liten avvikelse O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Beddmning av tillstand och paverkan

A Naringsfattiga eller mycket naringsfattiga forhallanden

A Syrerika eller mycket syrerika forhallanden

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Niringstatus Syrestatus

1997 Naringsfattiga eller mycket naringsfattiga férhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
1999 Mattligt naringsrika forhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
2002 Mattligt naringsrika forhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden

2006 Naringsfattiga eller mycket naringsfattiga forhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden

Totalantal taxa —e— Antalind./kvm  BQl == —e— O/C-index
30 3000 5 15
20 2000 g _ — 10
10 \M 1000 f 5
0 T T T + 0 0 - T T T + 0

97 99 02 06 97 99 02 06
Kommentar:

Antalet patraffade taxa beddmdes som Iagt och individtatheten som mattligt hég. Bottenfaunans
sammansattning och de bégge naringsamnesindexen BQI och O/C-index visade pa naringsfattiga
forhallanden. En naringsamneskanslig fjadermyggart patraffades vilket medférde att bottenfaunan bedémdes
som gj eller obetydligt paverkad av naringsdmnen/organisk belastning. Samma fjadermyggart ar
syrekravande och visade pa syrerika eller mycket syrerika forhallanden i bottenvattnet.

Faunans sammansattning har varit relativt likartad 6ver aren. Artantalet har minskat nagot vilket sannolikt
foljer av att individtatheten har minskat. Samtidigt har féroreningsindexen legat férhallandevis stabila.
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Artlistor rinnande vatten

Forklaring

Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per sparkprov (0,25 m2) av de funna arterna/taxa samt deras forore-
ningskénslighet och funktionella tillhorighet.

Forsurningskinslighet (Fk):

0 - taxas toleransgrins ar okédnd,

1 - taxa har visats klara pH ldgre &n 4.5
2-pH4.5-49

3-pH5.0-5.4

4-pH>5.5

Funktionell grupp (Fg):

0 - ej kdnd

1 - filtrerare

2 - detritusétare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Kinslighet for organisk belastning (Eg):
0 - kunskap saknas for bedomning,
1 - taxa patréffas i vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa patréffas i vatten med hog paverkan,
3 - taxa pétréffas 1 vatten med mattligt hog paverkan,
4 - taxa patriffas i vatten med liten paverkan,
5 - taxa patréffas i vatten helt utan paverkan.
M = medelvirde

% = procentandel

**  visar att antalet dr uppskattat.
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5g. Atran, Nybygget
2007-02-28
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljddvervakning

SHEDA

_,E!-s-;uw"; RAPPORT

ﬁ-hm.‘? utfardad av ackrediterat laboratorium

1646
ISOVIEC 17025

REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 6 3 34 4 3 10,0 1,9
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 7 27 37 13 5 17,8 3,5
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 1 2 0,6 0,1
ODONATA, trollslandor
Calopteryx sp. 0 3 3 1 0,2 0,0
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 4 1 8 3 3,2 0,6
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 2 2 0,8 0,2
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 25 23 28 13 19 21,6 4,2
Baetis sp. * 0 4 0 150 120 200 50 90 122,0 237
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 »* 4 2 3 32 40 65 500 130 1534 29,9
Ephemera danica - (Miller, 1764) 4 1 3 1 1 0,4 0,1
Ephemera vulgata - Linné, 1758 3 1 3 1 1 0,4 0,1
Heptagenia sulphurea - (Miller, 1776) 2 4 3 6 12 11 36 18 16,6 3,2
Leptophlebia sp. 1 2 3 1 4 5 2 2,4 0,5
PLECOPTERA, backslandor
Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 3 1 10 7 3 4,2 0,8
Brachyptera sp. 0 4 3 8 8 40 3 2 12,2 2,4
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 3 0,6 0,1
Leuctra sp. 0 2 O 4 2 1,2 0,2
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 8 8 13 2 1 6,4 1,2
Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 1 0,2 0,0
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0O 0 3 2 6 4 4 4 4,0 0,8
Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 4 1,0 0,2
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 5 1 1 1,4 0,3
Hydroptila sp. 3 0 3 1 0,2 0,0
Ithytrichia sp. 3 4 4 8 2 1 2 1 2,8 0,5
Limnephilidae 0 5 0 2 1 0,6 0,1
Lype sp. 4 4 2 6 3 1,8 0,4
Mystacides sp. 0 2 3 1 0,2 0,0
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 2 2 2 1,2 0,2
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 1 0,4 0,1
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 0,2 0,0
LEPIDOPTERA, fjarilar
Pyralidae 0 5 0 1 0,2 0,0
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Miller, 1806) 2 4 4 3 3 1 1,4 0,3
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 2 0,6 0,1
Orectochilus villosus - (Mdiller, 1776) 2 3 3 1 1 1 5 3 2,2 0,4
Oulimnius tuberculatus - (Mller, 1806) 2 4 3 2 2 1 1,0 0,2
Oulimnius sp. 2 4 3 5 25 60 60 6 31,2 6,1
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae *0 0 O 75 90 100 60 30 71,0 13,8
Empididae 0 3 0 1 0,2 0,0
Limoniidae 0O 0 O 2 3 1,0 0,2
Muscidae 0 3 0 1 0,2 0,0
Pediciidae 0 3 0 2 1 2 1,0 0,2
Simuliidae 0 1 0 2 4 5 1 2,4 0,5
Tipulidae 0 5 0 2 0,4 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 171 0 16 20 18 4 6 12,8 2,5
Sphaerium sp. 3 1 3 1 0,2 0,0
SUMMA (antal individer): 379 409 651 787 343 5138 100
SUMMA (antal taxa): 25 24 24 26 23 24,4
Totalantal taxa 42 Diversitetsindex 3,25 Surhetsindex 9
Medelantal taxa/prov 24,4 ASPT-index 6,6 EPT-index 24
Antal ind./kvm. 2 055 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 1

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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6. Atran , Vist Kyrka
2007-02-28 Swoe's RAPPORT

Det. Per-Anders Nilsson, Medins Biologi AB
Metod: SS-EN 27 828 (havdrag - ej ackrediterad metod)

K2 piret  utfardad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISOVIEC 17025

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 1 2 2 4 1 2,0 0,5
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 2 4 4 3 3,0 0,8
HYDRACARINA, soétvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 3 1 1 1,0 0,3
ODONATA, trollslandor
Calopteryx sp. 0 3 3 4 1,2 0,3
Calopteryx splendens - (Harris, 1789) 0 3 3 1 0,2 0,1
Calopteryx virgo - (Linné, 1758) 3 3 3 1 1 2 0,8 0,2
Erythromma najas - (Hansemann, 1823) 1 3 3 1 1 0,4 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 7 4 20 8 8,4 2,2
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 1 2 1 1 1,0 0,3
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 1 1 4 1 1,8 0,5
Baetidae 0 4 0 300 300 20 124,0 32,5
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 1 3 3 1 1 1,8 0,5
Centroptilum luteolum - (Mdller, 1776) 2 4 3 23 41 25 10 11 22,0 5,8
Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 8 2 2,0 0,5
Leptophlebia sp. 1 2 3 10 7 12 11 8,0 2,1
PLECOPTERA, béacksléandor
Brachyptera sp. 0 4 3 3 1 5 1,8 0,5
Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 1 0,2 0,1
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 5 8 11 2 52 1,4
Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 1 3 1 1,0 0,3
Nemoura sp. 0 5 0 3 0,6 0,2
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 2 0,4 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Anabolia sp. 3 5 3 2 0,4 0,1
Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 0,1
Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 0,2 0,1
Halesus sp. 0 5 0 10 6 1 5 4.4 1,2
Limnephilidae 0 5 0 6 3 2 2,2 0,6
Limnephilus sp. 0 5 0 3 2 1 1 1,4 0,4
Phryganea bipunctata - Retzius, 1783 *0 3 0
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 1 0,4 0,1
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 0,2 0,1
HEMIPTERA, skinnbaggar
Corixidae 0 0 O 2 1 0,6 0,2
Notonecta sp. 0 3 0 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Orectochilus villosus - (Muller, 1776) 2 3 3 2 1 0,6 0,2
Oulimnius sp. 2 4 3 1 0,2 0,1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,1
Chironomidae *0 0 O 130 155 150 140 145 1440 37,8
Limoniidae 0 0 O 1 0,2 0,1
Psychodidae 0 0 O 1 0,2 0,1
Simuliidae 0o 1 0 155 1 9 33,0 8,7
GASTROPODA, snackor
Planorbis planorbis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 3 24 1 5,6 1,5
SUMMA (antal individer): 686 226 564 246 184 381,2 100
SUMMA (antal taxa): 24 16 20 21 14 19,0
Totalantal taxa 37 Diversitetsindex 2,66 Surhetsindex 9
Medelantal taxa/prov 19,0 ASPT-index 6,2 EPT-index 20
Antal ind./kvm. 1525 Danskt faunaindex 6 Naturvardesindex 3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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15. Atran , Axelfors

2007-03-01

Det. Per-Anders Nilsson, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljédvervakning

GWEDA,

zwpec RAPPORT

f%_--,,m-.“ utfardad av ackrediterat laboratorium
o6 REPORT issued by an Accredited Laboratory

1
ISOVEC 17025

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 5 5 3 2 3,0 16,5
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 3 1 6 2,4 13,2
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 1 1 3 1,0 55
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 2 2 0,8 4,4
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 1 18 2 2 1 4.8 26,4
Centroptilum luteolum - (Miller, 1776) 2 4 3 1 1 2 0,8 4.4
Ephemera danica - (Mdller, 1764) 4 1 3 2 1 0,6 3,3
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura borealis - (Morton, 1894) 2 4 4 1 0,2 1,1
Isoperla sp. 0 3 0 1 0,2 1,1
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 1 0,2 1,1
Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 1 1 1 0,6 3,3
TRICHOPTERA, nattslandor
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 17 1 3 1 0,2 1,1
Limnephilidae (flergalad, art 1) 0 5 0
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 2 3 1 7 2,6 14,3
Simuliidae 0 1 0 4 0,8 4.4
SUMMA (antal individer): 13 32 3 22 21 18,2 100
SUMMA (antal taxa): 6 7 2 13 7 7,0
Totalantal taxa 15 Diversitetsindex 3,16 Surhetsindex 5
Medelantal taxa/prov 7,0 ASPT-index 5,8 EPT-index 12
Antal ind./kvm. 73 Danskt faunaindex 6 Naturvardesindex 0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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24. Atran , Tullbron
2007-03-14 ;:_g w‘% RAPPORT

Det. Ylva Meissner, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljdévervakning

ki =~ . . .
*050e  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

1646
ISOVIEC 17025

ARTER/TAXA

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mller, 1774)

Polycelis sp.
Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae)
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758)
Erpobdella sp.
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758)
HYDRACARINA, sétvattenskvalster
Hydracarina
ODONATA, trollslandor
Gomphidae
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912
Baetis muticus - (Linné, 1758)
Baetis rhodani - (Pictet, 1843)
Baetis sp.
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839)
Caenis rivulorum - Eaton, 1884
Heptagenia sulphurea - (Miller, 1776)
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura borealis - (Morton, 1894)
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836)
Brachyptera risi - (Morton, 1896)
Isoperla grammatica - (Poda, 1761)
Isoperla sp.
Leuctra sp.
Nemoura avicularis - Morton, 1894
Nemoura cinerea - (Retzius, 1783)
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus sp.
Athripsodes sp.
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834)
Chimarra marginata - (Linné, 1767)
Hydropsyche angustipennis - (Curtis, 1834)
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834)
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963
Ithytrichia sp.
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775)
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758)
Oecetis sp.
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835)
Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781)
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840)
Rhyacophila sp.
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794)
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Miller, 1806)
Hydraena sp.
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881
Orectochilus villosus - (Mdller, 1776)
Oulimnius tuberculatus - (Mdller, 1806)
Oulimnius sp.
Stenelmis canaliculata - (Gyllenhal, 1808)
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae
Chironomidae
Empididae
Simuliidae

KATEGORI
Fk Fg Eg 1
3 3 0
1 3 0
3 0
0 2 0 2
3 3 2
0 3 0 1
1 2 2 9
0 3 0 2
0 3 3 1
4 4 3 1
4 4 3 2
2 4 3 39
0 4 0 3
4 2 3 11
4 2 3 4
2 4 3 10
2 4 4
1 4 4
1 4 3 12
1 3 3
0 3 0 10
0 2 0
2 5 4
1 5 3
3 4 4
0 0 3
4 1 3 51
4 1 4 3
11 3
2 1 3
1 1 3 27
3 4 4 1
3 4 3
1 3 3
0 3 0
1 3 3
4 4 3
1 3 3 4
0 3 3
3 3 3 1
2 4 4
0 4 3 1
2 4 3 3
2 3 3 1
2 4 3
2 4 3 3
3 4 4 3
0 0 O 1
0 0 O 13
0 3 0
0o 1 0 17
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PROV

22

NN

11

50

19

10

A A N Ay

24

N

16

24

90

36

54

10

12

10

0,6
0,6
0,6

2,6

0,4
0,8

4,0
1,4
0,2
0,8

46,0
0,6
15,2
2,6
16,6

0,4
0,2
6,8
0,4
3,8
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
29,4
0,8
0,6
0,4
10,4
0,2
1,6
0,2
0,2
0,2
0,2
0,8
0,6

3,8

0,2
0,2
3,6
0,2
0,2
2,8
1,2

0,4
6,8
0,2
18,0

%

0,3
0,3
0,3

1,3

0,2
0,4

2,0
0,7
0,1
0,4

22,9
0,3
7,6
1,3
8,3

0,2
0,1
3,4
0,2
1,9
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
14,6
0,4
0,3
0,2
5,2
0,1
0,8
0,1
0,1
0,1
0,1
0,4
0,3

1,9

0,1
0,1
1,8
0,1
0,1
1,4
0,6

0,2
3,4
0,1
8,9
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24. Atran , Tullbron

2007-03-14
Det. Ylva Meissner, Medins Biologi AB

HEDA
f'-e‘-'_,_,!-'j 2 RAPPORT

-, - .- . .
ey Utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljévervakning ot s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1.1 0 33 20 1 5 11,8 59

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

239 94 206 123 347 201,8 100
28 15 35 22 27 25,4

Totalantal taxa 47
Medelantal taxa/prov 254
Antal ind./kvm. 807

Diversitetsindex 3,96 Surhetsindex 10
ASPT-index 6,4 EPT-index 27
Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 13

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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D16. Hogvadsan, Sumpafallen

SHEDS
2007-03-14 iij"'i RAPPORT
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Biologi AB #epiee® Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljsévervakning oo . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Miller, 1774) 3 3 0 1 1 2 0,8 0,3
Polycelis sp. 1 3 0 1 1 0,4 0,1
Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 3 0 1 1 0,4 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 2 2 1" 16 5 7,2 2,4
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 2 1 0,6 0,2
Erpobdella sp. 0 3 0 2 2 1 1,0 0,3
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 0,2 0,1
HYDRACARINA, sétvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 1 2 0,6 0,2
ODONATA, trollslandor
Calopteryx sp. * 3 3
Coenagrionidae 0 3 0 1 0,2 0,1
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 2 1 1 1 1,2 0,4
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 12 2 2 3,2 1.1
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 4 1 2 4 2 2,6 0,9
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 52 35 26 60 28 40,2 13,5
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 36 22 4 8 48 23,6 8,0
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 4 32 12 12 12,0 4,0
Ephemera danica - (Mdller, 1764) *4 1 3
Heptagenia sulphurea - (Miiller, 1776) 2 4 3 10 10 4 9 6 7,8 2,6

PLECOPTERA, bécksléandor

Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 4 2 2 1 1,8 0,6
Amphinemura sp. 0 4 4 12 10 14 30 5 14,2 4,8
Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 3 2 5 2 1,8 0,6
Brachyptera sp. 0 4 3 1 1 0,4 0,1
Dinocras cephalotes - (Curtis, 1827) 4 3 5 1 0,2 0,1
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 1 1 0,4 0,1
Isoperla sp. 0 3 0 3 6 8 4 3 4,8 1,6
Leuctra sp. 0 2 0 2 1 2 1,0 0,3
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus sp. 3 4 4 4 0,8 0,3
Athripsodes sp. 0 0 3 2 2 1 2 1,4 0,5
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 5 6 12 14 5 8,4 2,8
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 13 6 24 7 1 10,2 3,4
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 3 2 11 7 4 54 1,8
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 5 6 32 25 1 13,8 4.6
Ithytrichia sp. 3 4 4 24 8 8 24 16 16,0 54
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 12 18 10 5 10 11,0 3,7
Lype phaeopa - (Stephens, 1836) 4 4 2 1 0,2 0,1
Molanna angustata - Curtis, 1834 2 3 3 1 0,2 0,1
Oecetis sp. 0 3 0 1 0,2 0,1
Plectrocnemia conspersa - (Curtis, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,1
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 1 0,4 0,1
Rhyacophila sp. 0 3 3 2 1 0,6 0,2
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 4 0 5 2 4 1 1 2 2,0 0,7
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 5 4 5 7 4,2 1,4
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Miiller, 1806) 2 4 4 2 1 5 9 7 4,8 1,6
Hydraena sp. 0 4 3 5 2 4 7 5 4.6 1,5
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 23 38 43 73 87 52,8 17,8
Orectochilus villosus - (Muller, 1776) 2 3 3 1 2 1 0,8 0,3
Oulimnius tuberculatus - (Muller, 1806) 2 4 3 2 1 1 2 4 2,0 0,7
Oulimnius sp. 2 4 3 0,6 0,2
Stenelmis canaliculata - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 1 1 2 0,8 0,3
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 2 1 0,8 0,3
Chironomidae 0 0 O 8 6 10 8 9 8,2 2,8
Culicidae 0 0 O 1 0,2 0,1
Empididae 0 3 0 2 2 8 2,4 0,8
Ibisia marginata - (Fabricius, 1781) 4 3 4 1 3 7 13 4 5,6 1,9
Pediciidae 0 3 0 1 0,2 0,1
Simuliidae 0 1 0 1 1 0,4 0,1
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D16. Hogvadsan, Sumpafallen

SWEDA
2007-03-14 N \_0.&9.' o RAPPORT
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Biologi AB T piae  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljodvervakning sonie . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
GASTROPODA, snackor
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 1 0,4 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 8 1 34 8 1 10,4 3,5
SUMMA (antal individer): 272 211 343 367 291 296,8 100
SUMMA (antal taxa): 37 31 37 34 35 34,8
Totalantal taxa 53 Diversitetsindex 4,45 Surhetsindex 11
Medelantal taxa/prov 34,8 ASPT-index 6,7 EPT-index 27
Antal ind./kvm. 1187 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 25

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Artlistor sjoar
Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (0,0215 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for liga
syrehalter, funktionella tillhérighet och ekologisk grupp.

Syrekiinslighet (Sy):

0 - taxas toleransgrins ar okind

1 - taxa ar mycket taligt mot 1aga syrehalter

2 - taxa dr mattligt kinsligt mot 14ga syrehalter
3 - taxa dr mycket kinsligt mot ldga syrehalter

Funktionell grupp (Fg):

0 - ej kénd

1 - filtrerare

2 - detritusitare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Ekologisk grupp, kéinslighet for organisk belastning (Eg):

0 - kunskap saknas for bedomning,

1 - taxa patréffas i vatten med mycket hog péverkan,
2 - taxa patréffas i1 vatten med hog paverkan,

3 - taxa pétréffas 1 vatten med mattligt hog paverkan,
4 - taxa patriffas 1 vatten med liten paverkan,

5 - taxa patréffas i vatten helt utan paverkan.

M = medelvirde
% = procentandel
ok = antalet individer i provet har uppskattats
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3. Lonern, profundal

SWEDA
2006-11-09 swye . RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB Tep st Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljdévervakning sonse . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

NEMATODA, rundmaskar
Nematoda 0 0 O 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus hoffmeisteri - Claparede, 1862 1 2 1 2 10 6 3,6 2,0
Limnodrilus sp. 1 2 1 26 15 52 44 84 442 244
Tubifex tubifex - (Miller, 1774) 1 2 1 4 0,8 0,4
Tubificidae (med héarborst) 0 2 0 24 12 12 16 20 16,8 9,3
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 2 1 0,8 0,4
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 80 190 60 70 55 91,0 50,3
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 3 3 3 2 2,2 1,2
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 22 18 8 13 17 15,6 8,6
Cryptochironomus sp. 2 3 0 1 0,2 0,1
Procladius sp. 1 3 0 1 2 0,6 0,3
Tanytarsus sp. 2 2 3 5 1 6 2,4 1,3
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 1 0 2 2 2 6 24 1,3
SUMMA (antal individer): 163 242 156 153 190 180,8 100
SUMMA (antal taxa): 8 7 9 7 7 7,6
Totalantal taxa 11 BQl 1,3 PEI 1,6

Medelantal taxa/prov 7,6 O/C-index 7,6 KEG 1

Antal ind./kvm. 8 409 Diversitetsindex 2,09

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvédg godkéant annat.

107



ATRAN 2006

ALcontrol

Bilaga 9

3. Lonern, sublitoral
2006-11-09

Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB

SWEDA,
ﬁ_.;‘u RAPPORT

#eprec Utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljaévervakning soneSns  REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

NEMATODA, rundmaskar

Nematoda 0 0 O 1 1 0,4 0,4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 0,2 0,2

Limnodrilus sp. 17 2 1 4 1 1,0 1,0

Tubificidae (med harborst) 0 2 0 1 1 0,4 0,4

Uncinais uncinata - (Orsted,1842) 2 2 3 6 5 1 1 2,6 2,5
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,2

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 85 90 115 85 50 85,0 82,7

Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 1 1 1 0,6 0,6

Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 1 0,2 0,2

Polypedilum sp. (nubeculosum-typ) 2 2 2 0,2 0,2

Procladius sp. 1 3 0 10 6 11 8 1 7,2 7,0

Tanytarsus sp. 2 2 3 2 9 4 2 3,4 3,3
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 1 0 1 3 2 1 1,4 1,4

SUMMA (antal individer): 109 116 132 101 56 102,8 100

SUMMA (antal taxa): 7 10 6 6 6 7,0

Totalantal taxa 12 BQl 2,9 PEI 2,6

Medelantal taxa/prov 7,0 O/C-index 8,9 KEG 1

Antal ind./kvm. 4781 Diversitetsindex 1,12

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvédg godkéant annat.
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9. Asunden, profundal

JWEDA
2006-11-09 2w o RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB “ep,1ec  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljaévervakning sonens  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Aulodrilus pluriseta - (Piguet, 1906) 2 2 3 4 0,8 1,1
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 0,2 0,3
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 0,2 0,3
Potamothrix bedoti - (Piguet, 1913) 1 2 2 1 5 1 8 3,0 4.1
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 4 0,8 1,1
Tubifex tubifex - (Mlller, 1774) 1 2 1 36 46 23 2 24 26,2 358
Tubificidae (med harborst) 0 2 0 68 18 13 2 92 38,6 52,7
DIPTERA, tvavingar
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 1 7 3 2,2 3,0
Procladius sp. 1 3 0 1 0,2 0,3
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 0,2 0,3
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 0 1 3 0,8 1,1
SUMMA (antal individer): 114 73 43 5 131 73,2 100
SUMMA (antal taxa): 5 4 3 2 5 3,8
Totalantal taxa 9 BQl 2,1 PEI 34
Medelantal taxa/prov 3,8 O/C-index 2,4 KEG 1
Antal ind./kvm. 3405 Diversitetsindex 1,66

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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9. Asunden, sublitoral

2006-11-09

Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljédvervakning

1646
ISOVIEC 17025

JWEDA
sue o RAPPORT
“ep,1ec  UtfArdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

NEMERTINI, slemmaskar

Prostoma sp. 0 3 0 4 1 1 3 3 2,4 4,3
NEMATODA, rundmaskar

Nematoda 0 0 O 1 1 1 0,6 1,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Aulodrilus piqueti - Kowalewski, 1914 2 2 0 4 6 2,0 3,6

Dero sp. 2 2 0 1 1 1 0,6 1,1

Limnodrilus sp. 17 2 1 4 6 4 2 3,2 5,8

Naididae (annan) 2 2 0 2 1 0,6 1,1

Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 1 0,2 0,4

Tubificidae (med harborst annan) 0 2 0 1 5 6 1 2,6 4,7
HYDRACARINA, so6tvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 1 1 0,6 1,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis horaria - (Linné, 1758) 2 2 3 1 3 5 1,8 3,2

Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 4 2 1 3 2,0 3,6
TRICHOPTERA, nattslandor

Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 0,2 0,4

Oecetis lacustris - (Pictet, 1834) 2 3 3 1 0,2 0,4
HEMIPTERA, skinnbaggar

Micronecta sp. 0 2 0 1 0,2 0,4
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 5 2 4 5 2 3,6 6,5

Chironomus sp. (semireductus-typ) 1 2 1 2 2 0,8 1,4

Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 2 0,4 0,7

Cryptochironomus sp. 2 3 0 2 1 1 0,8 1,4

Monodiamesa sp. 2 3 3 2 0,4 0,7

Paralauterborniella nigrohalteralis - (Malloch, 1915) 0 0 O 1 0,2 0,4

Polypedilum sp. 2 2 0 3 4 2 1 1 2,2 4,0

Procladius sp. 1 3 0 4 8 25 13 5 11,0 19,8

Stempellina sp. 2 2 3 1 0,2 0,4

Tanytarsus sp. 2 2 3 16 16 16 22 14 16,8 30,2
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 1 0 1 2 3 4 2,0 3,6

SUMMA (antal individer): 48 58 69 54 49 55,6 100

SUMMA (antal taxa): 14 16 13 12 15 14,0

Totalantal taxa 25 BQl 3,0 PEI 2,8

Medelantal taxa/prov 14,0 O/C-index 4,0 KEG 2

Antal ind./kvm. 2 586 Diversitetsindex 3,48

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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10. Yttre Asunden, profundal

WED4

C
2006-11-09 R ‘%’#w o RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB Tpp o5 UtfArdad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljéévervakning sortc s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus sp. 1 2 1 4 0,8 1,9
Tubifex tubifex - (Miller, 1774) 1 2 1 8 2 1 2,2 53
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 48 33 30 35 43 37,8 90,4
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 0,2 0,5
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 10 1 2 1 0,8 1,9
SUMMA (antal individer): 61 37 32 35 44 41,8 100
SUMMA (antal taxa): 4 3 3 1 2 2,6
Totalantal taxa 5 BQl 1,0 PEI 2,2
Medelantal taxa/prov 2,6 O/C-index 41 KEG 0
Antal ind./kvm. 1944 Diversitetsindex 0,61

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.

10. Yttre Asunden, sublitoral

2006-11-09 ,__.,‘._'!_, > RAPPORT

epps¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium
46 REPORT issued by an Accredited Laboratory

D4

v

o}

Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljédvervakning

164
ISOVIEC 17025

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
NEMATODA, rundmaskar
Nematoda 0 0 O 6 2 2 2 2,4 9,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Aulodrilus limnobius - Bretscher, 1899 2 2 3 1 1 1 1 0,8 3,1
Aulodrilus piqueti - Kowalewski, 1914 2 2 0 1 1 2 0,8 3.1
Dero sp. 2 2 0 3 6 6 4.6 17,6
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparede, 1862 17 2 1 0,2 0,8
Limnodrilus sp. 1 2 1 6 8 6 11 6 74 282
Tubifex tubifex - (Mlller, 1774) 1 2 1 1 0,2 0,8
Tubificidae (med harborst) 0 2 0 3 1 2 2 1,6 6,1

HYDRACARINA, soétvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,8
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 2 3 2 2,0 7,6
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 17 3 1 1 2 1 2 1,2 4.6
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 1 0,2 0,8
Cryptochironomus sp. 2 3 0 3 0,6 2,3
Polypedilum sp. 2 2 0 1 1 0,4 1,5
Procladius sp. 1 3 0 1 3 1 1,0 3,8
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 1 4 1 2 1,8 6,9
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 1 0 3 1 0,8 3,1
SUMMA (antal individer): 30 24 28 25 24 26,2 100
SUMMA (antal taxa): 12 10 9 8 9 9,6
Totalantal taxa 15 BQl 2,9 PEI 2,4

Medelantal taxa/prov 9,6 O/C-index 11,2 KEG 1

Antal ind./kvm. 1219 Diversitetsindex 3,34

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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A12. Samsjon, profundal

2006-11-09

Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB

LEDA

>wyr's RAPPORT

#eprec Utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljaévervakning sonens  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Tubifex tubifex - (Mlller, 1774) 1 2 1 16 19 15 29 8 174 28,2

Tubificidae (med héarborst) 0 2 0 6 11 41 19 36 226 36,6
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 20 15 18 18 17 176 28,5

Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 1 0,2 0,3

Sergentia sp. 2 2 3 2 3 3 4 3 3,0 4,9
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 1 0 4 1 1,0 1,6

SUMMA (antal individer): 49 48 77 70 65 61,8 100

SUMMA (antal taxa): 5 3 3 3 4 3,6

Totalantal taxa 5 BQl 29 PEI 2,8

Medelantal taxa/prov 3,6 O/C-index 3,3 KEG 1

Antal ind./kvm. 2874 Diversitetsindex 1,90

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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A12. Samsjon, sublitoral

2006-11-09
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljédvervakning

1646
ISOVIEC 17025

JWEDA
sue o RAPPORT
“ep,1ec  UtfArdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
NEMERTINI, slemmaskar
Prostoma sp. 0 3 0 1 0,2 0,5
NEMATODA, rundmaskar
Nematoda 0 0 O 3 1 1 1,0 2,7
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Aulodrilus limnobius - Bretscher, 1899 2 2 3 1 1 0,4 1.1
Aulodrilus piqueti - Kowalewski, 1914 2 2 0 1 0,2 0,5
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparede, 1862 17 2 1 1 0,2 0,5
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 1 1 0,6 1,6
Piguetiella blanci - (Piguet, 1906) 0 2 0 1 0,2 0,5
Ripistes parasita - (Schmidt, 1847) 2 0 O 5 5 2 1 2,6 7,0
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 4 0,8 2,2
Uncinais uncinata - (Orsted,1842) 2 2 3 1 1 0,4 1.1
HYDRACARINA, sétvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,5
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 6 11 5 7 3 6,4 17,3
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 0,2 0,5
Chironomus sp. (semireductus-typ) 1 2 1 4 0,8 2,2
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 1 1 0,4 1,1
Constempellina brevicosta - (Edwards, 1937) 0 0 O 1 0,2 0,5
Cryptochironomus sp. 2 3 0 1 1 1 0,6 1,6
Demicryptochironomus vulneratus - (Zetterstedt, 18 2 2 3 1 0,2 0,5
Harnischia curtilamellata - (Malloch, 1915) 2 2 3 1 1 0,4 1.1
Heterotanytarsus apicalis - (Kieffer, 1921) 3 2 4 1 1 0,4 1,1
Pentaneurini 2 3 0 1 0,2 0,5
Polypedilum sp. (nubeculosum-typ) 2 2 2 1 0,2 0,5
Polypedilum sp. 2 2 0 1 3 7 4 3 3,6 9,7
Procladius sp. 1 3 0 8 1 4 9 2 4.8 13,0
Stempellina sp. 2 2 3 1 0,2 0,5
Tanytarsus sp. 2 2 3 8 20 10 7 10 11,0 29,7
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 0 1 1 1 0,6 1,6
SUMMA (antal individer): 27 55 40 40 23 37,0 100
SUMMA (antal taxa): 8 15 11 16 9 11,8
Totalantal taxa 26 BQl 3,0 PEI 34
Medelantal taxa/prov 11,8 O/C-index 2,9 KEG 2
Antal ind./kvm. 1721 Diversitetsindex 3,41

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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B2. Vastra Fegen, profundal

MEDA

2006-11-08 B “'!:e.!?“" o RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB Teprst  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljéévervakning soné. . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 1 0,2 4,8
Tubifex tubifex - (Muller, 1774) 1 2 1 1 0,2 4,8
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 17 3 1 4 3 2 1 2 24 571
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 2 0,4 9,5
Micropsectra sp. 3 2 4 1 0,2 4,8
Sergentia sp. 2 2 3 2 2 0,8 19,0
SUMMA (antal individer): 4 5 3 5 4 4,2 100
SUMMA (antal taxa): 1 2 2 4 2 2,2
Totalantal taxa 6 BQl 29 PEI 3,8
Medelantal taxa/prov 2,2 O/C-index 1,0 KEG 2
Antal ind./kvm. 195 Diversitetsindex 1,87

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

B2. Vastra Fegen, sublitoral

SWEDA

= C
2006-11-08 woero RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB Tepipst  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljisévervakning o, REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

NEMATODA, rundmaskar

Nematoda 0 0 O 1 1 0,4 5,9
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Naididae 2 2 0 2 0,4 5,9

Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 2 1 0,6 8,8
HYDRACARINA, soétvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 0,2 2,9
TRICHOPTERA, nattslandor

Oecetis lacustris - (Pictet, 1834) 2 3 3 1 0,2 29
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 0,2 29

Demicryptochironomus vulneratus - (Zetterstedt, 1838) 2 2 3 2 0,4 59

Monodiamesa sp. 2 3 3 3 0,6 8,8

Pentaneurini 2 3 0 1 1 0,4 59

Polypedilum sp. 2 2 0 1 0,2 2,9

Procladius sp. 17 3 0 1 1 2 1 2 1,4 20,6

Stictochironomus sp. 2 2 3 1 1 0,4 59

Tanytarsus sp. 2 2 3 2 0,4 5,9
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 1 0 1 4 1,0 14,7

SUMMA (antal individer): 3 9 13 5 4 6,8 100

SUMMA (antal taxa): 3 5 9 3 3 4,6

Totalantal taxa 14 BQl 3,0 PEI 3,8

Medelantal taxa/prov 4,6 O/C-index 4.2 KEG 2

Antal ind./kvm. 316 Diversitetsindex 3,54

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

114



ATRAN 2006 ALcontrol Bilaga 9

D11. Tjarnesjon, profundal

JWEDA
2006-11-08 -2 RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB %epiet  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljaévervakning sonens  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Tubifex tubifex - (Miller, 1774) 1 2 1 1 4 1,0 227
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 17 3 1 5 3 2 2,4 54,5
Sergentia sp. 2 2 3 2 1 2 1,0 22,7
SUMMA (antal individer): 5 3 5 4 4.4 100
SUMMA (antal taxa): 1 2 2 3 1 1,8
Totalantal taxa 3 BQl 3,0 PEI 3,2
Medelantal taxa/prov 1,8 O/C-index 1,8 KEG 1
Antal ind./kvm. 205 Diversitetsindex 1,45

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.

D11. Tjarnesjon, sublitoral

SWEDA

2006-11-08 g > RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB “ep ot UtfArdad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljdévervakning sont s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Tubificidae (med harborst) 0 2 O 1 0,2 1,6
HIRUDINEA, iglar
Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 1 3 2 1 0,2 1,6
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Ephemera sp. 2 1 3 1 0,2 1,6
MEGALOPTERA, savslandor
Sialis sp. (lutaria gr.) 1 3 2 1 1 1 1 1 1,0 8,2
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 17 3 1 1 1 0,4 3,3
Dicrotendipes sp. 2 4 0 1 1 0,4 3,3
Heterotanytarsus apicalis - (Kieffer, 1921) 3 2 4 1 1 1 0,6 4,9
Microtendipes sp. (pedellus gr.) 2 2 3 1 0,2 1,6
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 2 0 1 2 0,6 4.9
Pentaneurini 2 3 0 1 0,2 1,6
Polypedilum sp. 2 2 0 1 1 1 0,6 4.9
Procladius sp. 17 3 0 3 3 3 9 5 4.6 37,7
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 2 2 8 2 30 246
SUMMA (antal individer): 10 9 8 24 10 12,2 100
SUMMA (antal taxa): 8 6 5 8 5 6,4
Totalantal taxa 13 BQl 3,2 PEI 3,8
Medelantal taxa/prov 6,4 O/C-index 0,5 KEG 2
Antal ind./kvm. 567 Diversitetsindex 2,77

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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BILAGA 10

Plankton
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Metodik plankton

Provtagning
Provtagning for undersdkning av plankton utférdes den 14 augusti 2006.

For kvantitativ analys av véxtplankton togs prov med Rambergror fran ytan ner till 6 meters
djup, pa fem stéllen 6ver djuphdlan. Dessa prov slogs ihop och ur samlingsprovet togs ett del-
prov. Dessutom togs ett kvalitativt prov pa samma djup med en hdv med 25 pm maskstorlek.
Samtliga prov konserverades i Lugols 19sning.

Analys

Artbestimning och rdkning av vixtplankton gjordes med hjélp av ett omvént faskontrastmik-
roskop (Leica), sa kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Sedimenterad volym var 10 ml.
Kvantitativa analyser av individtidthet och berdkningar av biovolym gjordes enligt BIN P
R066 (SNV 1986). Frekvensen av arter skattades i raknekammaren efter en femgradig skala.

Bedomningsgrunder

Naturvardsverket har valt ut f6ljande parametrar for att beskriva tillstindet i en sj6 med avse-
ende pé planktiska alger (Wiederholm, 1999):

e Totalvolymen planktiska alger (mm’/1)
a) sdsongsmedelvirde (maj-okt)
b) augustivirde
e Biovolym varutvecklande kiselalger (april-maj) (mm®/1)
e Besvirsbildande alger
a) vattenblommande bligronalger
b) antalet slékten potentiellt toxinproducerande blagronalger
c¢) biomassan av Gonyostomum semen

Vid vér bedomning av ndringssituationen har dven foljande faktorer beaktats:

Trofiskt index (BIN PR163)
Forekomst av indikatorarter

Kvoten mellan eutrofer och oligotrofer
Antal taxa

En sammanfattande bedomning av tillstindet pa varje lokal klassas enligt:

Mycket néringsfattigt tillstand
Naringsfattigt tillstdnd
Mattligt néringsrikt tillstand
Néringsrikt tillstand

Mycket néringsrikt tillstand
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En sammanfattande bedomning av paverkan klassas enligt:

Ingen eller obetydlig paverkan
Liten paverkan

Tydlig paverkan

Stark paverkan

Mycket stark paverkan

Forklaring till sammanstillning av resultat

Naturvardsverkets kriterier

Naturvérdsverkets parametrar for att beskriva tillstdnd och avvikelse (fran jamforvérde) 1 en
sj0 med avseende pé planktiska alger (Wiederholm 1999). Vad avser totalbiomassan har jim-
forvéarde for augusti anvants for augusti.

Biomassan anges i mg/l (1 mg/l motsvarar en biovolym pa 1 mm®/1).

Ovriga kriterier

EG = Ekologisk grupp

O - taxa som vanligtvis patriffas i oligotrofa (nédringsfattiga) miljoer
E - taxa som vanligtvis patriffas i eutrofa (ndringsrika) miljoer

I - taxa som é&r indifferenta d v s har en bred ekologisk tolerans

Trofiskt index (BIN PR163) - Vissa taxa fungerar som indikatorer for niringsrikedom re-
spektive ndringsfattigdom (indikatorarter). Indikatorarterna bedéms efter en skala fran 11 till
100 (Hornstrom 1979). Ett taxa med ett trofiskt index pa 11 &r karaktéristisk for mycket nér-
ingsfattiga (ultraoligotrofa) forhallanden och ett taxa med ett trofiskt index pa 100 dr karakta-
ristisk for mycket ndringsrika (eutrofa) forhdllanden. Sjdarnas trofiska index beddms efter
samma skala som indikatorarterna (11-100), dir 11 &r ldgsta trofigrad och 100 hogsta. Sjons
trofiska index berédknas utifran indikatorarternas frekvens, enligt formeln:

TIs =2 fx x Tla
2 f

Dar Tla=artindex och f ar frekvensen i en skala 1-5.

Resultat

I detta avsnitt redovisas resultaten frin 2006 &rs undersdkning i Asunden. I denna redovisning
gors dven jamforelser med tidigare ars resultat.
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9. Asunden Datum: 2006-08-14

skogssjo Niva: 0-6 m Koordinat: 6405500/ 1356170

Naturvardsverkets kriterier Varde Bedomning Avvikelse

Totalbiomassa (mg/liter) 0,52 Liten biomassa Liten

Vattenblommande blagrénalger (mg/liter) 0,13 Mycket liten biomassa  Tydlig

Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 5 Stort/mkt stort antal Stor till mycket stor

Gonyostomum semen (mgl/liter) 0,00 Mycket liten biomassa Ingen eller obetydlig

Ovriga kriterier

Antal funna taxa/arter: 57 Hogt antal taxa

Trofiindex (BIN PR 163): 43,7 Mattligt hogt index

Eutrofa/Oligotrofa (frekvens): 8,5

Eutrofa/Oligotrofa (taxa): 6,5

Alggrupp Biomassa Taxa Ekologisk grupp Antal taxa
mg/l % antal % antal %

Blagronalger 0,13 25,8 17 29,8 Eutrofa 13 27

Rekylalger 0,06 125 5 8,8 Indifferenta 33 69

Pansarflagellater 0,26 50,6 2 3,5 Oligotrofa 2 4

Guldalger 0,02 47 6 10,5 Totalt 48 100

Kiselalger 0,02 3,8 9 158

Gronalger 0,00 0,2 14 24,6

Konjugater <0,001 <1 1 1,8

G. semen 0,00 0,0 0 0,0

Ovriga 0,01 2,4 3 53

Summa 0,52 100 57 100

Jamforelse med tidigare undersokningar

BEutrofa  Olndifferenta OOligotrofa Biomassa (mg/l) =3 —#— Antaltaxa
100% 8 75
0, -+
75% 6 150
50% 4+
25% 2+ H |—| |—| T%
0% 0 . :l_I : I_l: :l_| +H4+- 0
99 00 02 03 04 05 06 90 94 97 99 00 02 03 04 05 06
Ar 90 94 97 99 0 02 03 04 05 06
Naringstillstand C D C D C C C C C C

Forklaring: A = Mycket naringsfattigt, B = Naringsfattigt, C = Mattligt naringsrikt, D = Naringsrikt, E = Mycket naringsrikt

Kommentar

Sjons vaxtplankton visar pa mattligt naringsrika forhallanden. Jamfort med ett ursprungligt tillstand
beddéms sjon som tydligt paverkad av naringsdmnen. Algsamhallet dominerades av pansarflagellater
(framst den stora arten Ceratium hirundinella) foljt av blagrénalger. Det uppmattes en mycket liten
biomassa av blagronalger, men det forekommer ett stort till mycket stort antal slakten som kan vara
giftproducerande. Risken for langvariga algblomningar av toxiska alger beddéms darfér som tydlig.
Aren 1999 och 2004 uppmattes i Asunden en stor biomassa, vilket skulle kunna indikera en hég
naringsrikedom. Artsammansattningen 2004 visade emellertid pa mattligt naringsrika férhallanden. |
mattligt naringsrika och naringsrika sjoar far vaderstyrda mellanarsvariationen stor effekt pa de
planktiska algerna. For att kunna goéra en rattvisare beddmning av naringstillstdndet bor en sj6 darfor
provtas flera ganger under vegetationssdsongen. Férutom 2004 sa har biomassan bedémts som liten
under 2000-talet och tillstandet har bedomts som mattligt naringsrikt. | ar observerades ett hdgre antal
taxa jamfort med tidigare. Orsaken ar framst att flera arter inom gruppen grénalger noterades. Endast
enstaka individer (vissa bara i havprovet) observerades och bidrog inte till en 6kad biomassa.
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Forklaring till artlistor

Det. = Ansvarig for artbestamning

EG = Ekologisk grupp

O - taxa som vanligtvis patriffas i oligotrofa (nédringsfattiga) miljoer
E - taxa som vanligtvis patriffas i eutrofa (ndringsrika) miljoer

I - taxa som &r indifferenta d v s har en bred ekologisk tolerans

TI = Trofiskt artindex. Vissa taxa fungerar som indikatorer for néringsrikedom respektive
niringsfattigdom (indikatorarter). Indikatorarterna bedoms efter en skala fran 11 till 100
(Hornstrom 1979). Ett taxa med ett trofiskt index pa 11 ar karaktiristisk for mycket néarings-
fattiga (ultraoligotrofa) forhallanden och ett taxa med ett trofiskt index pa 100 &r karaktéris-
tisk for mycket néringsrika (eutrofa) forhallanden.

Frekvens = uppskattad frekvens av indikatorarter i en skal 1 - 5 dér 5 ar det hogsta.

Langd
Vid bestdmning av biomassan hos arter som bildar tradformiga kolonier har den sammanlagda
langden av kolonierna métts. Anges som tusentals um/I.

Antal celler/l
Anges som tusental celler per liter.

Biomassa
Anges som mg /1 (1 mg/l motsvarar en biovolym pa 1 mm’/1).
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9. Asunden ;uﬂ‘;; RAPPORT

2006-08-14 ’*’t.-'n 1€ utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-6 m soitc s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Langd-1 0° Antal.10® Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/I celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Aphanocapsa sp. - NAGELI 1

Aphanothece sp. - NAGELI 1

Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 1

Cyanodictyon spp. - PASCHER 4 12547 0,008

Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 1 51 0,002

Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 1 54 0,001

Radiocystis geminata - (SKUJA) I 2 1019 0,005

Snowella litoralis/S.septentrionalis - (HAYREN) KOM.K & HIND./KON | 3 3953 0,018

Obestamda pico blagrénalger 4 38390 0,018

Oscillatoriales

Limnothrix sp. - MEFFERT E 1

Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. I 2 4249 0,007

Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. I 3 904 0,024

Pseudoanabena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK E 1

Romeria sp. - KOCZWARA E 1

Nostocales

Anabaena sp. bojd - BORY | 3 286 0,016

Anabaena sp. spiral - BORY I 1

Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN 3 5257 0,036

CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN I 3 265 0,022

Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG I 2 16 0,009

Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG I 3 18 0,029

Katablepharis ovalis - SKUJA | 1

Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER I 2 36 0,005

DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 3 6 0,263

Gymnodinium sp. (stor) - KOFOID & SWEZY I 1

CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE o 12 1

Dinobryon sociale - EHRENBERG | 2 35 0,006

Mallomonas tonsurata - PASCHER & RUTTNER I 1

Mallomonas sp. (>30pm) - PERTY I 2 4 0,015

Uroglena sp. - EHRENBERG | 2 36 0,003

Obestamda monader 1

DIATOMOPHY CEAE (kiselalger)

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN I 55 1

Asterionella formosa - HASSALL I 34 1

Aulacoseira sp. (5-10 ym bred) - THWAITES I 2 219 0,007

Centriska kiselalger (10-20 ym) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 2 13 0,005

Fragilaria crotonensis - KITTON I 51 2 14 0,004

Fragilaria ulna-typ - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 1

Pennales obestamda (30-50) I 2 19 0,003

Stephanodiscus sp. - EHRENBERG E 1

Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW)KNUDSON | 29 1 1 0,001
forts.
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forts.
9. Asunden ;.s‘.:“a‘al; RAPPORT
2006-08-14 "6 p 1 ulfirdad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-6 m sonbe s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10° Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/I celler/l mg/|
CHLOROPHYCEAE (gronalger)
Chlorococcales
Ankistrodesmus fusiformis - CORDA I 90 1
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT I 1
Botryococcus sp. - KUTZING* | 1 0,2 0,001
Kirchneriella sp. | 1
Micractinium pusillum - FRESENIUS E 1
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o 16 1
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA | 1
Oocystis sp. - NAGELI I 1
Pediastrum tetras - (EHRENBERG) RALFS E 40 1
Scenedesmus spp. - MEYEN E 1
Tetraedron caudatum - (CORDA) HANSGIRG I 51 1
Tetraedron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG E 33 1
Ulotrichales
Elakatothrix sp. - WILLE I 17 1
Ovrigt
Obestamda kolonibildande klotformiga grénalger 1
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Staurastrum sp. - MEYEN I 1
OVRIGA
Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 3 574 0,012
Gyromitus cordiformis (Zooflagellata) - SKUJA 1

Trachelomonas sp. (15-20 um) (Euglenophyceae) - EHRENBERG E 55 1

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

* = kolonier/l
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BILAGA 11

Léansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning
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Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet Fargtal Konduktivitet
mekv/|

Vastra Gotalands lan

Algutstorpasjon utlopp 6378850 1356670 2006-04-04 6,6 0,13 110 7,41
Annlarpasjon utlopp 6356070 1341770 2006-04-11 6,4 0,12 50 5,53
Annlarpasjon utlopp 6356070 1341770 2006-11-23 7,2 0,30 35 7,30
Ballasjon utlopp 6361210 1338700 2006-04-11 6,6 0,15 80 6,10
Ballasjon utlopp 6361210 1338700 2006-11-23 7,0 0,23 90 6,87
Bjorsesjon utlopp 6353970 1349860 2006-04-20 7,1 0,33 80 8,25
Bjorsesjon utlopp 6353970 1349860 2006-11-23 7,2 0,35 110 8,86
Back fran Surstrdmmasjon 6397465 1364752 2006-03-30 6,4 0,12 200 5,50
Back fran Surstrdmmasjon 6397465 1364752 2006-04-05 6,2 0,06 130 4,35
Back fran Surstrdmmasjon 6397465 1364752 2006-04-11 5,8 0,02 110 3,87
Back fran Surstrdmmasjon 6397465 1364752 2006-11-22 6,6 0,10 150 5,02
Dalsjon 5 utlopp 6356500 1350570 2006-04-20 7,0 0,28 110 7,00
Dalsjon 5 utlopp 6356500 1350570 2006-11-23 7,0 0,26 140 7,40
Dalstorpasjén utlopp 6388810 1363070 2006-04-04 6,7 0,14 100 5,88
Draggsjon 24 utlopp 6348250 1340890 2006-11-14 7,4 0,27 30 7,44
Enhangen utlopp 6366250 1342460 2006-04-20 6,3 0,07 110 5,03
Enhangen utlopp 6366250 1342460 2006-11-08 6,8 0,20 80 6,14
Faxsjoén utlopp 6365300 1337250 2006-02-13 6,7 0,31 110 7,90
Gransjon 9 utlopp 6354530 1344250 2006-11-23 6,6 0,10 90 5,62
Gravsjon v103 utlopp 6361920 1337540 2006-04-11 4,8 0,00 110 4,63
Gravsjon v103 utlopp 6361920 1337540 2006-11-23 6,9 0,20 140 6,59
Grysjon utlopp 6362890 1349510 2006-04-18 6,6 0,15 130 5,81
Grysjon utlopp 6362890 1349510 2006-11-14 6,5 0,09 170 5,24
Gréasken 6 mitt 6356490 1347130 2006-04-20 6,8 0,19 70 6,28
Gréasken 6 mitt 6356490 1347130 2006-11-23 7,2 0,25 70 6,93
Gaddesjon utlopp 6369690 1350500 2006-04-18 6,6 0,12 35 4,82
Gaddesjon utlopp 6369690 1350500 2006-11-14 6,8 0,18 50 5,57
Hagasjon v103 utlopp 6368540 1350130 2006-04-03 5,3 0,00 170 4,18
Holms;jon utlopp 6364600 1348780 2006-04-03 6,4 0,09 100 5,25
Hornbetasjon 2 utlopp 6359290 1354250 2006-02-13 7,1 0,33 100 7,90
Hornbetasjon 2 utlopp 6359290 1354250 2006-11-23 7,2 0,30 80 7,38
Hornbetasjén inlopp 6360490 1354820 2006-11-23 4,7 0,00 120 7,17
Hulebacken Marielund 6372450 1337140 2006-01-12 6,4 0,12 200 6,50
Hulebacken Marielund 6372450 1337140 2006-02-13 7,0 0,23 65 8,10
Hulebacken Marielund 6372450 1337140 2006-03-13 6,8 0,27 60 8,80
Hulebacken Marielund 6372450 1337140 2006-04-24 6,6 0,13 80 6,63
Hulebacken Marielund 6372450 1337140 2006-10-18 6,9 0,19 120 7,38
Hulebacken Marielund 6372450 1337140 2006-11-14 6,2 0,07 130 5,88
Humlasjén utlopp 6361190 1335320 2006-02-13 6,9 0,20 120 7,00
Hyndarpsan 6354000 1329000 2006-01-12 6,5 0,12 120 5,80
Hyndarpsan 6354000 1329000 2006-02-13 6,7 0,19 100 7,00
Hyndarpsan 6354000 1329000 2006-04-11 6,6 0,08 70 4,81
Hyndarpsan 6354000 1329000 2006-04-25 6,8 0,13 70 5,65
Hyndarpsan 6354000 1329000 2006-10-18 7,0 0,20 100 6,17
Hyndarpsan 6354000 1329000 2006-11-14 6,8 0,12 90 5,42
Hyndarpsan Hyndarp 6353050 1330200 2006-02-13 6,8 0,20 90 7,00
Hyndarpsan Hyndarp 6353050 1330200 2006-04-11 6,6 0,09 70 5,06
Hyndarpsan Hyndarp 6353050 1330200 2006-04-25 6,8 0,12 60 5,61
Hyndarpsan Hyndarp 6353050 1330200 2006-11-14 6,8 0,13 90 5,59
Halesjon utlopp 6339240 1331230 2006-04-12 5,9 0,03 90 4,24
Hallesjon 12 utlopp 6352030 1344840 2006-04-20 7,2 0,32 60 7,70
Hallesjon 12 utlopp 6352030 1344840 2006-11-23 7,2 0,36 60 8,52
Ingérdebo-Gardsjo 7 utlopp 6353020 1347590 2006-04-20 7,2 0,33 50 7,10
Kalvsjon 20 utlopp 6349910 1334940 2006-04-12 6,3 0,06 90 5,12
Kalvsjon 20 utlopp 6349910 1334940 2006-11-14 6,4 0,08 120 5,43
Kalvsjon 25 mitt 6349910 1334940 2006-11-28 6,7 0,08 110 5,43
Kroksjén 103 utlopp 6353580 1342830 2006-04-12 6,1 0,07 50 4,71
Kroksjén 22 utlopp 6341490 1331840 2006-04-12 6,3 0,09 80 5,31
Kroksjén 22 utlopp 6341490 1331840 2006-11-14 6,5 0,17 110 6,48
Kroksjon ut Spaden 11 utlopp 6351900 1347230 2006-04-20 6,8 0,16 100 6,08
Kroksjon ut Spaden 11 utlopp 6351900 1347230 2006-11-23 7,0 0,29 120 7,71
Krokssjon utlopp 6357630 1349220 2006-04-20 6,9 0,28 60 6,63
Krokssjon utlopp 6357630 1349220 2006-11-23 7,2 0,41 70 8,20
Kvarnsjon 103 utlopp 6337810 1333890 2006-04-12 6,0 0,07 120 5,16
Kvarnsjon 103 utlopp 6337810 1333890 2006-11-14 7,1 0,22 140 6,81
Kvarnsjon 456 utlopp 6373040 1343500 2006-04-20 7,1 0,26 90 7,27
Kvarnsjon 456 utlopp 6373040 1343500 2006-11-08 6,8 0,23 150 7,15
Kvarntorpsan 16 6351670 1341370 2006-04-12 6,6 0,13 70 5,88
Kvarntorpsan 16 6351670 1341370 2006-11-14 6,6 0,13 90 5,95
Kattarpsan 21 6349400 1335843 2006-04-13 5,7 0,02 120 4,27
Kattarpsan 21 6349400 1335843 2006-11-14 5,8 0,03 150 4,92
L Grasken 26 utlopp 6356810 1349440 2006-04-20 6,9 0,17 70 5,80
L Grasken 26 utlopp 6356810 1349440 2006-11-23 7,1 0,22 70 6,72
L Hagasjon utlopp 6357730 1344540 2006-04-11 5,9 0,03 110 4,08
Mogasjon utlopp 6356850 1341220 2006-04-11 6,4 0,13 60 5,54
Mogasjon utlopp 6356850 1341220 2006-11-23 7,2 0,31 70 7,69
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Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet Fargtal Konduktivitet
mekv/|

Vastra Gotalands ldan

Norrsjon utlopp 6374100 1335450 2006-04-11 4,9 0,00 110 4,03
Norrsjon utlopp 6374100 1335450 2006-11-14 6,7 0,19 150 6,24
Nassjon 23 utlopp 6341800 1334410 2006-04-12 6,3 0,08 60 5,20
Nassjon 23 utlopp 6341800 1334410 2006-11-14 7,2 0,21 70 6,83
Opperhalen utlopp 6371070 1346180 2006-04-03 7,0 0,22 35 6,90
Opperhalen utlopp 6371070 1346180 2006-11-14 7,1 0,22 30 6,38
Pjukasjén utlopp 6368240 1350030 2006-04-18 6,1 0,05 90 3,83
Pjukasjén utlopp 6368240 1350030 2006-11-14 6,1 0,09 160 4,63
Porssjon 204 utlopp 6341400 1332700 2006-04-12 5,3 0,00 90 3,85
Rammsjoén 705 utlopp 6399400 1345740 2006-04-04 6,9 0,25 25 8,71
S Svansjon utlopp 6343760 1334650 2006-04-12 6,3 0,05 50 4,89
S Svansjon utlopp 6346760 1334650 2006-11-14 6,8 0,12 50 5,80
Skattagardssjon utlopp 6368680 1342900 2006-04-20 6,7 0,15 110 5,42
Skattagardssjon utlopp 6368680 1342900 2006-11-08 6,1 0,07 180 5,30
Skogssjon 3 utlopp 6357470 1352980 2006-04-20 7,1 0,25 60 6,73
Skvattebacken TGB 6376340 1353350 2006-04-04 6,6 0,13 140 6,80
Skvattebacken TGB 6376340 1353350 2006-10-31 6,7 0,15 230 7,27
Skvattebacken TGB 6376340 1353350 2006-11-14 6,6 0,18 200 7,27
Skyarpasjon utlopp 6355100 1343580 2006-04-12 6,3 0,08 80 5,09
Skaremosjon utlopp 6359870 1342220 2006-02-13 6,9 0,17 35 6,70
Skarjebosjon 8 utlopp 6354870 1346890 2006-11-23 7,1 0,24 50 6,40
Spaden 14 utlopp 6348610 1342010 2006-04-12 6,8 0,20 80 6,54
Spaden 14 utlopp 6348610 1342010 2006-11-14 7,4 0,31 80 7,58
St Hagasjon utlopp 6358290 1343980 2006-04-11 5,7 0,02 110 3,61
St Hagasjon utlopp 6358290 1343980 2006-11-23 6,8 0,19 130 5,81
St Kroksjon 563 utlopp 6374650 1354170 2006-04-04 6,5 0,14 140 17,5
St Kroksjon 563 utlopp 6374650 1354170 2006-11-14 6,6 0,15 210 6,86
St Kvarnsjon utlopp 6371980 1335040 2006-03-13 6,9 0,20 45 7,20
St Kvarnsjon utlopp 6371980 1335040 2006-10-18 7,2 0,30 25 7,56
St Kéljasjon utlopp 6354320 1329960 2006-02-13 7,0 0,20 90 6,80
St Koljasjon utlopp 6354320 1329960 2006-04-11 6,7 0,11 80 5,30
St Koljasjon utlopp 6354320 1329960 2006-04-25 6,8 0,12 70 5,42
St Koljasjon utlopp 6354320 1329960 2006-10-12 7,0 0,22 120 6,23
St Koljasjon utlopp 6354320 1329960 2006-11-14 6,9 0,16 100 5,80
Storasjon utlopp 6349650 1328220 2006-02-13 6,6 0,16 100 6,70
Storasjon utlopp 6349650 1328220 2006-04-11 5,7 0,02 90 4,75
Storasjon utlopp 6349650 1328220 2006-11-14 7,2 0,22 80 6,60
Stangan Ararp 6361390 1340080 2006-02-13 6,5 0,18 175 6,60
Stangan Ararp 6361390 1340080 2006-04-20 5,5 0,00 130 4,15
Stangan Ararp 6361390 1340080 2006-11-23 5,7 0,02 160 4,60
Stangan Hacksvik 6357100 1339320 2006-04-11 5,8 0,02 110 4,26
Stangan Hacksvik 6357100 1339320 2006-04-20 6,2 0,04 100 4,54
Stangan Hacksvik 6357100 1339320 2006-11-23 6,2 0,06 140 5,20
Surstrémmasjon utlopp 6396450 1364550 2006-04-05 6,1 0,06 120 4,39
Surstrémmasjon utlopp 6396450 1364550 2006-11-22 6,6 0,12 150 5,21
Saken utlopp 6393620 1341590 2006-11-15 7,1 0,24 30 7,82
Trehorningen utlopp 6397250 1372710 2006-04-05 6,7 0,26 110 6,06
Trehorningen utlopp 6397250 1372710 2006-11-22 7,1 0,25 90 5,56
Tusseredssjon 15 utlopp 6353000 1341320 2006-04-12 5,3 0,00 70 3,85
Ugglebosjon utlopp 6367940 1344330 2006-04-24 6,0 0,07 130 4,60
Ugglebosjon utlopp 6367940 1344330 2006-11-08 6,4 0,12 210 5,24
V Fegen pkt 19 utlopp 6350400 1339000 2006-04-12 6,6 0,08 35 5,19
V Fegen pkt 19 utlopp 6350400 1339000 2006-11-14 6,8 0,12 50 5,71
Veka Ojasjo utlopp 6392510 1344090 2006-04-24 6,7 0,19 50 5,89
Veka Ojasj6 utlopp 6392510 1344090 2006-11-15 6,7 0,14 70 5,50
Visen utlopp 6369440 1348140 2006-04-03 7,2 0,24 15 6,60
Visen utlopp 6369440 1348140 2006-11-14 7,2 0,31 20 6,57
Vitasjobacken Stromsnas 6358510 1331890 2006-01-12 5,5 0,04 180 4,50
Vitasjobéacken Stromsnas 6358510 1331890 2006-02-13 6,3 0,10 50 5,40
Vitasjobacken Stromsnas 6358510 1331890 2006-04-11 6,0 0,02 60 4,25
Vitasjobacken Stromsnas 6358510 1331890 2006-04-25 6,7 0,10 40 4,75
Vitasjobacken Stromsnas 6358510 1331890 2006-10-18 7,0 0,16 70 5,61
Vitasjobacken Stromsnas 6358510 1331890 2006-11-14 6,5 0,06 80 4,76
Vitasjon utlopp 6357110 1330580 2006-03-13 6,7 0,14 40 6,00
Vitasjon utlopp 6357110 1330580 2006-10-18 7,2 0,22 35 6,20
Yttersjon 10 utlopp 6354490 1346210 2006-11-23 7,1 0,24 60 6,41
Yttre Stangsjon utlopp 6368830 1341720 2006-04-25 6,6 0,18 130 5,74
Yttre Stangsjon utlopp 6368830 1341720 2006-11-08 6,6 0,15 170 5,50
Yttre Alvsjén utlopp 6364520 1343760 2006-02-13 6,6 0,16 110 6,30
Amtasjon utlopp 6367230 1350240 2006-04-18 6,2 0,07 120 4,18
Amtasjén utlopp 6367230 1350240 2006-11-14 6,5 0,10 170 5,06
O Fegen F2 norra 6346930 1342080 2006-11-15 6,8 0,16 40 6,29
O Fegen F4 sidra 6346700 1338000 2006-11-15 7,1 0,15 30 6,22
Ovre Stéangsjon utlopp 6369500 1342290 2006-04-24 6,6 0,19 110 6,19
Ovre Stangsjén utlopp 6369500 1342290 2006-11-08 6,6 0,16 150 5,89

127



ATRAN 2006 ALcontrol Bilaga 11

Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet Fargtal Konduktivitet
mekv/|

Hallands lan

Agnsjon (Kvarnabacken) 125 m nedstréms utlopp 6344120 1325310 2006-11-07 6,7 0,12 180 5,90
Barkhultaan Barkhult 6347350 1309250 2006-01-25 6,6 0,14 70 6,80
Barkhultaan Barkhult 6347350 1309250 2006-02-28 7,0 0,13 6,76
Barkhultaan Barkhult 6347350 1309250 2006-11-20 6,8 0,12 110 6,02
Barkhultaan Barkhult 6347350 1309250 2006-12-14 7,0 0,18 140 6,62
Bjorsj6 (Hogvadsan) utlopp 6346330 1312570 2006-02-28 6,5 0,16 8,64
Bjorsjo (Hogvadsan) utlopp 6346330 1312570 2006-11-20 7,3 0,34 90 8,81
Bossjon utlopp 6344855 1323853 2006-02-15 6,8 0,29 60 8,20
Bossjon utlopp 6344855 1323853 2006-11-07 7,3 0,30 70 7,42
Bredasjon utlopp 6363730 1322700 2006-03-02 6,9 0,16 5,88
Bredasjon utlopp 6363730 1322700 2006-11-21 6,3 0,11 55 5,10
Brokaredsjon (Kvarnabacken) 275 m nedstroms utlopp 6344658 1324184 2006-02-14 6,0 0,09 125 6,40
Brokaredsjon (Kvarnabacken) 275 m nedstréoms utlopp 6344658 1324184 2006-11-07 6,7 0,11 140 5,41
Egnaredsan utfléde i Hjartaredsan 6345960 1310500 2006-01-25 6,6 0,15 70 8,10
Egnaredsan utfléde i Hjartaredsan 6345960 1310500 2006-02-28 6,8 0,16 8,32
Egnaredsan utfloéde i Hjartaredsan 6345960 1310500 2006-03-29 6,4 0,06 75 5,73
Egnaredsan utfléde i Hjartaredsan 6345960 1310500 2006-10-24 6,2 0,05 220 5,72
Egnaredsan utfléde i Hjartaredsan 6345960 1310500 2006-11-20 6,8 0,14 90 7,01
Egnaredsan utfléde i Hjartaredsan 6345960 1310500 2006-12-14 6,4 0,07 120 5,83
Fageredsan Fagered 6346250 1315720 2006-02-28 6,8 0,25 7,76
Fageredsan Fagered 6346250 1315720 2006-11-20 6,7 0,11 130 5,56
Fageredsan Fridhemsberg 6341850 1315130 2006-01-25 6,7 0,15 70 7,30
Fageredsan Fridhemsberg 6341850 1315130 2006-02-28 7,2 0,22 7,74
Fageredsan Fridhemsberg 6341850 1315130 2006-03-29 6,7 0,11 150 6,26
Fageredsan Fridhemsberg 6341850 1315130 2006-10-24 6,7 0,11 280 5,73
Fageredsan Fridhemsberg 6341850 1315130 2006-11-20 6,8 0,10 130 5,65
Fageredsan Fridhemsberg 6341850 1315130 2006-12-14 6,2 0,04 160 4,80
Fageredsan Guarp 6349270 1317760 2006-01-25 6,4 0,15 70 7,00
Fageredséan Guarp 6349270 1317760 2006-02-28 7,1 0,19 7,07
Fageredséan Guarp 6349270 1317760 2006-03-29 6,2 0,05 160 5,21
Fageredsan Guarp 6349270 1317760 2006-10-24 6,6 0,12 250 5,46
Fageredsan Guarp 6349270 1317760 2006-11-20 6,6 0,10 130 5,29
Fageredsan Guarp 6349270 1317760 2006-12-14 6,0 0,03 180 4,47
Fageredsan Ulvanstorp 6354250 1319170 2006-02-28 7,0 0,20 6,94
Fageredsan Ulvanstorp 6354250 1319170 2006-11-20 6,6 0,10 120 5,23
Fageredsan uppstroms Knapasjobacken 6358050 1320600 2006-02-28 7,2 0,22 7,06
Fageredsan uppstroms Knapasjobacken 6358050 1320600 2006-11-20 7,1 0,19 65 6,11
Farssjo6 utlopp 6360920 1320890 2006-02-28 6,7 0,17 6,70
Farssjo utlopp 6360920 1320890 2006-11-20 7,0 0,16 50 5,90
Gamlarydsan utlopp 6348514 1321641 2006-03-02 7,0 0,20 7,37
Gamlarydsan utlopp 6348514 1321641 2006-11-21 6,7 0,11 180 5,84
Hjartaredsjon utlopp 6341540 1311020 2006-02-28 6,7 0,22 7,83
Hjartaredsjon utlopp 6341540 1311020 2006-11-20 6,7 0,12 110 6,30
Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 2006-01-25 6,8 0,20 70 8,10
Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 2006-02-28 6,9 0,18 8,39
Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 2006-03-29 6,4 0,07 100 7,22
Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 2006-04-21 6,9 0,11 70 6,41
Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 2006-05-29 6,8 0,12 80 6,82
Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 2006-06-27 7,1 0,19 50 7,89
Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 2006-07-31 7,1 0,22 60 9,13
Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 2006-08-30 6,9 0,16 100 7,20
Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 2006-09-26 6,9 0,20 50 7,61
Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 2006-10-24 6,5 0,11 140 6,37
Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 2006-11-21 6,7 0,11 100 6,31
Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 2006-12-14 6,6 0,10 120 6,11
Harbillingen utlopp 6320230 1313450 2006-11-22 7,4 0,52 15 12,4
Héghulta sjé utlopp 6327120 1326290 2006-02-15 6,2 0,27 125 7,70
Héghulta sjé utlopp 6327120 1326290 2006-11-07 7,2 0,26 300 6,81
Hégsjon utlopp 6353870 1316530 2006-02-28 7,2 0,26 6,83
Hogsjon utlopp 6353870 1316530 2006-11-20 7,1 0,18 60 5,45
Hbégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 2006-01-25 6,9 0,29 70 9,20
Hégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 2006-03-02 7,3 0,36 9,74
Hbégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 2006-03-29 7,2 0,35 100 9,66
Hdégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 2006-04-21 7,1 0,19 80 6,95
Hdégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 2006-05-29 7,3 0,25 65 8,00
Hdégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 2006-06-27 7,5 0,46 70 10,7
Hbégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 2006-07-31 7,6 0,50 90 11,5
Hbégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 2006-08-30 7,1 0,24 180 7,38
Hbégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 2006-09-26 7,3 0,37 160 9,36
Hbégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 2006-10-24 6,9 0,21 180 7,22
Hdégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 2006-11-21 7,1 0,19 90 7,04
Hdégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 2006-12-14 6,7 0,11 160 5,84
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Hoégvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 2006-01-25 6,9 0,20 70 8,50
Hoégvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 2006-03-02 7,2 0,25 10,2
Hoégvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 2006-03-29 6,8 0,12 100 7,20
Hoégvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 2006-04-21 6,9 0,12 90 6,61
Hogvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 2006-05-29 7,1 0,18 110 7,23
Hoégvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 2006-06-26 7,4 0,32 65 9,91
Hoégvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 2006-07-31 7,4 0,43 45 12,6
Hoégvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 2006-08-30 7,1 0,20 200 7,17
Hégvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 2006-09-26 7,1 0,27 140 8,66
Hoégvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 2006-10-24 6,7 0,11 200 6,20
Hoégvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 2006-11-21 6,8 0,13 90 7,57
Hogvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 2006-12-14 6,6 0,08 160 5,88
Hoégvadsan Ullared 6338428 1313128 2006-01-25 6,8 0,18 70 7,70
Hoégvadsan Ullared 6338428 1313128 2006-03-02 7,1 0,22 8,22
Hoégvadsan Ullared 6338428 1313128 2006-03-29 6,7 0,12 100 6,77
Hoégvadsan Ullared 6338428 1313128 2006-10-24 6,7 0,11 220 5,86
Hégvadsan Ullared 6338428 1313128 2006-11-21 6,9 0,13 100 6,17
Hoégvadsan Ullared 6338428 1313128 2006-12-14 6,4 0,06 160 5,21
Hogvadsan uppstroms Fageredsan 6341660 1315250 2006-03-02 7,1 0,23 8,22
Hogvadsan uppstroms Fageredsan 6341660 1315250 2006-11-21 6,9 0,18 110 6,90
Hégvadsan uppstréms Alvsered 6350000 1322900 2006-01-25 6,6 0,20 70 8,10
Hégvadsan uppstréms Alvsered 6350000 1322900 2006-03-02 6,9 0,22 8,25
Hégvadsan uppstréms Alvsered 6350000 1322900 2006-11-21 6,6 0,15 90 6,61
Hégvadsan uppstréms Alvsered 6350000 1322900 2006-12-14 6,5 0,08 120 5,52
Kalvsjon (Skarshultaan) utlopp 6342820 1321600 2006-03-02 6,6 0,10 6,00
Kalvsjon (Skarshultaan) utlopp 6342820 1321600 2006-11-21 6,1 0,05 90 19,9
Kvarnabacken 325 m fére utflodet i Atran 6338470 1326220 2006-01-27 6,3 0,09 60 6,70
Kvarnabacken 325 m fére utflodet i Atran 6338470 1326220 2006-02-15 6,6 0,10 70 6,40
Kvarnabécken 325 m fére utflédet i Atran 6338470 1326220 2006-03-29 6,5 0,06 100 5,74
Kvarnabécken 325 m fére utflédet i Atran 6338470 1326220 2006-10-24 6,5 0,07 120 5,35
Kvarnab&cken 325 m fére utflédet i Atran 6338470 1326220 2006-11-07 6,6 0,07 120 5,32
Kvarnabacken 325 m fore utflédet i Atran 6338470 1326220 2006-12-07 6,7 0,07 100 5,36
Kvarnasjo & utlopp 6357800 1324320 2006-03-02 7,2 0,25 8,57
Kvarnasjo & utlopp 6357800 1324320 2006-11-21 6,8 0,21 80 7,37
Kvarnasjobacken (Stockan) 6331086 1312404 2006-02-23 7,0 0,18 8,22
Kvarnasjobacken (Stockan) 6331086 1312404 2006-11-22 6,8 0,14 90 6,73
Kvarnbéacken utlopp Ryen 6335170 1310650 2006-02-28 6,8 0,16 8,84
Kvarnbéacken utlopp Ryen 6335170 1310650 2006-11-20 6,9 0,14 65 6,93
Lilla Hallangen utlopp 6362286 1325163 2006-03-02 6,8 0,29 31,9
Lilla Hallangen utlopp 6362286 1325163 2006-11-21 6,9 0,30 65 8,32
Lillan Brecke 6320980 1311130 2006-01-27 6,5 0,13 50 8,70
Lillan Brecke 6320980 1311130 2006-02-23 6,9 0,14 8,24
Lillan Brecke 6320980 1311130 2006-03-29 6,3 0,04 100 6,30
Lillan Brecke 6320980 1311130 2006-04-21 6,7 0,07 80 6,56
Lillan Brecke 6320980 1311130 2006-05-29 6,7 0,08 70 6,19
Lillan Brecke 6320980 1311130 2006-06-27 7,1 0,21 110 9,03
Lillan Brecke 6320980 1311130 2006-07-31 7,1 0,27 140 10,1
Lillan Brecke 6320980 1311130 2006-08-30 6,2 0,06 280 6,31
Lillan Brecke 6320980 1311130 2006-09-26 7,0 0,20 140 8,51
Lillan Brecke 6320980 1311130 2006-10-24 6,2 0,04 220 6,18
Lillan Brecke 6320980 1311130 2006-11-22 6,6 0,08 80 7,00
Lillan Brecke 6320980 1311130 2006-12-07 6,5 0,08 140 6,80
Lillan Jarnbo 6323850 1315550 2006-01-27 6,1 0,05 60 6,70
Lillan Jarnbo 6323850 1315550 2006-02-23 6,6 0,05 6,19
Lillan Jarnbo 6323850 1315550 2006-03-29 5,3 0,01 120 5,21
Lillan Jarnbo 6323850 1315550 2006-10-24 5,3 0,01 250 4,94
Lillan Jarnbo 6323850 1315550 2006-11-22 5,4 0,01 120 5,50
Lillan Jarnbo 6323850 1315550 2006-12-07 5,5 0,01 90 5,29
Lillan Svartan 6334250 1308000 2006-01-25 6,9 0,20 60 9,40
Lillan Svartan 6334250 1308000 2006-02-28 7,1 0,19 9,37
Lillan Svartan 6334250 1308000 2006-03-29 6,6 0,09 80 7,94
Lillan Svartan 6334250 1308000 2006-10-24 6,8 0,13 180 7,61
Lillan Svartan 6334250 1308000 2006-11-20 7,2 0,20 65 8,52
Lillan Svartan 6334250 1308000 2006-12-14 6,8 0,12 90 7,27
Lillan Vessige 6320500 1309250 2006-01-27 6,6 0,13 50 9,00
Lillan Vessige 6320500 1309250 2006-02-23 7,0 0,15 8,56
Lillan Vessige 6320500 1309250 2006-03-29 6,4 0,06 100 6,50
Lillan Vessige 6320500 1309250 2006-10-24 6,3 0,05 220 6,24
Lillan Vessige 6320500 1309250 2006-11-22 6,7 0,08 90 7,22
Lillan Vessige 6320500 1309250 2006-12-07 6,6 0,08 140 6,89
Lyngsjon utlopp 6331030 1326430 2006-02-15 6,0 0,09 225 7,00
Lyngsjon utlopp 6331030 1326430 2006-11-07 7,1 0,19 180 6,85
Langesjon utlopp 6326570 1329320 2006-02-15 6,2 0,18 125 8,10
Langesjon utlopp 6326570 1329320 2006-11-07 7,3 0,37 90 8,32
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Losebacken utlopp 6346000 1319150 2006-03-02 6,8 0,15 5,93
Loésebéacken utlopp 6346000 1319150 2006-11-21 6,5 0,12 130 5,72
Mjoasjon Mjoéaan utlopp 6362781 1323783 2006-03-02 7,1 0,27 7,58
Mjoasjon Mjoaan utlopp 6362781 1323783 2006-11-21 7,3 0,31 60 7,39
Mjoasjon utlopp 6345860 1321360 2006-03-02 6,7 0,21 7,01
Mjdasjon utlopp 6345860 1321360 2006-11-21 6,7 0,20 100 6,12
Mjoaan Mjoback 6359550 1323550 2006-03-02 7,1 0,22 7,36
Mjoaan Mjoback 6359550 1323550 2006-11-21 7,1 0,19 80 6,34
Musan (Lillan) 6322250 1313770 2006-01-27 7,0 0,21 50 15,1
Musan (Lillan) 6322250 1313770 2006-02-23 7,1 0,18 8,94
Musan (Lillan) 6322250 1313770 2006-03-29 7,7 100 7,23
Musan (Lillan) 6322250 1313770 2006-10-24 6,9 0,14 110 7,27
Musan (Lillan) 6322250 1313770 2006-11-22 7,1 0,19 70 8,20
Musan (Lillan) 6322250 1313770 2006-12-07 7,2 0,20 100 8,23
Massjo utlopp 6318860 1315760 2006-02-23 6,4 0,10 8,54
Mass;jo utlopp 6318860 1315760 2006-11-22 7,2 0,26 45 9,19
Oksjon utlopp 6329090 1322630 2006-11-22 6,8 0,15 180 5,92
Rammbacken utlopp 6331660 1308260 2006-02-28 7.4 0,33 11,0
Rammbacken utlopp 6331660 1308260 2006-11-20 6,8 0,18 110 8,49
Ryenbacken utlopp 6336110 1311280 2006-02-28 6,4 0,11 8,25
Ryenbacken utlopp 6336110 1311280 2006-11-20 6,2 0,06 90 6,44
Sjoénevadssjon utlopp 6321760 1313700 2006-02-23 7,1 0,21 8,94
Sjonevadssjon utlopp 6321760 1313700 2006-11-22 7,2 0,21 30 8,13
Sjosgardessjon utlopp 6320850 1317350 2006-02-23 6,3 0,18 7,69
Sjosgardessjon utlopp 6320850 1317350 2006-11-22 6,8 0,22 160 7,49
Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 2006-01-25 6,5 0,08 70 6,10
Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 2006-03-02 6,8 0,09 6,02
Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 2006-03-29 6,3 0,03 80 5,30
Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 2006-04-21 6,6 0,05 90 4,81
Skarshultadn utlopp 6342410 1316350 2006-05-29 6,6 0,06 90 4,96
Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 2006-06-27 7,0 0,11 70 6,13
Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 2006-07-31 7,1 0,14 80 5,90
Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 2006-08-30 6,8 0,11 200 5,14
Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 2006-09-26 6,7 0,11 200 5,36
Skarshultadn utlopp 6342410 1316350 2006-10-24 6,3 0,04 180 4,62
Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 2006-11-21 6,0 0,03 120 9,42
Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 2006-12-14 5,7 0,01 180 4,57
Skarsjo Skarven utlopp 6326710 1317420 2006-02-23 6,7 0,10 6,91
Skarsjo Skarven utlopp 6326710 1317420 2006-11-22 6,9 0,12 80 6,15
Stensjon utlopp 6326765 1330444 2006-02-15 6,3 0,25 175 7,90
Stensjon utlopp 6326765 1330444 2006-11-07 7,7 0,40 140 8,30
Stockan nedstroms doserare 6331850 1313350 2006-01-25 6,1 0,06 70 7,60
Stockan nedstrdoms doserare 6331850 1313350 2006-02-23 7,4 0,36 10,2
Stockan nedstroms doserare 6331850 1313350 2006-11-22 7,1 0,24 110 7,99
Stockan nedstroms doserare 6331850 1313350 2006-12-14 5,2 0,01 140 5,44
Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 2006-01-25 6,6 0,13 70 8,80
Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 2006-02-23 7,2 0,21 9,20
Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 2006-03-29 6,9 0,16 75 7,79
Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 2006-04-21 6,9 0,10 60 6,90
Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 2006-05-29 7,0 0,12 50 7,21
Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 2006-06-26 7,2 0,28 90 10,4
Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 2006-07-31 6,9 0,30 140 10,7
Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 2006-08-30 6,6 0,12 280 6,47
Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 2006-09-26 7,0 0,21 160 8,70
Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 2006-10-24 7,0 0,17 200 7,07
Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 2006-11-22 6,9 0,14 90 7,13
Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 2006-12-14 6,4 0,05 110 5,92
Stockan uppstroms doserare 6332000 1313700 2006-01-25 5,9 0,05 70 7,50
Stockan uppstroms doserare 6332000 1313700 2006-02-23 6,4 0,08 7,62
Stockan uppstroms doserare 6332000 1313700 2006-11-22 5,7 0,02 100 6,01
Stockan uppstroms doserare 6332000 1313700 2006-12-14 5,0 0,01 120 5,563
Stora Balgsjon utlopp 6332550 1316190 2006-02-23 5,1 0,01 5,72
Stora Balgsjon utlopp 6332550 1316190 2006-11-22 6,6 0,09 220 5,53
Stora Djupasjén utlopp 6362820 1327880 2006-03-02 6,7 0,14 7,08
Stora Djupasjon utlopp 6362820 1327880 2006-11-21 6,9 0,25 130 8,47
Stora Hallangen utlopp 6359360 1324880 2006-03-02 7,1 0,30 9,18
Stora Hallangen utlopp 6359360 1324880 2006-11-21 7,1 0,26 50 8,07
Stora Maresj6 sodr (litoralt) 6332951 1313285 2006-02-23 5,7 0,02 6,35
Stora Maresjo sodr (litoralt) 6332951 1313285 2006-11-22 7,2 0,27 70 7,42
Stora Skarsjon utlopp 6342612 1318420 2006-03-02 6,4 0,09 6,07
Stora Skarsjon utlopp 6342612 1318420 2006-11-21 6,1 0,04 120 4,77
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Sutarebécken utlopp 6341730 1315330 2006-01-25 6,7 0,13 70 7,50
Sutarebécken utlopp 6341730 1315330 2006-03-02 7,0 0,17 7,41
Sutarebécken utlopp 6341730 1315330 2006-03-29 6,1 0,03 120 5,34
Sutarebécken utlopp 6341730 1315330 2006-10-24 6,6 0,08 280 5,42
Sutarebécken utlopp 6341730 1315330 2006-11-21 6,6 0,07 130 5,69
Sutarebécken utlopp 6341730 1315330 2006-12-14 5,9 0,02 160 5,04
Svarten utlopp 6340390 1306850 2006-02-28 7,0 0,21 9,51
Svarten utlopp 6340390 1306850 2006-11-20 7,3 0,26 45 9,14
Tjarnesjon utlopp 6342119 1321613 2006-01-25 6,3 0,05 70 5,80
Tjarnesjon utlopp 6342119 1321613 2006-02-15 6,2 0,05 60 5,60
Tjarnesjon utlopp 6342119 1321613 2006-11-21 6,4 0,04 60 4,73
Tjarnesjon utlopp 6342119 1321613 2006-12-14 6,1 0,03 80 4,67
Traningen utlopp 6327510 1322510 2006-11-22 6,9 0,18 110 6,29
Traningen utlopp 6327510 1322510 2006-12-19 6,6 0,07 140 5,50
Tussjo utlopp 6323120 1312650 2006-02-23 6,9 0,14 8,63
Tussjo utlopp 6323120 1312650 2006-11-22 7,0 0,16 20 8,04
Toresjo utlopp 6348760 1312770 2006-02-28 7,2 0,29 8,86
Toresjo utlopp 6348760 1312770 2006-11-20 7,2 0,33 25 8,35
Vismen utlopp 6330800 1328740 2006-02-15 6,3 0,14 150 7,20
Vismen utlopp 6330800 1328740 2006-11-07 6,1 0,04 200 5,40
Vismen utlopp 6330800 1328740 2006-12-07 6,7 0,08 240 5,68
Yxsjo utlopp 6323460 1314090 2006-02-23 7,2 0,29 9,66
Yxsjo utlopp 6323460 1314090 2006-11-22 7,2 0,30 25 8,78
Alvasjon utlopp 6331630 1304610 2006-02-28 7,4 0,37 9,82
Alvasjon utlopp 6331630 1304610 2006-11-20 7,3 0,32 30 8,31
Ankasjén utlopp 6358060 1319790 2006-02-28 7,1 0,36 9,30
Ankasjén utlopp 6358060 1319790 2006-11-20 7,1 0,35 65 8,14
Orsjon (Kvarnabacken) utlopp 6341590 1324570 2006-02-14 6,4 0,14 60 6,70
Orsjon (Kvarnabacken) utlopp 6341590 1324570 2006-11-07 6,9 0,13 70 5,75
Osterbacken (Svartan) 6334100 1308450 2006-02-28 7,3 0,27 11,3
Osterbacken (Svartan) 6334100 1308450 2006-11-20 6,8 0,14 70 8,31
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ALcontrol ar Sveriges storsta laboratoriekedja for miljé- och livesmedelsanalyser med drygt 350

medarbetare och ca 220 msek i omsattning. Verksamheten bedrivs med 4 laboratorier, samtliga
ackrediterade av SWEDAC.

ALcontrol Laboratories ar Europas ledande analysféretag med hogkvalificerade laboratorier i Eng-
land, Irland, Holland, Frankrike och Sverige.

HAR FINNS ALCONTROL | SVERIGE

Karlstad _ e tockholm

ALcontrol AB
c/o Hakan Olofsson
Karins grand 13
302 70 Halmstad
Hemsida (www.alcontrol.se)




