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SAMMANFATTNING

ALcontrol AB har utfort recipientkontrol-
len inom Atrans avrinningsomride sedan
1985. Foreliggande rapport dr en samman-
stdllning av resultaten fran 2009.

Temperatur, nederbord och vattenforing

Under 2009 var medeltemperaturen i Ulri-
cehamn 6,7°C, vilket var 0,9 grader varma-
re 4n normal temperatur for perioden 1978-
2008. I Ulricehamn {61l 811 mm nederbord
under 2009, vilket var ca 10 % mindre dn
normal nederbord for perioden 1978-2008.
Arsmedelvattenforingen i Atran vid Fal-
kenberg var ca 39 m3/s, vilket var ca 30 %
lagre @n medelvardet for perioden 1978-
2008.

Forsurningstillstind

Med endast ett undantag (Lillan BS5) var
motstdndskraften mot forsurning god till
mycket god vid samtliga provtagna lokaler
savil i Atrans huvudfira som i biflédena.
De kalkrika jordlagren i de nordliga delar-
na av avrinningsomradet ger Atrans hu-
vudfira ett bra skydd mot fOrsurning.
Mindre bifloden i nedre delen av avrin-
ningsomradet dr forsurningshotade och
kalkas dirfor. Kalkningsitgirder inom At-
rans avrinningsomrade dr en fOrutsittning
for att forhindra forsurningsskador pa vat-
tenlevande organismer trots minskande
nedfall av forsurande @mnen. Resultaten
frén lansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning
visade, liksom recipientkontrollen, att alka-
liniteten och pH-virdena i Atran kan hllas
pa en god nivd i1 storre delen av avrin-
ningsomradet tack vare kalkningen i kom-
bination med en minskande belastning av
forsurande d@mnen.

Undersokningarna av bottenfauna i rinnan-
de vatten inom ramen for recipientkontrol-
len visade inga tecken pa negativ paverkan

av forsurning. Samtliga undersokta lokaler
bedomdes som ndra neutrala med avseende
pa surhet. Bedomt utifran véaxtplankton
syntes inga tecken pé forsurningspéverkan
i Asunden.

Organiska dmnen och syretillstand

Vattnet i Atrans huvudfira samt provtagna
bifloden inneholl generellt mattligt hoga
till hoga halter av organiska dmnen. Vid
flera lokaler syns en signifikant trend med
okande halter under perioden 1994-2009.
De hoga halterna de senaste aren kan vara
en effekt av av fordndringar 1 skogsmarken
efter stormarna "Gudrun” och ”Per”.

Vid samtliga lokaler i rinnande vatten var
syretillstdndet tillfredsstidllande med halter
overstigande 7 mg/l (d.v.s. syrerikt till-
stand) vid samtliga provtagningstillfallen.
Detta visar pa god syreséttning och be-
gransad péverkan fran syretdrande @mnen.
Miljokvalitetsnormen for syrehalt 1 lax-
fiskvatten ar >9 mg/l vid 50 % av mattill-
fallena (SFS 2001:554). Detta uppnaddes i
samtliga provpunkter i rinnande vatten
2009.

Vattenféarg och grumlighet

Merparten av vattendragen var betydligt
till starkt fdargade. De hogsta fargtalen
uppmiittes i Jilman och Assman samt i At-
ran vid Skapands. Vattnets farg har okat
signifikant i Atrans vattensystem under pe-
rioden 1986-2009 och den tydligaste k-
ningen skedde under 1990-talet, da absor-
bansen generellt 6kade fran ca 0,10 till ca
0,20 abs/5 cm i Atran vid Falkenberg.

Den brunifiering som syns i Atran sedan
mitten av 1990-talet kan antagligen till stor
del forklaras av Okande temperaturer,
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Okande nederbord och dkande vattenféring
som karakteriserade stora delar av 1990-
talet. Det minskade nedfallet av sura sva-
velforeningar anses dock av en del vara
den viktigaste drivkraften bakom brunifie-
ringen (Donald T. Monteith et al. 2007).
Okad humusupplagring i marken och
minskat nedfall av sura svavelforeningar
tillsammans med ett varmare klimat med
mer regn och dkad avrinning verkar sam-
mantaget kunna ge forutséttningar for hoga
humushalter och firgtal i Atran.

Néringsstatus

Statusen med avseende pd ndringsdmnen
bedomt utifrdn fosforhalter, siktdjup och
klorofyll redovisas i Tabell 1.

De storsta orsakerna till att vissa vattenom-
rAden inom Atrans avrinningsomride inte
uppnér god néringsstatus dr paverkan fran
jordbruksverksamhet, tidigare och nuva-
rande utsldpp frén reningsverk samt ut-
slépp frén enskilda avlopp. I vissa fall kan
ocksa en Okad belastning av organiskt ma-
terial, i kombination med ett varmare kli-
mat, bidra till att 6ka eutrofieringseffekten.

I Atran vid Falkenberg har A&rsme-
delhalterna for fosfor varierat mellan 15
och 30 pg/l under perioden 1976-2009.
Ingen signifikant trend till minskande hal-
ter syns for perioden men halterna har ten-
derat att minska.

Den totala fosfortransporten fran Atran till
havet blev ca 22 ton ar 2009, vilket ar en
av de lagsta arstransporterna sedan under-
sOkningarna startade 1978. Transporten av
fosfor har varierat mycket under perioden
1978-2009. Skillnaderna mellan transpor-
terna olika ar foljer i stort variationerna i
vattenforing. For hela perioden 1978-2009
syns ingen signifikant trend till varken
minskande eller 6kande transporter av fos-
for frdn Atran till havet. Inte heller i rela-
tion till vattenforingen for samma period
syns ndgon tendens till minskning eller 6k-
ning av fosfortransporten. Aven beriiknade

flodesviktade &rsmedelhalter for fosfor un-
der perioden 1978-2009 visar stora varia-
tioner och ingen signifikant trend till var-
ken sjunkande eller stigande fosforhalter
vid Atrans mynning.

Tabell I. Klassning av naringsstatus vid de un-
dersokta lokalerna med utgangspunkt fran fos-
for, siktdjup och klorofyll 2009. Klassningen
baseras pa data fran 2007-2009. H=Hog,
G=God, M=Mattlig, O=0tillfreds-stallande och
D=Dalig (hénsyn har ej tagits till andel jord-
bruksmark)

Provtagningspunkt Fosfor Siktdjup Klorofyll

2 Atran nedstr Béne

4 Atran uppstr Asarp

6 Atran Vist kyrka

7b Pineboan

11 Atran Forsa

13a Atran upps Svenl;.
15 Atran Axelfors

A2 Jalman

A11 Saman

A15 Manstadsan

A4 Assman

16 Atran Ledet

B5 Lillan

18a Atran Ské&panas
20 Atran Atrafors

D16 Hogvadsan Sumpaf.
D4 Hoégvadsan utlopp
V2 Vinan Fauras

24 Atran Falkenberg

ITIOZEOIOIIIIIOIOONIONOOOOOG

3 Lonern G ej god
9 Asunden H G
10 Yttre Asunden H G
A12 Samsjon H H
B2 V Fegen H H
D11 Tjarnesjon H G

Kvive

Vid merparten av de 19 provtagna lokaler-
na 1 rinnande vatten var kvévehalterna
héga. I Vindn var kvdvehalterna mycket
hoga. Lagst halter uppmaittes 1 Lillan dér
halterna beddmdes vara mattligt hoga. I de
sex provtagna sjoarna var kvévehalterna
hoga i Lonern, Asunden och Yttre Asun-
den medan halterna var maéttligt hoga 1
Sdmsjon, V Fegen och Tjirnesjon.

Vid samtliga provtagna lokaler i savél hu-
vudfara som bifloden var kvévehalterna
vid arets métningar klart hogre dn berék-
nade naturliga ursprungshalter, vilket visar
att kvavebelastningen 1 form av luftférore-
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ningar jamte kvéveforluster frdn jord-
bruksmark och skogsmark &r av stor bety-
delse. Séarskilt pataglig var skillnaden fran
berdknade naturliga ursprungshalter i jord-
bruksomréaden, d.v.s. fore inflodet i Asun-
den samt pa kustsldtten 1 Halland. I dessa
omraden var andelen nitratkvive ocksa
forhallandevis hog. Den i sérklass tydligast
paverkade lokalen med avseende pa kvive
var Vinan.

Under 1970-, 1980 och 1990-talet lag kva-
vehalterna i Atran vid Falkenberg kring 1,2
mg/l, vilket &r ca fem ganger hogre 4n den
naturliga bakgrundsnivan. Sedan mitten av
1990-talet har halterna minskat signifikant.
Vid érets undersokningar uppmittes det
lagsta arsmedelvirdet sedan undersokning-
arna startade (0,87 mg/1).

Den totala kvivetransporten fran Atran till
havet blev ca 1100 ton ar 2009, vilket ar
den légsta drstransporten sedan undersok-
ningarna startade 1978. For hela perioden
1978-2009 syns dock ingen signifikant
trend till varken minskande eller dkande
transporter av kviive frin Atran till havet.
Déaremot visar de flodesviktade arsmedel-
halterna av kvive pa signifikant minskande
kvivehalter vid Atrans mynning, sérskilt
sedan mitten av 1990-talet.

Metaller i vatten och vattenmossa

Arsmedelvirdena for metaller i vatten i At-
ran vid Falkenberg har under perioden
1996-2009 generellt motsvarat mycket laga
eller 14ga halter och overlag legat i nivé
med naturliga bakgrundshalter for sodra
Sverige. Detta betyder att ingen tydlig me-
tallpaverkan kan styrkas. Resultaten visade
ocksa att gillande griansviarden och miljo-
kvalitetsnormer for metaller i vatten inte
overskreds under perioden 1996-2009.

Metallhalterna 1 vattenmossa 2009 var
overlag laga och i nivd med bakgrundshal-
ter for Sverige (Naturvardsverket 1999),
med undantag av nigot forhdjda halter av

krom i Atran nedom Svenljunga och vid
Axelfors.

Bottenfauna

Samtliga fem provtagna lokaler i rinnande
vatten (5g Atran vid Nybygget, 6 Atran vid
Vist kyrka, 15 Atran vid Axelfors, 24 At-
ran vid Tullbron och D16 Hogvadsén vid
Sumpafallen) beddmdes som nira neutrala
med avseende pa surhet, samt ha en god el-
ler hog status med avseende pa eutrofie-
ring. Bedomningarna har varit likartade
under 2000-talet. Bottenfaunan pa lokal
15, Axelfors indikerade paverkan fran an-
nat dn surhet eller eutrofiering.

Vid undersdkningarna av bottenfaunan pa-
traffades flera ovanliga arter. Den rodlista-
de nattsldndan Setodes punctatus kénd fran
endast lokal 24, Tullbron, i hela Skandina-
vien, patriffades ater vid arets undersok-
ning. Detta gjorde att naturvirdet med av-
seende péd bottenfauna vid lokalen bedom-
des som mycket hdgt. Aven lokal D16,
Sumpafallen, 1 Hogvadsdn bedomdes ha
mycket hdga naturvirden. Beddmningen
motiveras av mycket hoga viarden pa artan-
tal och diversitet, kombinerat med fore-
komsten av fyra ovanliga arter. Forekomst
av tre ovanliga arter gor att lokal 5g, Ny-
bygget, bedomdes hysa hoga naturvédrden
med avseende pa bottenfauna.

Plankton

Planktonunderskningen i augusti 2009 i
Asunden visade p& mattligt néringsrika
forhallanden. Asunden klassas som skogs-
sj0, som om den vore helt opdverkade av
ménsklig verksamhet skulle vara nérings-
fattig eller mycket niringsfattig. Asunden
bedomdes dérfor som tydligt paverkad av
niringsimnen. Asunden beddmdes ha
méttlig néringsstatus med utgéngspunkt
fran vaxtplankton.
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BAKGRUND

P4 uppdrag av Atrans Vattenrad utfor AL-
control AB recipientkontrollen i Atrans av-
rinningsomrdde. Foreliggande rapport &r
en sammanstillning av resultaten fran
2009. ALcontrol AB har ansvarat for prov-
tagning, analys, utvirdering och rapporte-
ring fran och med augusti 1985.

Atrans Vattenrad bildades vid arsmdétet den
28:e maj 2007. Vattenridet ersatte da At-
rans vattenvardsforbund som bildades
1973. Atrans Vattenrad r en sammanslut-
ning mellan olika aktdrer som har ett direkt
intresse av Atran.

Kontaktperson for Atrans Vattenrad ir:
Ingemar Alends, Falkenbergs kommun,
311 80 Falkenberg, 0346-88 63 48.

Rapportens utformning

I denna rapports huvuddel redovisas resul-
taten kortfattat. Metodik, radata samt mer
information om de biologiska undersok-
ningarna redovisas i respektive bilaga. I
arsrapporten for 2008 redovisades tidsseri-
er och trearsbedomningar (2006-2008) en-
ligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder
(1999 och 2007) vid samtliga provtag-
ningslokaler. Denna typ av redovisning
aterkommer efter undersokningarna 2011.

Undersokningarna

Undersokningarna 2009 utfordes i enlighet
med kontrollprogram daterat 2008-06-16.
Undersokningarna dr avsedda att beskriva
den samlade paverkan pa Atrans vattensy-
stem och syftar séledes inte i forsta hand
till att pavisa enskilda anldggningars in-
verkan. I kontrollprogrammet ingar totalt
31 provtagningspunkter (Karta 1). Vilka
undersokningar som utforts vid respektive
provtagningspunkt framgar av Tabell 1.

Under 2009 utfordes analyser av fysikalis-
ka och kemiska parametrar, metaller i vat-
ten och vattenmossa samt bottenfauna och
vaxtplankton.

Samtliga provtagningsmoment har utforts
av  SWEDAC-ackrediterat laboratorium.
Samtliga fysikaliska och kemiska analyser
samt metaller 1 vattenmossa har utforts av
ALcontrol AB. Samtliga analyser har ut-
forts av SWEDAC-ackrediterat laboratori-
um i enlighet med gillande standard. Bot-
tenfauna och véxtplankton har provtagits,
artbestimts och utvérderats av Medins
Biologi AB. Sévil provtagning som analys
av bottenfauna och véxtplankton har ut-
forts av ackrediterad personal.

Avrinningsomradet

Atran har sitt kéllflsde ca 10 km dster om
Ulricehamn. Den rinner forst norrut genom
Lonern sedan &t sydvist ner till Ulrice-
hamn och vidare genom sjdarna Asunden
och Yttre Asunden. Den fortsitter genom
Svenljunga och passerar den Halldndska
kustsldtten innan den rinner ut i Kattegatt
vid Falkenberg.

Jordlagren domineras av morén. I dalging-
arna finns isélvsavlagringar. I norra delen
av avrinningsomradet dr dessa kalkhaltiga.
Vid kusten och i Atradalen upp till trakten
av Atrafors dominerar ishavsavlagringar av
bl.a. lera och sand.

Avrinningsomradet dr 3342 km? (SMHI
1995) varav vattenareal utgdér ca 6 %,
skogsmark ca 59 %, akermark ca 11 %, be-
tesmark ca 5 % och &vrig mark ca 19%

(SCB 2008).



ATRAN 2009 ALcontrol Bakgrund

Sankmark

Skogsmark

E Oppen mark

E Tatorter

|| sjar
Vattendrag

o Provtagningslokaler

*

Kommunalt avloppsreningsverk

Karta 1. Atrans avrinningsomrade med provtagningspunkter och kommunala avloppsreningsverk. Di-
gitala kartskikt med markanvandning, sj6ar och vattendrag har erhdllits fran Lantmateriverket i Gavle
(© Lantmateriverket Gavle 2010. Medgivande | 2010/0063). Avrinningsomradets grans har erhallits
fran SMHI.
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Tabell 1. Atrans provtagningspunkter och undersokningsprogram. Punkterna ar ordnade sé att punk-
ter/bifldden hdgst upp i vattensystemet redovisas forst. FK = fysikaliska och kemiska undersdkningar
(2, 6 resp. 12 ggr per ar), MM= metaller i vattenmossa, BF = bottenfauna, KL = klorofyll och PL = vaxt-

plankton

Nr Vattendrag Provpunkt X-koord Y-koord Undersékningsprogram

2 Atran nedstr Béne 642102 136467 FK6 BF*

3 Lonern yta djupaste punkten 642348 137005 FK2 KL
Lonern botten djupaste punkten 642348 137005 FK2 BF*

4 Atran uppstr Asarp 643650 136760 FK12 BF*

5f Atran nedstr Timmele 641565 135882 MM

59 Atran Nybygget 641490 135890 BF

6 Atran Vist kyrka 641238 135777 FK12 BF

9 Asunden yta djupaste punkten 640550 135617 FK6 KL4, PL
Asunden botten djupaste punkten 640550 135617 FK2 BF

7b Pineboan f.d. Jarnvagsbron 640375 135715 FK12

10 Yttre Asunden yta djupaste punkten 639550 135075 FK2 KL
Yttre Asunden botten djupaste punkten 639550 135075 FK2 BF*

11 Atran Forsa 639577 134720 FK6

13a Atran upps Svenljunga 637780 133865 FK6 MM BF*

14 Atran neds Svenljunga 637427 133808 MM

15 Atran Axelfors 637201 133748 FK12 MM BF

A2 Jalman uppstr Tranemo 637668 135358 FK6 MM BF*

A11 Saman nedstr reningsanl. 639446 135612 FK12 BF*

Al12 Samsjon yta djupaste punkten 639350 135475 FK2 KL
Samsjon botten djupaste punkten 639350 135475 FK2 BF*

A15 Manstadsan uppstr Tranemo 637760 135252 FK6 MM

A4 Assman Orséas 637120 133995 FK12 MM BF*

16 Atran Ledet 636399 133510 FK6

B10 Lillan uppstr Sjotofta 636290 134865 MM

B11 Lillan nedstr Sjotofta 636205 134838 MM

B2 V Fegen yta djupaste punkten 634820 133920 FK2 KL, PL*
V Fegen botten djupaste punkten 634820 133920 FK2 BF*

B5 Lillan Molneby 635942 133362 FK12 MM

17a Atran Norrstrémmen 635355 133075 MM BF*

18a (PMK1) Atran Skapanas 634395 132849 FK12 MM

20 Atran Atrafors 632740 130951 FK6

D11 Tjarnesjon yta djupaste punkten 633925 132165 FK2 KL, PL*
Tjarnesjon botten djupaste punkten 633925 132165 FK2 BF*

D16 Hogvadsan Sumpafallen 633431 131022 FK6 MM2 BF

D4 Hogvadsan utloppet 632729 130869 FK12

V2 Vinan Fauras 631460 130303 FK12 BF*

24 (PMK2) Atran Falkenberg 631335 129832 FK12 MM BF

* = prov tas vart tredje ar (2011).
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RESULTAT

Lufttemperatur och nederbord

Viderforhallandena har stor betydelse for
vattenkvaliteten. Nedbrytningen av syre-
forbrukande dmnen Okar med stigande
temperatur till foljd av den 6kade biologis-
ka aktiviteten, vilket i sin tur kan bidra till
forsdmrade syreforhallanden. Temperatur
och nederbord styr avrinningen fran om-
kringliggande marker och har ddrmed ock-
sa stor betydelse for transporten och be-
lastningen av bl.a. fosfor, kvdve och orga-
niska dmnen. Algblomningar sommartid
gynnas av perioder med stabilt vider med
sol och viarme och svaga vindar.

Lufttemperatur

e [ Ulricehamn var drsmedeltemperaturen
6,7°C, vilket var 0,9 grader varmare an
normal temperatur for perioden 1978-
2008. Vissa dygnstemperaturer for juli
och september saknas fran matstationen.

e Februari, maj, juni och september blev
temperaturmissigt forhallandevis nor-
mala (Figur 1).

e April och november blev mycket var-
mare @n normalt. I april noterades nytt
viarmerekord for méanaden med 8,7 °C
jamfort med tidigare rekord 7,6 °C frén
ar 2000.

e | oktober och december blev ménads-
medeltemperaturen ldgre dn normalt.

Nederbord

e I Ulricehamn f6ll 811 mm nederbord
under 2009, vilket var ca 10 % mindre
dn normal nederbdrd for perioden 1978-
2008.

e De mest nederbordsrika manaderna blev
juli och november med 127 respektive
157 mm (Figur 2).

e Mindre nederbord dn normal {61l fram-
for allt 1 januari, februari, mars och april
samt december.

Arsmedeltemperaturen visar en signifikant
trend till 6kande vérden (Figur 5), sdrskilt
sedan mitten av 1990-talet. Sedan 1998 har
alla ar varit varmare dn normalt (d.v.s. me-
delvérdet for perioden 1978-2008).

20 4 Temperatur (°C)

15

10

M/AMJJASON

5 / \

Figur 1. Manadsmedeltemperatur i Ulricehamn
2009 (staplar). Normaltemperatur 1978-2008
ar markerad med ” heldragen linje. Hogsta och
lagsta manadsmedeltemperatur for samma pe-
riod anges med streckade linjer (kalla: SMHI).

250 - Nederbdrd (mm)

200 A “ /

150 - \ /

100 -

50 -

0,
JFMAMJ JASOND

Figur 2. Manadsnederboérd i Ulricehamn 2009
(staplar). Normalnederbdrd 1978-2008 &r mar-
kerad med heldragen linje. Stérsta och minsta
manadsnederbérd fér samma period anges
med streckade linjer (kalla: SMHI).
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Vattenforing

Vattenforingen 2009 vid samtliga PULS-
och vattenforingsstationer redovisas 1 Bila-
ga 3. I texten och figurerna nedan redovi-
sas vattenforingen i Atran vid Falkenberg
berdknad utifran en formel fran Lansstyrel-
sen 1 Hallands 1dn (((Q Pepparforsen*477/384)
+ (Q Yngeredsfors*2602/2592)) * 3342/3079).

e Arsmedelvattenforingen i Atran vid
Falkenberg var ca 40 m3/s, vilket &r ca
28 % lagre dn medelvérdet for perioden
1978-2008.

e Under fOrsta halvan av aret var vatten-
foringen ldgre 4n normalt, men under
sensommaren, hosten och fram till ars-
skiftet var manadsmedelvattenforingen
tdmligen normal (Figur 3).

e De hogsta ménadsmedelvattenforingar-
na under aret uppmadttes 1 november och
december (Figur 3).

e Den hogsta dygnsmedelvattenforingen i
an uppmadttes den 27:¢ november. Vat-
tenforingen vid Falkenberg var da 134
m’/s (Figur 4). Aven i september fore-
kom en tydlig vattenforingstopp med
105 m¥s.

e Den 9:e juni var vattenféringen som
lagst under &ret (13 m’/s; Figur 4).

Vattenforingen har sedan mitten av 1990-
talet varierat betydligt mellan olika ar
(Figur 7). Sett till hela perioden 1978-2008
har vattenforingen signifikant 6kat. Den
forhallandevis laga vattenforingen ar 2009
brot denna signifikanta trend.
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Figur 3. Manadsmedelvattenféring i Atran vid
Falkenberg (stn 24) 2009. Normalvattenforing
1978-2008 ar markerad med heldragen linje.
Hogsta och lagsta manadsmedelvattenforing
for samma period anges med streckade linjer.
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Figur 4. Dygnsmedelvarden fér vattenforing i Atran vid Falkenberg (stn 24) 2009.
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9 Arsmedeltemperatur (grader C)
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Figur 5. Arsmedeltemperatur i Ulricehamn 1978-2009 (staplar). Den tjocka linjen visar glidande tre-
arsmedelvarden.
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Figur 6. Arsnederbdrden i Ulricehamn 1978-2009 (staplar). Den tjocka linjen visar glidande trearsme-
delvéarden.
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Figur 7. Arsmedelvattenforing i Atran vid Falkenberg (stn 24) 1978-2009 (staplar). Den tjocka linjen vi-
sar glidande tredrsmedelvarden.
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Klorofyll och siktdjup

Siktdjupet i sjoar dr ett méatt pa vattnets op-
tiska egenskaper och kan bl.a. anvindas
vid uppskattning av bottenvegetationens
utbredning. Siktdjupet beror dels pé plank-
tonforekomst och dels pa vattnets farg och
grumlighet. Klorofyllhalten anvinds som
ett matt pd véxtplanktonbiomassan 1 sjoar
och ingér som en parameter for bedomning
av sjoars niringsstatus.

I Lonern, Asunden, Yttre Asunden, Sim-
sjon och V Fegen beddmdes klorofyllhal-
terna i augusti vara laga (Figur 8). I Tjar-
nesjon var halten mattligt hog. Halterna 1
Lonern var under dren 2006-2008 hogre dn
vad som tidigare uppmitts i denna sjo se-
dan 1985. Resultaten frdn 2009 visade
dock ater lagre halter. I Simsjon var kloro-
fyllhalten &r 2009 bland de ldgsta som
uppmiitts i sjon under perioden 1986-2009.
I V Fegen var halten ar 2009 négot hogre
an de senaste sex arens resultat men hogre
halter har uppmaitts aren 1995 och 2000. I

25 ~
Klorofyll augusti (ug/l)

20 ~

15 A

10 A

3 Loénern

9 Asunden

10 Yttre Asunden
A12 Samsjon
B2V Fegen

D11 Tjarnesjon

Figur 8. Klorofyllhalt i Atrans sjoar. Augusti-
varden av ytprover 2009 (staplar), jamfért med
"normala" varden (hogsta respektive lagsta
augustivarde den narmast féregaende sexars-
perioden). Den streckade linjen markerar
gransen mellan l&g och mattligt hdg halt. Over
den heldragna linjen ar halten hog.

11

Tjarnesjon var klorofyllhalten forhallande-
vis hog. Ar 2003 uppmiittes dock en betyd-
ligt hogre halt 1 denna sjo.

Enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (2007) uppnaddes “god status™ el-
ler battre med avseende péd klorofyll i
Asunden, Yttre Asunden, Simsjén, V Fe-
gen och Lonern. Tjirnesjon uppnadde ej
”god status” (bedomt utifran augustivirden
2009).

Samtliga undersokta sjoar hade mattligt
siktdjup vid &rets maétningar (Figur 9). |
samtliga sj0ar var siktdjupet forhdllandevis
stort jamfort med medelvérdet for de se-
naste drens resultat. For de senaste 6-8 dren
syns en tendens till 6kande siktdjup i flera
sjoar.

Enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (2007) uppniddes “hog status”
med avseende pa siktdjup i samtliga under-
sOkta sjoar (bedomt utifran augustivirden
2009).

3 Lénern

9 Asunden

10 Yttre Asunden
A12 Samsjon
B2V Fegen

D11 Tjarnesjon

Siktdjup augusti

Figur 9. Siktdjup i Atrans sjoar, augusti 2009
(staplar), jdmfort med "normala" varden (hogs-
ta respektive lagsta augustivarde den narmast
féregaende sexarsperioden). Den streckade
linjen markerar gransen mellan stort och matt-
ligt siktdjup. Ovanfor den heldragna linjen ar
siktdjupet litet.
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Surhet och forsurning

Atrans huvudfra dr vil skyddad mot for-
surning tack vare de kalkrika jordlagren i
de nordliga delarna av avrinningsomradet.
Sdmén och Ménstadsédn har ocksa ett na-
turligt skydd mot forsurning tack vare den
omgivande kalkrika och léttvittrade jord-
bruksmarken. I viss man géller det dven
Assman eftersom Ménstadsan ér ett biflode
till denna. Sakenan, Jdlman, Lillan och
Hogvadsidn ar diaremot forsurningspaver-
kade och kalkas dérfor.

Vid flertalet av de undersokta lokalerna 1
rinnande vatten var buffertkapaciteten
(motstdndskraft mot forsurning) mycket
god (d.v.s. alkalinitet hogre &n 0,20
mekv/l; bedomt utifrdn arsmedianvirden
for alkalinitet). I Hogvadsan vid Sumpafal-
len och Hégvadsén vid mynningen i Atran
var motstandskraft mot forsurning nagot
lagre, men inom ramen for bedomningen
god (d.v.s. alkalinitet mellan 0,10 och 0,20
mekv/l). Lagst var motstandskraften 1 Lill-
lan (0,10 mekv/l d.v.s. svag).

I huvuddelen av de provtagna lokalerna
var motstdndskraften mot forsurning 1 niva
med eller bittre 4n normalt.

Arsmedianvirdena for pH-virde motsva-
rade ett ndra neutralt vatten (d.v.s. pH-
véirde >6,8) vid samtliga provtagna lokaler
i huvudfaran samt i flertalet bifloden. I
Hogvadsidn vid Sumpafallen och i Lillan
var vattnet svagt surt (pH-virde mellan 6,5
och 6,8).

I Figur 10 redovisas arslidgsta pH-virden
jamfért med normala &rsminimivérden.
Vid samtliga lokaler uppmiittes tillfreds-
stillande pH-védrden, d.v.s. pH-vérden
>6,0. Léagst pH-viarde uppmaittes i Lillan
(pH-virde 6,4). Generellt foreligger ingen
risk for biologiska fOrsurningsstérningar
om pH-vérdet ligger over 6,0. Vid i stort
sett alla lokaler syns en signifikant trend
med oOkande pH-virden under perioden
1985-2009.

pH-véarde
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7,0 4
6,5 -

6,0 -
5,5 1
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A2 Jalman

2 Atran nedstr
Bone

4 Atran uppstr
Asarp

7b Pineboan

11 Atran Forsa

13a Atran upps
Svenlj.

15 Atran Axelfors

6 Atran Vist kyrka

A11 Sdman

A15 Manstadsan

A4 Assman

16 Atran Ledet

B5 Lillan

18a Atran

Skapanas

20 Atran Atrafors

D16 Hogvadsan
Sumpaf.

D4 Hogvadsan
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V2 Vinan Fauras
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Figur 10. Arslagsta pH-varden i Atrans avrinningsomrade 2009 (staplar) jamfért med "normala” varden
(medelvarden av arslagsta varden samt hogsta respektive lagsta arslagsta varde den narmast férega-
ende sexarsperioden). Under den heldragna linjen 6kar riskerna for biologiska forsurningsskador.
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Det dr framfor allt i de mindre vattendra-
gen 1 avrinningsomradets perifera delar
som forsurningseffekter brukar framtrdda.
Linsstyrelsernas kalkeffektuppfoljning
tacker in dven mindre vattendrag som inte
ingér 1 recipientkontrollen. Resultaten fran
Léansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning re-
dovisas i Bilaga 11.

Forsurningstillstindet i Atrans avrinnings-
omrade, beddomt utifrdn arsldgsta virden
for alkalinitet, redovisas 1 Karta 2. I data-
materialet ingdr savél resultat fran den
samordnade recipientkontrollen som ldns-
styrelsernas kalkeffektuppfoljning.

Loénern, Asunden, Yttre Asunden och Sam-
sjon har en naturlig mycket god mot-
standskraft mot forsurning. Tjdrnesjon och
V Fegen ir betydligt mer forsurningskans-
liga. Vid sjoprovtagningarna i februa-
ri/mars och augusti 2009 var motstands-
kraften mot fOrsurning svag till god i V
Fegen och Tjirnesjon. I dvriga sjoar var

FALKENBER
Y

.

Kattegatt

motstandskraften mycket god. Samtliga
sjoar hade ett ndra neutralt ytvatten vid
provtagningen 1 augusti. I V Fegen och
Tjérnesjon var dock vattnet svagt surt vid
provtagningen i mars.
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Karta 2. Férsurningstillstandet i Atrans avrinningsomrade (bedomt utifran arslagsta varde for alkalinitet
under 2009). | datamaterialet ingar saval resultat fran den samordnade recipientkontrollen (stora
punkter) som lansstyrelserna kalkeffektuppféljning (sma punkter).
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Organiskt material och syreforhal-
landen

Vattnet i Atrans huvudfira samt provtagna
bifloden inneholl genomgéende mattligt
hoga till hoga halter av organiskt material
(Figur 11).

I Jilméan, Atran vid Skapanis, Hogvadsan
vid Sumpafallen, Hogvadsén vid utloppet i
Atran samt Vinan var halterna 2009 hdgre
an normalt (Figur 11). Vid flera lokaler
syns en signifikant trend med 6kande hal-
ter under perioden 1994-2009. De hoga
halterna de senaste &ren kan vara en effekt
av av fordndringar i1 skogsmarken efter
stormarna Gudrun” och ”Per”. I Atran vid
Axelfors var drsmedelhalten ldgre dn upp-
stroms Svenljunga och tydligt ldgre jam-
fort med resultaten fran 2007 och 2008.
Aven Ménstadsén visade tydligt ldgre hal-
ter organsikt material &r 2009 jamfort med
2007 och 2008. Sedan i april 2009 dr Mén-
stads avloppsreningsverk nerlagt. Av-
loppsvattnet pumpas istillet till Tranemo.

Vid samtliga lokaler i rinnande vatten var
syretillstandet tillfredsstdllande med halter
overstigande 7 mg/l (d.v.s. syrerikt till-
stand) vid samtliga provtagningstillfallen.
Detta visar pd god syresittning och be-
griansad péaverkan fran syretirande d&mnen.
Arsligsta syrehalter 14g inom ramen for
normala vérden vid respektive provtag-
ningslokal. Inte vid ndgon lokal var sy-
retillstindet sdémre dn normalt.

Riktvérdet for syre i laxfiskvatten &r >7
mg/l (SFS 2001:554). Detta riktvirde un-
derskreds inte vid ndgon lokal varken i At-
rans huvudfara eller i provtagna bifloden.
Miljokvalitetsnormen for syrehalt 1 lax-
fiskvatten dr >9 mg/l vid 50 % av mattill-
fallena (SFS 2001:554). Detta uppnaddes 1
samtliga provpunkter i rinnande vatten
20009.

Vid sjoprovtagningen i februari/mars och
augusti var halterna av TOC 1 Ldnern,
Asunden, Yttre Asunden och V Fegen i
genomsnitt mattligt hoga. I Sadmsjon och
Tjarnesjon var halterna 1 genomsnitt 1aga.

TOC (mg/l)
121 | k | . l | | I

= = © c © %) » c c c c - c %) %) c c %)
] @ 2 S ®» Qo 5 «© ol <5 5] g g &® 5 < g c2
- aQ s o 5 a L c c n c 3 = £ c Lo 7] » E c 2
©y S a X el e S o = @ ° @ 4 J < 8 8 Y« Ta & £
Ss 28 2 s X 5 » 2 i c o oo = 883 €3 & X§
c0o c g 2 = & ggo < & < I n oL < 228 8 . <X
go 8< > & £ 5> ¢ ¥ T § = £ “n £ ©E ©F § A&
< < s & < 39 £ < = < = g IgI> g &
N 2 - 8 Z © © < ¢ 3 2

B AR 0 > (=] o

© — <C ~ >

Figur 11. Arsmedelvérden av halter organiskt material (TOC) i Atrans avrinningsomréade 2009 (staplar)
jamfort med "normala” varden (medelvarden samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarde den nar-
mast foregaende sexarsperioden). Den streckade linjen utgdr gransen mellan laga och mattligt hoga
halter organiskt material. Over den heldragna linjen &r halterna hoga.
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Av de undersokta sjoarna noterades syre-
fritt eller nistan syrefritt bottenvatten 1 Ytt-
re Asunden i augusti och i Tjirnesjon i
mars. Vid syrebrist i sjoars bottenvatten
kan fosfor frigéras fran sedimenten varvid
den interna fosforbelastningen 6kar. Resul-
taten fran arets undersokningar visade inte
pa nagra betydande haltokningar p.g.a. sy-
rebrist.

Temperatur- och syrgasprofiler i de under-
sokta sjoarna redovisas i Bilaga 6.
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Karta 3. Syretillstandet i Atrans avrinningsomrade (beddmt utifran arslagsta syrehalter 2009).
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Figur 12 visar drsmedelvdrden av vatten-
farg mitt som absorbans 420 nm filtrerat
(abs/5 cm) i Atrans avrinningsomride jim-
fort med "normala" virden. Normala vér-
den har berdknats utifrdn “Férg visuell” en-
ligt ekvation som anges 1 bilaga 4. Merpar-
ten av vattendragen var betydligt till starkt
fargade vid arets undersokningar. De hogs-
ta fargtalen uppmadttes i Jilmén och Ass-
man samt i Atran vid Skapanis. I Atran vid
Forsa och 1 Vindn var vattnet mattligt far-
gat.

Vattnets fargtal bestdms i huvudsak av tva
faktorer, dels belastning av organiskt mate-
rial frén tillrinnande vattendrag, dels vatt-
nets omséttningstid. Belastningen av orga-
niskt material fran tillrinnande vattendrag
anses 1 litteraturen 1 sin tur bero pa ett fler-
tal faktorer som t.ex: tillrinningsomradets
storlek, andel sjoyta, andel skog och myr-
mark, specifik avrinning, grundvattenytans
lage 1 markprofilen, jordmén, vegetations-
typ, trddslag, markanvindning, klimat- och

viderforhallanden, dréneringstéthet i skog
och myrmark samt markens pH.

I Atran vid Skdpanis var vattenfirgen
2009 starkare &n vad som tidigare upp-
matts. Vid 6vriga lokaler var vattenfargen i
nivd med de senaste arens resultat.

Vattnets firg har okat signifikant i Atran
under perioden 1986-2009 och den tydli-
gaste 0kningen skedde under 1990-talet, da
absorbansen generellt 6kade frdn ca 0,10
till ca 0,20 abs/5 cm vid Falkenberg. Ab-
sorbansen har inte 6kat linjirt utan visar pa
stora variationer mellan olika provtag-
ningstillfdllen. Kortsiktiga fordndringar i
Atran verkar till stor del vara kopplade till
sdsongsvariationer och/eller vixlingar 1
viaderforhallanden (framfor allt neder-
bord/avrinning).

Den langsiktiga brunifiering som syns i At-
ran sedan mitten av 1990-talet kan antagli-
gen till stor del forklaras av 6kande tempe-
raturer, 0kad nederbord och 6kande vatten-
foring som karakteriserade stora delar av
1990-talet. Okande nederbérdsmingder
hojer grundvattennivdn sa att mer av
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Figur 12. Arsmedelvarden av absorbans 420 nm filtrerat i Atrans avrinningsomrade 2009 jamfort med
"normala" varden (medelvarden samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast foregaen-
de sexarsperioden). Den streckade linjen markerar gransen mellan mattligt fargat och betydligt fargat
vatten. Over den heldragna linjen &r vattnet starkt fargat.
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vattentransporten i marken kan ske i de
humusrika jordlagren. Hogre temperaturer
Okar nedbrytningen av det organiska mate-
rialet, vilket gor dessa mer lattrorliga i
marken. Det minskade nedfallet av sura
svavelforeningar anses dock av en del vara
den viktigaste drivkraften bakom brunifie-
ringen (Donald T. Monteith et al. 2007). 1
marken finns en stor pool av potentiellt ur-
lakbart organiskt material som stir i pH-
beroende jdmvikt med 10st organiskt mate-
rial 1 markvattnet. Nar marken blir mindre
sur forskjuts jaimvikten sa att en storre an-
del organiskt material tillférs markvattnet,
och pa si sitt okar humuslickaget. Okad
humusupplagring i marken och minskat
nedfall av sura svavelforeningar tillsam-
mans med ett varmare klimat med mer
regn och 6kad avrinning verkar sammanta-
get kunna ge forutsittningar for hoga hu-
mushalter och vattenfirg i Atran.

Vid merparten av lokalerna i vattendragen
var vattnet mattligt till betydligt grumligt
(Karta 4). Starkt grumligt vatten uppmattes
endast 1 Vindn. Vid arets undersokningar

v FALKEN BE
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Kattegatt

var vattnet i Sdéméan och Hogvadsan grum-
ligare jamfort med de senaste arens resul-
tat, p.g.a. starkt grumligt vatten vid prov-
tagningen i augusti. I S&méin har motsva-
rande grumling inte noterats vid tidigare
maitningar. Vid flertalet lokaler syns en
signifikant okning av vattnets grumlighet
under perioden 1994-2009.
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Karta 4. Grumlighet i Atrans avrinningsomrade (bedémt utifrdn &rsmedelvarden av turbiditet 2009).
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Den dominerande kéllan for tillforsel av
fosfor i Atrans avrinningsomrade ir enligt
SMED (Svenska MiljoEmissionsData,
PLCS5 uppdaterad 2007-12-12) jordbruks-
verksamhet (ca 41 %). Den darnést storsta
utslédppskéllan dr skogsmark (ca 21 %).
Enskilda avlopp, avloppsreningsverk och
dagvatten star for vardera ca 5-7 % av till-
forseln. Totalt berdknas ca 44 ton fosfor
belasta vattensystemet. Den storsta antro-
pogena delen av tillférseln sker via jord-
bruksverksamhet (ca 58 %) och direfter
enskilda avlopp (ca 18 %), avloppsre-
ningsverk (ca 13 %) och dagvatten (ca
7 %).

Med undantag av Vinan var fosforhalterna,
vid samtliga lokaler i rinnande vatten, laga
till mattligt hoga. I Vinan, som dr den mest
jorbruksdominerade biflodet, var fosforhal-
ten pa gransen mellan hog och mycket hog.

Vid 15 av de 19 provtagna lokalerna i rin-
nande vatten motsvarade fosforhalterna vid
arets métningar “hog” eller ”god” status
med avseende pd kvalitetsfaktorn “nir-

ingsdmnen 1 vattendrag” (Karta 5) enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder
(2007). 1 6vre delen av Atrans huvudfira
(nedstréms Bone, uppstroms Asarp och vid
Vist kyrka) samt i Vinan uppnaddes ej
”god status”. Den tydligast paverkade lo-
kalen med avseende pa fosfor var Vindn,
dir fosforhalterna motsvarade ”otillfreds-
stdllande status”. For bedomningar av nér-
ingsstatus med utgangspunkt fran trears-
medelvirden se sammanfattningen Tabell I
pa sidan 2.

I Atran uppstroms Asarp och vid Vist kyr-
ka samt 1 Hogvadsan vid Sumpafallen var
fosforhalterna vid arets métningar nagot
hogre 4n normalt. I Atran vid Axelfors
samt 1 Jimlan var fosforhalterna ldgre &n
normalt. Vid ovriga lokaler 1ag fosforhal-
terna inom ramen for normala nivier.

I sjon Asunden var drsmedelhalten for fos-
for mattligt hog (bedomt utifrdn medelvir-
de av samtliga provtagningstillfallen 2009)
och néringsstatusen bedomdes vara “maétt-
lig” med avseende pa totalfosfor. I Ovriga
sjoar var fosforhalterna ladga. ”God nir-
ingsstatus” uppnaddes i Yttre Asunden.
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Figur 13. Arsmedelvarden av fosforhalter i Atrans avrinningsomréde 2009 jamfoért med "normala” vér-

den (medelvarden samt hdgsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast foregaende sexarsperi-
oden). Den streckade linjen anger gransen mellan mattligt hdga och héga halter. Over den heldragna
linjen ar halterna mycket héga. Beraknade referensvarden (Naturvardsverket 2007) markeras med

cirklar.
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I Lonern, Simsjon, V Fegen och Tjirne-
sjon beddmndes nédringsstatusen med avse-
ende pa totalfosfor vara “hog”. Bedom-
ningen baseras dock bara péd tvd prov per
sj0 (vinter och sommar).

Fosforhalten i Atran vid Skdpanis har sig-
nifikant minskat for hela perioden fran mit-
ten av 1960-talet och fram till 2009 fran ca
25 pg/l till ca 17 pg/l (data fran SLU). I
Atran vid Falkenberg har irsmedelhalterna
for fosfor varierat mellan 15 och 30 pg/l
under perioden 1976-2009. Ingen signifi-
kant trend till minskande halter syns for
perioden men halterna har tenderat att
minska.

FALKENBER
24

L

Kattegatt

Vid samtliga 6vriga lokaler i rinnande vat-
ten, med undantag av Atran uppstroms
Asarp, Pinebodain, Hégvadsan vid utlop-
pet i Atran och Vindn, har fosforhalterna
signifikant minskat under perioden 1985-
20009.
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3

s 5‘%}@
NG
o L A2
TRANEMO
<

Naringsstatus
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Karta 5. Naringsstatus i Atrans avrinningsomrade, bedémt endast utifran arsmedelhalter av totalfosfor
2009 samt referensvarden beraknade enligt forenklad metod (Naturvardsverket 2007). For trearsbe-
domningar se Tabell | i sammanfattningen. Hansyn har ej tagits till andel jordbruksmark.
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Kvave

Enligt SMED:s berdkningar dr den domi-
nerande killan for tillforsel av kvive i At-
rans avrinningsomrade jordbruksverksam-
het (ca 50 %) titt foljd av skogsmark
(24 %). Betydande tillforsel sker ocksé via
luftnedfall pa sjoar (ca 8 %) och avlopps-
reningsverk (ca 8 %). Totalt berdknas ca
2400 ton kvdve belasta vattensystemet.
Den storsta antropogena delen av tillfor-
seln sker wvia jordbruksverksamhet (ca
59 %) och direfter avloppsreningsverk (ca
16 %) och nedfall pa sjoar (ca 14 %).

Vid merparten av de 19 provtagna lokaler-
na 1 rinnande vatten var kvévehalterna
hoga (Figur 14). Endast i Vinan, som &r det
mest jordbruksdominerade biflodet, var
kvéavehalterna mycket hoga. Légst halter
uppméttes i Lillin dir halterna bedomdes
vara maéttligt hdga. I de sex provtagna sjo-
arna var kvévehalterna hoga i Lonern,
Asunden och Yttre Asunden medan halter-
na var mattligt hoga 1 Sdmsjon, V Fegen
och Tjarnesjon.

Inte vid ndgon av de 19 provtagna lokaler-
na i rinnande vatten var kvivehalterna hog-
re jamfort med de senaste drens resultat
(Figur 14). Vid flertalet lokaler i Atrans
huvudfara samt i Hogvadséan vid Sumpafal-
len och i1 Vinén var totalkvdvehalterna l4g-
re #n normalt. Aven nitratkvivehalterna
var lagre dn normalt vid flera lokaler.

Vid samtliga provtagningslokaler i savél
huvudfira som bifléden var kvévehalterna
vid arets matningar tydligt forhojda jam-
fort med naturliga ursprungliga halter, vil-
ket visar att kvdvebelastningen 1 form av
luftféroreningar jamte kvéveforluster fran
jordbruksmark och skogsmark dr av stor
betydelse. Sarskilt pataglig var skillnaden
frdn berdknade naturliga ursprungshalter 1
jordbruksomraden, d.v.s. fore inflodet i
Asunden samt pa kustslitten i Halland. I
dessa omrdden &r andelen nitratkvave ock-
sé forhallandevis stor. Den 1 sédrklass tydli-
gast paverkade lokalen med avseende pa
kvéve var Vinén.

Totalkvave (pg/l)
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Figur 14. Arsmedelvarden av kvévehalter i Atrans avrinningsomrade 2009 (staplar) jamfért med "nor-
mala" varden (medelvarden samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast féregaende
sexarsperioden). Svart del anger nitratkvavehalten. Den prickade linjen anger gransen mellan mattligt
hdga och héga halter. Over den heldragna linjen &r halterna mycket héga.
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Kvivehalterna i Atran vid Skapanis kade

tydligt fran mitten av 1960-talet och fram

till mitten av 1980-talet (data fran SLU).

De senaste 10-15 dren har kvidvehalterna

vid Skapands dock signifikant minskat

igen. Under 1970-, 1980 och 1990-talet 1ag

kvivehalterna i Atran vid Falkenberg kring

1,2 mg/l, vilket ar ca fem génger hogre adn

den naturliga bakgrundsnivan. Sedan mit-
ten av 1990-talet har halterna minskat sig-

nifikant. Vid érets unders6kningar uppmaét- o
tes det lagsta arsmedelvérdet sedan under- :
sOkningarna startade (0,87 mg/l). Vid O
samtliga lokaler, med undantag av Atran
vid Vist kyrka, Pinebodadn och Ménstad-
san, har kvdvehalterna signifikant minskat ZLRICEH WY
under perioden 1985-2009.
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Karta 6. Kvavetillstdindet i Atrans avrinningsomrade (beddémt utifrdn arsmedelvarden av totalkvéave
2009).
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Fororeningsbelastande verksam-
heter och imnestransporter

Fororeningsbelastande verksamheter

Atrans avrinningsomride belastas av ut-
sldppen fran 36 kommunala avloppsre-
ningsverk samt nagra industriella direktut-
slapp (se Karta 1 sidan 6, Tabell 2 och
Tabell 3). Atran paverkas ocksd av diffusa
utslapp som hérrdr frén jord- och skogs-
bruk, enskilda avlopp, dagvatten samt luft-
transporterade fororeningar m.m.

Infor framtagandet av denna rapport har
respektive kommun fatt tillfalle att rappor-
tera in uppgifter om fororenande verksam-
heter och miljopaverkan av mer tillfallig
karaktir inom Atrans avrinningsomride i
for dndamalet speciellt anpassade mallar.
Informationen 1 Bilaga 2 4r en samman-
stdllning av inrapporterade uppgifter.

For respektive verksamhet redovisas typ av
verksamhet, koordinater, recipient, nér-
maste provtagningspunkt nedstroms, ut-
slapp av totalkvéve, totalfosfor och vissa
metaller samt 6vriga kidnda utslépp.

Totalt har ca 1,1 ton fosfor och ca 114 ton
kvédve inrapporterats som belastning fran
punktkallor under 2009 (

och Tabell 3). Trots att punktutslappen
utgdr en forhallandevis liten del av den to-
tala ndringsbelastningen kan den lokala
paverkan vara betydande. Framfor allt i
mindre vattendrag kan paverkan frén en
punktkilla vara stor. Effekten av ett
punktutsldpp pa recipienten beror till stor
del pd spidningsfaktorn d.v.s. utsldppets
storlek i forhallande till flodet eller storle-
ken pé recipienten. Aven omblandnings-
forhallande kan ha stor betydelse. Vid ut-
sldpp 1 sjoar och ldngsamrinnande vatten
kan ibland utslédppsvatten, som kan vara
mycket saltrikt, sjunka till botten och
tdcka stora omréden utan att omblandas.

22

Amnestransporter

Berdkningar av transporter (Bilaga 7) och
arealspecifika forluster har gjorts for 15
delavrinningsomraden inom Atrans avrin-
ningsomrade. Arstransporter, arealspecifi-
ka forluster samt utslédpp fran punktkéllor
(kommunala och industriella avloppsre-
ningsverk) inom respektive delavrinnings-
omrade redovisas i

och Tabell 3. I tabellerna framgar ocksa
belastningen frédn respektive punktkilla i
jamforelse med totala transporten vid re-
spektive provpunkt dér transporten berék-
nats.

Den totala transporten frin Atran till havet
blev ca 22 ton fosfor, ca 1 100 ton kvéve
och ca 14 000 ton organiskt material. Detta
ar for fosfor och kvive en av de ligsta ars-
transporterna som berdknats sedan under-
sOkningarna startade 1978. Vattenforingen
ar 2009 var ca 28 % ldgre dn medelvérdet
for perioden 1978-2008 medan fosfor-
transporten dr 2009 var ca 42 % ligre dn
medelvirdet for fosfortransporten under
samma period. Kvévetransporten 2009 var
ca 39 % lagre d4n medelvérdet for perioden
1978-2008.

De storsta transporterna av fosfor skedde 1
januari, september, november och decem-
ber. Stor uttransport av kvive (totalkvéve
och nitratkvdve) forekom 1 november och
december. Den storsta méngden organiskt
material transporterades till havet framfor
allt 1 september, november och december.

Transporten av fosfor har varierat mycket
under perioden 1978-2009 (Figur 15).
Skillnaderna mellan transporterna olika ar
foljer 1 stort variationerna i vattenforingen.
For hela perioden 1978-2009 syns ingen
signifikant trend till varken minskande el-
ler 6kande transporter av fosfor fran Atran
till havet. Inte heller i relation till vattenfo-
ringen for samma period syns nagon ten-
dens till minskning eller 6kning av fosfor-
transporten. Aven beriknade flddesviktade
arsmedelhalter for fosfor (Figur 18) under
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perioden 1978-2009 visar stora variationer
och ingen signifikant trend till varken
sjunkande eller stigande fosforhalter vid
Atrans mynning.

For hela perioden 1978-2009 syns ingen
signifikant trend till varken minskande el-
ler 6kande transporter av kvive fran Atran
till havet (Figur 16). Tendensen dr dock att
kvavetransporten inte 6kat i samma om-
fattning som vattenforingen under samma
period. De flodesviktade drsmedelhalterna
av kvave (Figur 19) visar ocksa pa signifi-

kant minskande kvivehalter vid Atrans
mynning, sérskilt sedan mitten av 1990-
talet.

Transporten av organiskt material (Figur
17) har okat signifikant sirskilt sedan mit-
ten av 1990-talet. Transporten ar 2009 var
dock ldgre dn langtidsmedelvirdet for pe-
rioden 1987-2009. Aven flodesviktade hal-
ter visar en mycket tydlig 6kning (Figur
20) dir de fyra senaste dren har haft de
hogsta halterna.

Tabell 2. Transporter, arealférluster samt utslapp av fosfor fran punktkallor for olika delavrinningsom-
raden vid respektive provpunkt inom recipientkontrollen. "% av transport vid provpunkt” utgér rapporte-
rad utslappsmangd fran respektive reningsverk i relation till berdknade amnestransporter vid respekti-
ve provpunkt inom recipientkontrollen. Nagon reduktion av amnesmangd har ej medraknats pa strack-

an mellan reningsverken och provpunkten

Provpunkt Delavrinningsomrade Avrinnings- Transport Arealfor- |Punktkilla Fosforutslapp
Nr omrade lust 2009
2009 2009 % av transport
areal P P vid
km? ton/ar kg/hal/ar ton/ar provpunkt
2 Atran nedstréms Béne 97 0,56 0,058 Héssna ARV 0,0010 0,18
4 Atran uppstréms Asarp 257 1.4 0,056
6 Atran vid Vist Kyrka 355 2,6 0,072 N Asarp ARV 0,018 0,70
Tradet ARV 0,007 0,27
Timmele ARV 0,030 1,2
1 Atran vid Forsa 645 3,3 0,051 Ulricehamn ARV 0,30 9,1
Marbéack ARV 0,010 0,30
Hulu ARV 0,005 0,15
Langhem ARV 0,012 0,36
13a Atran uppstréms Svenljunga 974 55 0,056 Dannike ARV 0,004 0,064
Aplared ARV 0,007 0,12
Hillared ARV 0,019 0,35
Sexdrega ARV 0,007 0,13
15 Atran vid Axelfors 1017 53 0,052 Svenljunga ARV 0,040 0,75
Elmo Leather 0,044 0,83
A1 Saman 43 0,21 0,049 Gallstad ARV 0,010 4,8
A4 Assman 657 3,9 0,060 Dalstorp ARV 0,011 0,28
Nittorp ARV 0,002 0,061
Astafors ARV 0,001 0,025
Tranemo ARV 0,14 3,6
B5* Lillan 523 37 0,070 Sjotofta ARV 0,002 0,055
Hacksvik ARV 0,006 0,16
Fegen ARV 0,006 0,16
18a Atran vid Skapanas 2345 13 0,055 Axelfors ARV 0,0004 0,003
O Frélunda ARV 0,001 0,008
Mardaklev ARV 0,002 0,015
20 Atran vid Atrafors 2600 11 0,043 Atran ARV 0,042 0,37
Géllared ARV 0,016 0,14
D16 Hogvadsan Sumpafallen 384 2,4 0,064 Overlida ARV 0,008 0,33
Mjobéack ARV 0,006 0,25
Alvsered ARV 0,025 1,0
Lia ARV 0,006 0,25
Fagered ARV 0,005 0,20
Ullared ARV 0,075 3,1
Kallsjo ARV 0,010 0,41
D4 Hogvadsan utloppet 477 3,4 0,072 Koinge ARV 0,20 58
Okome ARV 0,003 0,087
V2 Vinan 62 1,3 0,21
24 Atran vid Falkenberg 3342 22 0,065 Vessigebro ARV 0,014 0,064
TOT 11 5,0
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Tabell 3. Transporter, arealforluster samt utslapp av kvave fran punktkallor for olika delavrinningsom-
raden vid respektive provpunkt inom recipientkontrollen. "% av transport vid provpunkt” utgér rapporte-
rad utslappsmangd fran respektive reningsverk i relation till berdknade amnestransporter vid respekti-
ve provpunkt inom recipientkontrollen. Nagon reduktion av amnesmangd har ej medraknats pa strack-

an mellan reningsverken och provpunkten

Provpunkt Delavrinningsomrade Avrinnings- Transport Arealfor- |Punktkilla Kvéaveutslapp
Nr omrade lust 2009
2009 2009 % av transport
areal N N vid
km? ton/ar kg/hal/ar ton/ar provpunkt
2 Atran nedstrdms Béne 97 34 3,5 Hoéssna ARV 0,18 0,53
4 Atran uppstréms Asarp 257 73 2.8
6 Atran vid Vist Kyrka 355 153 4,3 N Asarp ARV 1,6 1,0
Tradet ARV 0,62 0,41
Timmele ARV 6,4 4,2
1 Atran vid Forsa 645 153 2,4 Ulricehamns ARV 35 22
Marback ARV 1,2 0,76
Hulu ARV 0,56 0,36
Langhem ARV 1,6 1,0
13a Atran uppstréms Svenljunga 974 282 2,9 Dannike ARV 0,84 0,30
Aplared ARV 1,2 0,41
Hillared ARV 1,0 0,35
Sexdrega ARV 1,1 0,40
15 Atran vid Axelfors 1017 302 3,0 Svenljunga ARV 1 3,6
Elmo Leather 3,6 1,2
A1 Saman 43 16 37 Gallstad ARV 4,3 27
A4 Assman 657 205 3,1 Dalstorp ARV 3,8 1,9
Nittorp ARV 0,63 0,31
Astafors ARV - -
Tranemo ARV 21 10
B5* Lillan 523 192 3,7 Sjotofta ARV 0,71 0,37
Hacksvik ARV - -
Fegen ARV 0,57 0,30
18a Atran vid Skapanas 2300 566 2,5 Axelfors ARV - -
O Frolunda ARV 0,35 0,062
Mardaklev ARV 0,32 0,056
20 Atran vid Atrafors 2600 649 2,5 Atran ARV 1,2 0,19
Géllared ARV 0,21 0,032
D16 Hogvadsan Sumpafallen 384 139 3,6 Overkida ARV 0,80 0,58
Mjobéack ARV 0,94 0,68
Alvsered ARV 0,90 0,65
Lia ARV 0,15 0,11
Fagered ARV 0,072 0,052
Ullared ARV 7.4 53
Kallsjo ARV 0,56 0,40
D4 Hogvadsan utloppet 477 223 4,7 Koéinge ARV 0,81 0,36
Okomme ARV 0,23 0,10
V2 Vinan 62 96 15
24 Atran vid Falkenberg 3342 1123 3,4 Vessigebro 3,5 0,31
TOT 114 10

* = Observera att transporterna vid stationen B5 i Tabell 2 och Tabell 3 &r mycket osakra p.g.a. att tillforlitiga flodesdata saknas.

Arealforluster

Arealforlusterna for fosfor vid samtliga
provtagningslokaler  varierade mellan
0,043 kg/ha, ar (laga  forluster) och
0,21 kg/ha, &r (hoga forluster; Tabell 2).
Laga fosforforluster motsvarar forluster
fran vanlig skogsmark medan hoga forlus-
ter motsvarar forluster frdn &ker i1 Oppet
bruk.

Arealforlusterna for kvive varierade mel-
lan 2,4 kg /ha, ar (maéttligt hoga forluster)

24

och 15 kg/ha, ar (hoga forluster; Tabell 3).
Mittligt hoga kvéveforluster motsvarar
forluster fran opaverkad myrmark, paver-
kad skogsmark eller godslad vall medan
hoga forluster motsvarar forluster fran
aker 1 slittbygd.

De i sdrklass hogsta arealforlusterna note-
rades i det jordbruksintensivaste delavrin-
ningsomradet, Vinan (Tabell 2 och Tabell
3).
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Figur 15. Arstransporter av totalfosfor i Atran vid Falkenberg under perioden 1978-2009 (staplar). Lin-
jen motsvarar glidande trearsmedelvarden.
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Figur 16. Arstransporter av totalkvave i Atran vid Falkenberg under perioden 1978-2009 (hela stapel-
langden). Svarta staplar anger transporter av nitrat+nitritkvave. Linjen motsvarar glidande trearsme-
delvarden for totalkvavetransporten.
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Figur 17. Arstransporter av organiskt material (TOC) i Atran vid Falkenberg under perioden 1987-2009
(staplar). Linjen motsvarar glidande trearsmedelvarden.
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Flodesviktad fosforhalt (ug/l)
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Figur 18. Flédesviktade arsmedelhalter av fosfor i Atran vid Falkenberg under perioden 1978-2009
(staplar). Linjen motsvarar glidande trearsmedelvarden.
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Figur 19. Flédesviktade arsmedelhalter av totalkvave i Atran vid Falkenberg under perioden 1978-
2009 (hela stapellangden). Svarta staplar anger flodesviktade halter av nitrat+nitritkvave. Linjen mot-
svarar glidande trearsmedelvarden for totalkvavetransporten.
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Figur 20. Flédesviktade arsmedelhalter av organiskt material (TOC) i Atran vid Falkenberg under peri-
oden 1987-2009 (staplar). Linjen motsvarar glidande trearsmedelvarden.
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Metaller i vatten

Arsmedelhalter av metaller i vatten i Atran
vid Falkenberg 1996-2009 (data SLU) re-
dovisas 1 Tabell 4. De fargade cellerna vi-
sar bedomningar for de metaller som &ar
upptagna i Naturvardsverkets “Bedom-
ningsgrunder for Miljokvalitet” (rapport
4913).

Arsmedelvirdena for metaller i vatten har
under perioden 1996-2009 6verlag motsva-
rat mycket laga eller ldga halter (Tabell 4).
Arsmedelhalten for koppar 2005 &versteg
dock gransen till mattligt hdga halter p.g.a.
en anmdirkningsvéirt hog kopparhalt vid
provtagningen i mars 2005, da vattnet var
extremt grumligt. Overlag har metallhal-
terna i Atran vid Falkenberg under perio-
den 1996-2009 legat 1 nivd med naturliga
bakgrundshalter for sodra Sverige, d.v.s.
ingen tydlig metallpaverkan kan styrkas.

I Naturvardsverkets “Forslag till gransvar-
den for sérskilt fororenande &mnen” (2008)
anges gransvirden for krom (3 pg/l), zink
(3-8 ng/l, beroende pa hardhet och avser

tillford zinkhalt Gver bakgrundshalt som
utifran Naturvardsverkets kan antas ligga
kring 4 pg/l) och koppar (4 pg/l) 1 inlands-
vatten. Dessa vérden giller dock koncent-
rationer i den fas som erhalls efter filtre-
ring genom ett 0,45 um filter. Samtliga yt-
vattenanalyser inom denna undersokning
har utforts utan filtrering, vilket generellt
ger hogre halter. En bedomning av de ofilt-
rerade proverna frin Atran vid Falkenberg
visar arsmedelhalter under griansvirdena i
samtliga fall med undantag av zink &r
2005.

I Naturvardsverkets ”Overvakning av prio-
riterade miljofarliga &mnen listade i Ram-
direktivet for vatten” (2008) anges effekt-
relaterade miljokvalitetsnormer for kadmi-
um (0,08-0,25 pg/l), beroende pé vattnets
hardhet), bly (7,2 pg/l), kvicksilver (50
ng/1) och nickel (20 pg/1). Aven dessa vir-
den giller koncentrationer efter filtrering.
En beddmning av de ofiltrerade proverna
fran Atran vid Falkenberg visar rsmedel-
halter under miljokvalitetsnormerna i samt-
liga fall.

Tabell 4. Arsmedelhalter av metaller i vatten i Atran vid Falkenberg 1996-2009 (data SLU) bedémda
utifran Naturvardsverkets "Beddémningsgrunder for miljokvalitet, sjéar och vattendrag” (Rapport 4913)

Al As

Co Cr Cu Hg Ni Pb Zn

Plats Station Ar  ug/l g/l
Atran vid Falkenberg PMK2 1996 95

Atran vid Falkenberg PMK2 1997 103
Atran vid Falkenberg PMK2 1998 185
Atran vid Falkenberg PMK2 1999 149
Atran vid Falkenberg PMK2 2000 122
Atran vid Falkenberg PMK2 2001 129
Atran vid Falkenberg PMK2 2002 101
Atran vid Falkenberg PMK2 2003 147
Atran vid Falkenberg PMK2 2004 161
Atran vid Falkenberg PMK2 2005 211
Atran vid Falkenberg PMK2 2006 250
Atran vid Falkenberg PMK2 2007 154
Atran vid Falkenberg PMK2 2008 244
Atran vid Falkenberg PMK2 2009 127
Beddmning Farg Klass
Mycket laga halter 1
Laga halter 2
Mattligt hdga halter 3
Héga halter 4
Mycket hdga halter 5

Beddmningsgrunder saknas

pa/l  pg/l pg/l ng/l pg/ll  pg/l pgll
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Metallhalterna i vattenmossa 2009 var
mestadels laga (Tabell 5) och 1 nivd med
bakgrundshalter for Sverige (Naturvards-
verket 1999). Metallhalterna i vattenmos-
san 2009 var ocksd generellt i nivd med
halterna under den senaste femarsperioden.

Storst avvikelse fran naturliga bakgrunds-
halter noterades for krom i Atran nedom
Svenljunga och vid Axelfors.

I Lillin nedom Grytsjobacken i Sjotofta,
d.v.s. nedstroms utsldppen fran Sjotofta
Traddrageri, har tidigare koppar- och zink-
halterna varit tydligt forhdjda jaimfort med
Lillan ovan Grytsjobdcken i1 Sjotofta. Vid
undersokningarna 2009 noterades ingen
tydlig skillnad mellan lokalerna (verksam-
heten &r avslutad).

I Atran nedom Svenljunga och vid Axel-
fors, d.v.s. nedstroms utsldppen fran Elmo
Leather AB och Svenljunga reningsverk,
har tidigare kromhalterna varit tydligt for-
hojda jaimfort med ovan Svenljunga. Vid
undersokningarna 2009 var kromhalterna
ndgot forhojda i Atran nedom Svenljunga
men halterna minskade ner till Axelfors.
Haltokningen tyder pé att kromfororening-
ar paverkar resultaten. Kromhalterna 2009
nedom Svenljunga och vid Axelfors var 1
niva med de senaste drens resultat.

Jamfort med undersokningar 1 Viskan upp-
maittes de hogsta halterna av bly och kop-
par i Viskan nedstrdéms Bords. Kromhal-
terna i Atran nedom Svenljunga och vid
Axelfors lag 1 niva med halterna 1 Viskan
nedstroms Bords. De hogsta halterna av ar-
senik, kadmium och kvicksilver uppmattes
i Atran i Grytsjobicken. For dvriga metal-
ler var halterna i de bada &arna likvérdiga.

Tabell 5. Halter av metaller i vattenmossa i Atran 2009. Blatt motsvarar mycket l&ga halter, grént mot-
svarar laga halter och gult motsvarar mattligt hdga halter (Naturvardsverket 1999). For jarn och anti-

mon saknas bedémningsgrunder

As

Plats Station
Atran nedom Timmele 5f
Atran ovan Svenljunga 13a
Atran nedom Svenljunga 14
Atran vid Axelfors 15
Assman ovan Tranemo A2
Manstadsan ovan Tranemo A15
Assman vid utloppet A4
Lillan ovan Grytsjobacken i Sjotofta B10
Lilldn nedom Grytsjobacken i Sjotofta B11
Lillan vid utloppet i Atran B5
Atran vid Norrstrémmen 17a
Atran vid Skapanas 18a
Hogvadsan vid Ullared (var) D16
Hogvadsan vid Ullared D16
Atran vid Falkenberg PMK2

Bedomning

Mycket laga halter

Laga halter

Mattligt hoga halter

Hoga halter

Mycket héga halter
Beddmningsgrunder saknas

Farg

Klass

A wWON -
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Pb Fe Cd Cu Cr Hg Ni Zn Sb
mg/kg Ts
4800 <0,25
7400 0,38
10000 <0,25
7400 <0,25
7500 <0,25
5200 <0,25
6900 <0,25
11000 1,2 <0,25
13000 1,1 <0,25
7100 11 <0,25
6400 <0,25
4200 <0,25
6000 <0,25
8400 <0,25
7000 <0,25
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Under 2009 har bottenfaunan undersokts
vid fem lokaler i rinnande vatten samt i tva
provytor i en sj0 (Tabell 6). Resultaten fran
undersokningen av bottenfauna redovisas i
detalj 1 Bilaga 9.

Tabell 6. Provplatser dar bottenfauna provta-
gits under 2009

Rinnande vatten

5g. Atran, Nybygget

6. Atran, Vist kyrka

15. Atran, Axelfors

24. Atran, Tullbron

D16. Hogvadsan, Sumpafallen

Sjéar
9. Asunden,profundal
9. Asunden,sublitoral

Rinnande vatten

Samtliga lokaler i rinnande vatten bedom-
des som néra det neutrala med avseende pé
surhet, samt ha en god eller hog status med
avseende pa eutrofiering. Beddmningarna
har varit likartade under 2000-talet, och de
tvd senaste drens statusklassningar var
jamforbara med tidigare ars paverkansbe-
domningar.

Bottenfaunan pa lokal 15, Axelfors indike-
rade en storning fran annat &n surhet eller
eutrofiering. Virdena pa béade artantal och
individtitheter har vid flera undersdknings-
tillfillen under 2000-talet varit forhallan-
devis laga pa denna lokal, med tanke pa
vattendragets storlek, lokalkvalitet och
provtagningsforhdllanden. Status med av-
seende pa annan paverkan expertbeddmdes
darfor som mattlig.

Vid undersékningarna av bottenfaunan péa-
traffades flera ovanliga arter. Den rddlista-
de nattslindan Setodes punctatus kind fran
endast lokal 24, Tullbron, i hela Skandina-
vien, patriaffades ater vid arets undersok-
ning. Detta gjorde att naturvdrdet med av-
seende pa bottenfauna vid lokalen bedém-
des som mycket hogt. Aven lokal D16,
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Sumpafallen, i Hogvadsdn bedomdes ha
mycket hoga naturvirden. Beddmningen
motiveras av mycket hdga virden pa artan-
tal och diversitet, kombinerat med fGre-
komsten av fyra ovanliga arter. Forekomst
av tre ovanliga arter gor att lokal 5g, Ny-
bygget, beddmdes hysa hoga naturvdrden
med avseende pa bottenfauna.

Sjo

Resultaten frén sjén Asunden visade pa
maéttligt ndringsrika pd grénsen till nirings-
fattiga forhallanden. Sjon ligger i nira an-
slutning till tdtorten Ulricechamn och till-
forsel av ndringsdmnen skapar sannolikt
periodvis anstringda syreforhallanden i
sjons djuphalor. Bottenfaunan beddmdes
som obetydligt paverkad av ndringsdm-
nen/organisk belastning, det vill sdga ha
god status med avseende pa eutrofiering i
savil profundalytan som sublitoralytan.

Jamfort med tidigare &rs undersokningar
har forhallandena i Asunden varit stabila
vad géller artantal och indexvirden.
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Planktonundersokningen 1 augusti 2009 i
Asunden visade pd maéttligt niringsrika
forhallanden. Asunden klassas som skogs-
sj0, som om den vore helt opaverkade av
mansklig verksamhet skulle vara narings-
fattig eller mycket niringsfattig. Asunden
bedémdes dérfor som tydligt paverkad av
ndringsdmnen.

Enligt Naturvdrdsverkets bedomnings-
grunder hade Asunden en liten biomassa
av vixtplankton. Artsammanséttningen och
det utrdknade trofiindexet (HOrnstrom
1979) visade pa mattlig ndringsrikedom.
Vixtplanktonbiomassan dominerades i ar
av pansarflagellaten Ceratium hirundinella
(Figur 21).

Enligt Naturvardverkets bedémningsgrun-
der (2007) far Asunden god niringsstatus
med utgangspunkt fran véixtplankton. Men
méngden eutrofiindikatorer &r stor och TPI
ar hogt. I var expertbedomning nedklassar
vi darfor sjon till “mattlig status”.

Biomassan av bldgronalger i Asunden bru-
kar inte utgdra nagon storre andel av den
totala algbiomassan. Risken for langvariga
algblomningar av toxiska alger beddms
4nd4 som tydlig i Asunden. Det forekom-
mer flera potentiellt toxiska sldkten av bla-
gronalger som under gynnsamma forhal-

landen skulle kunna massutvecklas. 1 ar
patraffades fyra sddana slékten.

Biomassan av planktiska alger har de flesta
aren varierat kring 1 och 2 mg/l. Vissa ar
sticker dock ut (Figur 2). 2004 blommade
kiselalgen Tabellaria flocculosa var. aste-
rionelloides vilket forklara den hoga bio-
massan det aret. I mattligt niaringsrika och
ndringsrika sjoar kan védderstyrda mellan-
arsvariationen fa stor effekt pa de planktis-
ka algerna, vilket kan orsaka stor variation
1 t.ex. biomassa.

Biomasa mg/| o o Trofiindex
8 1 - 100
7

9094 97 99 00 02 03 04 05 06 07 08 09

Figur 2. Biomassa av planktiska alger och tro-
fiskt index (Hornstréom 1979) fran undersok-
ningar gjorda sedan 1990-2009 pa provpunkt 9
Asunden, Undersokningen 1990 var kvalitativ,
sa biomassan var inte beréknad.

Figur 21. Pansarflagellaten Ceratium hirundinella dominerade biomassan i Asunden i augusti 2009.

Foto: Medins Biologi AB.
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I denna rapport tillimpas Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Rapport 4913 — Sjoar och vattendrag).
Nedanstaende klassgrinser har hidmtats
fran rapporten. Vissa tilligg och avvikelser
frdn Naturvardsverkets beddmningsgrun-
der har gjorts (skrivelse angdende bedom-
ningsgrunder, KM Lab 2000-02-14). Skill-
naderna kommenteras i efterfoljande text.

Ramdirektivet for vatten, som nu har infor-
livats 1 svensk lagstiftning, har malet att i
princip alla vatten bl.a. ska ha en “god
ekologisk status” ar 2015. For att bedoma
miljokvaliteten 1 vattenforekomster ska
vattenmyndigheten utgd fran bedomnings-
skalor for s.k. kvalitetsfaktorer. Dessa ska-
lor r uppdelade i1 fem statusklasser: hog,
god, méttlig, otillfredsstéllande och dalig. I
denna rapport har foljande kvalitetsfaktorer
for vattenkemi beddmts: Néringsdmnen,
Klorofyll respektive Siktdjup 1 sjdar samt
Néringsdmnen i vattendrag.

Bedomningar har gjorts enligt Bedom-
ningsgrunder for sjoar och vattendrag (bi-
laga A till Naturvardsverkets handbok
2007:4). Eftersom resultat for kalcium,
magnesium och klorid 1 stort sett saknas,
tillimpades den forenklade metoden vid
statusklassning av Néringsdmnen i vatten-
drag. Korrigering har dock inte gjorts for
de vattendrag vars avrinningsomrade till
mer dn 10 % bestar av jordbruksmark.

Vattentemperatur (°C) mits alltid i falt.
Den paverkar bl.a. den biologiska omsatt-
ningshastigheten och syrets 16slighet 1 vat-
ten. Eftersom densitetsskillnaden per grad
Okar med Okad temperatur kan ett sprang-
skikt bildas i sjoar under sommaren. Detta
innebdr att vattenmassan delas 1 tvd vatten-
volymer som kan fa helt olika fysikaliska
och kemiska egenskaper. Forekomst av
temperatursprangskikt forsvarar d@mnesut-
bytet mellan yt- och bottenvatten, vilket
medfor att syrebrist kan uppstd i botten-
vattnet dir syreforbrukande processer do-
minerar. Under vintern medfor isldggning-
en att syresittningen av vattnet 1 stort sett
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upphor. Under senvintern kan déarfor ocksa
syrebrist uppsta i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-virde.
Skalan for pH &r logaritmisk vilket innebar
att pH 6 &r tio gédnger surare och pH 5 ér
100 ginger surare &n pH 7. Normala pH-
vérden i sjoar och vattendrag ar oftast 6-8;
regnvatten har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga
viarden uppmats som regel i1 sjéar och vat-
tendrag 1 samband med hog vattenforing
under sndsméltning. Hoga pH-véirden kan
under sommaren upptrada vid kraftig alg-
tillvixt som en konsekvens av koldioxid-
upptaget vid fotosyntesen. Vid pH-virden
under ca 6,0 uppstar biologiska stérningar
som nedsatt fortplantningsférmaga hos vis-
sa fiskarter, utslagning av kansliga botten-
faunaarter mm. Vid véirden under ca 5,0
sker drastiska fordndringar och utarmning
av organismsamhéllen. Laga pH-véirden
Okar dessutom ménga metallers loslighet
och dirmed giftighet 1 vattnet. Enligt Na-
turvardsverkets “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet
med avseende pa pH indelas enligt foljan-
de effektrelaterade skala med tillagg:

>6,8 Néra neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Mattligt surt
5,6-6,2 Surt

<5,6 Mycket surt
Tillagg ALcontrol

8-9 Hogt pH

>9 Mycket hogt pH

Alkalinitet (mekv/l) dr ett matt pa vattnets
innehdll av syraneutraliserande dmnen, vil-
ka framst utgdrs av karbonat och vitekar-
bonat. Alkaliniteten ger information om
vattnets buffrande kapacitet, d.v.s. forma-
gan att motstd forsurning. Enligt Natur-
vardsverkets "Bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet med
avseende pa alkalinitet (mekv/l) indelas
enligt f6ljande effektrelaterade skala:
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~0.2 Mycket god buffert- Turbiditeten (FNU) &r ett matt pa vattnets
kapacitet innehall av partiklar och péaverkar ljusfor-

0,1-0,2 God buffertkapacitet

0,05-0,10 Svag buffertkapacitet

0,02-0,05 Mycket svag buffertkap-
acitet

<0,02 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet

Konduktivitet (ledningsforméga) (mS/m),
matt vid 25°C ar ett métt pa den totala hal-
ten losta salter 1 vattnet. De d&mnen som
vanligen bidrar mest till konduktiviteten 1
sOtvatten ar kalcium, magnesium, natrium,
kalium, klorid, sulfat och vétekarbonat.
Konduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsforhéllanden i tillrinnings-
omradet. Den kan i en del fall ocksd an-
viandas som indikation pa utslapp. Ut-
slappsvatten fran reningsverk har ofta hoga
salthalter.

Vatten med hog salthalt dr tyngre (har hog-
re densitet) dn saltfattigt vatten. Om inte
vattnet omblandas kommer dérfor det salt-
rika vattnet att inlagras pd botten av sjoar
och vattendrag.

Firgtal (mg Pt/l) mdts genom att vattnets
jamfors med en brungul fargskala. Fargtal
ar framst ett matt pa vattnets innehéll av
humus och jérn.

Enligt Naturvéardsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa fargtal (mg Pt/l) goras enligt:

héllandet. Partiklarna kan bestd av lermate-
rial och organiskt material (humusflockar,
plankton).

Enligt Naturvérdsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa turbiditeten (FNU) goras enligt:

<0,5 Ej/obetydligt grumligt vatten
0,5-1,0 Svagt grumligt vatten

1,0-2,5 Mittligt grumligt vatten
2,5-7,0 Betydligt grumligt vatten
>7,0 Starkt grumligt vatten

TOC, (mg/l), totalt organiskt kol, ger in-
formation om halten av organiskt material.
Ett hogt virde innebér en syretiring varvid
vattnets syrehalt forbrukas.

Enligt Naturvérdsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa TOC (mg/1) goras enligt:

<4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt

8-12  Mattligt hog halt
12-16 Hog halt

>16 Mycket hég halt

<10 Ej eller obetydligt fargat vatten
10-25  Svagt fargat vatten

25-60 Mattligt fargat vatten

60-100 Betydligt fargat vatten

>100  Starkt fargat vatten

Syrehalten (mg/l) anger méngden syre
som &r 10st 1 vattnet. Vattnets formaga att
l6sa syre minskar med o6kad temperatur
och Okad salthalt. Syre tillfors vattnet
framst genom omrdrning (vindpdverkan,
forsar) samt genom véxternas fotosyntes.
Syre forbrukas vid nedbrytning av orga-
niskt material.

Syrebrist kan uppsté i bottenvattnet i sjoar
med hog humushalt eller efter kraftig alg-
blomning, storst risk foreligger under sen-
sommaren och i slutet av vintern (sarskilt
vid forekomst av skiktning - se avsnittet
om temperatur). Om djupomradet i en sjo
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ar litet kan syrebrist upptrida dven vid l1ag
eller mattlig belastning av organiskt mate-
rial (humus, plankton). I ldngsamrinnande
vattendrag kan syrebrist uppstd sommartid
vid hog belastning av organiskt material
och ammonium. Ligre syrehalter dn 4 till 5
mg/l kan ge skador péd syrekrdvande vat-
tenorganismer.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa syrehalt (mg/l, lagsta vdrde under aret)
goras enligt:

>7 Syrerikt tillstdnd

5-7 Mattligt syrerikt tillstand

3-5 Svagt syretillstdnd

1-3 Syrefattigt tillstand

<1 Syrefritt eller nédstan syrefritt

tillstand

Syremiittnad (%) dr den andel som den
uppmétta syrehalten utgdr av den teoretiskt
mojliga halten vid aktuell temperatur och
salthalt. Vid 0°C kan sotvatten t.ex. hélla
en halt av 14 mg/l, men vid 20°C endast 9
mg/l. Mittnadsgraden kan vid kraftig alg-
tillvéaxt betydligt 6verskrida 100 %.

Totalfosfor (ng/l) anger den totala méng-
den fosfor som finns i vattnet. Fosfor fore-
ligger 1 vatten antingen organiskt bundet
eller som fosfat. Fosfor dr i allminhet det
tillvixtbegrdnsande néringsdmnet i sotvat-
ten och alltfor stor tillforsel kan medfora
att vattendrag viaxer igen och syrebrist upp-
Star.

Enligt Naturvéardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa totalfosforhalten goras enligt sjoar maj-
oktober (ung/l). Skalan &r kopplad till olika
produktionsnivaer, frin ndringsfattiga till
ndringsrika vatten:
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<12,5 Laga halter
12,5-25  Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillimpats for medelhal-
ter av virden uppmatta dven under Ovriga
delar av aret. Tillstdindsbedomning i rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.

Totalkvive (ug/l) anger det totala kvéve-
innehallet 1 ett vatten och kan foreligga
dels som organiskt bundet och dels som
l6sta salter. De senare utgdrs av nitrat,
nitrit och ammonium. Kvéve &r ett viktigt
ndringsdmne for levande organismer. Till-
forsel av kvive anses utgora den frimsta
orsaken till eutrofieringen (6vergddningen)
av vara kustvatten. Kvéve tillfors sjoar och
vattendrag genom nedfall av luftférore-
ningar, genom lackage fran jord- och
skogsbruksmarker samt genom utslépp av
avloppsvatten.

Enligt Naturvérdsverkets ”Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa totalkvédvehalten goras enligt sjoar maj-
oktober (ng/l):

<300 Laga halter
300-625  Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
>5000 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillimpats for medelhal-
ter av virden uppmatta dven under Ovriga
delar av aret. Tillstdindsbedomning i rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.
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Nitratkvive, NO3-N (ug/l) dr en viktig Tillstand

nérsaltkomponent som direkt kan tas upp . . o

av vixtplankton och hdgre vixter. Nitrat ir Enligt Naturvardsverkets —bedomnings-

lattrorligt 1 marken och tillfors sjoar och
vattendrag genom s.k. marklackage.

Den arealspecifika forlusten av fosfor
och kvdve 1 rinnande vatten, d.v.s. ars-
transporten dividerad med avrinningsom-
radets areal, beskriver tillférseln av fosfor
och kvive fran avrinningsomraden till sjo-
ar och hav. Den utgor ocksa ett indirekt
matt pd produktionsfOrutsittningarna f{or
vattendragens vaxt- och djursamhallen.

Forlusterna av fosfor och kvéve inkluderar
tillforsel fran alla kéllor uppstroms maét-
punkten. Den arealspecifika forlusten an-
vinds for bedomning av forluster fran oli-
ka marktyper i relation till normala forlus-
ter vid olika markanvéndning. Eventuella
punktkidllors bidrag till arealférlusterna
maste darfor beaktas.

grunder (Rapport 4913) kan tillstdndet med
avseende pa arealspecifik forlust av kvive
och fosfor beddomas enligt nedanstiende
klassindelningar:

<10 Mycket laga kvéaveforluster Fjéllhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Léaga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra
och sodra Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad
skogsmark (t.ex. hyggeslickage),
ogodslad vall

4,0-16 Hoga kviveforluster Aker i slittbygd

16 —32  Mycket héga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination
med djurhéllning

>32 Extremt hoga kviveforluster

<0,04 Mycket laga fosforforluster Opéverkad skogsmark

0,04 — 0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08 - 0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark,
mindre erosionsbenédgen dkermark,
ofta med vallodling

0,16 — 0,32 Hoga fosforforluster Aker i dppet bruk

0,32 -0,64 Mycket hoga fosforforluster Erosionsbendgen akermark

> 0,64 Extremt hoga fosforforluster
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Siktdjup (m) ger information om vattnets
farg och grumlighet och méts genom att
man sénker ner en vit skiva i vattnet och 1
vattenkikare noterar djupet ndr den inte
langre kan urskiljas. Dérefter drar man upp
den till man iter kan se den och noterar
djupet. Medelvérdet av dessa djup utgor
siktdjupet.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa siktdjup (meter; maj-oktober) goras en-
ligt:

>8 Mycket stort siktdjup

5-8 Stort siktdjup
2,5-5  Mattligt siktdjup
1-2,5  Litet siktdjup

<1 Mycket litet siktdjup

Klorofyll a (ug/l) ér ett av nyckel-dmnena
1 vixternas fotosyntes. Halten klorofyll kan
darfor anvdndas som matt pad méngden al-
ger 1 vattnet. Algernas klorofyllinnehall ar
dock olika for olika arter och olika tillvéxt-
faser. Klorofyllhalten ar i regel hogre ju
ndringsrikare en sjo &r.

Enligt Naturvardsverkets ”Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende
pa klorofyllhalt (pg/l) goras for maj-
oktober enligt:

<2 Mycket ldga halter

2-5 Laga halter
5-12  Mattligt hoga halter
12-25 Hoga halter
>25 Mycket hoga halter

och for augusti enligt:

<2,5  Mycket laga halter
2,5-10 Léga halter

10-20 Mattligt hoga halter
20-40 Hoga halter

>40 Mycket hoga halter
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Dessa klasser motsvarar intervallen 1 fos-
forskalan.

Klorofyllhalten har i Naturvardsverkets
beddmningsgrunder antagits utgéra 0,5 %
av planktonvolymen. For att fi en enhetlig
bendmning av klasserna for klorofyll och
totalvolym alger har grinserna justerats
nedat. "Mycket ldga halter” ovan motsva-
rar Naturvirdsverkets beddmningsgrunders
’laga halter” o.s.v. "Mycket hoga halter”
motsvarar “extremt hdga halter” i bedom-
ningsgrunderna.

Metaller med en densitet som dr stérre dn
5 gram per kubikcentimeter betecknas som
tungmetaller. Exempel pd tungmetaller &r
bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink,
nickel och kvicksilver. I dagligt tal kallas
dessa tungmetaller ocksd for “skadliga”
tungmetaller till skillnad fran exempelvis
jarn, som per definition ocksd dr en tung-
metall.

Tungmetaller & grunddmnen, som finns
naturligt 1 miljon 1 forhdllandevis 14ga hal-
ter.

Till skillnad fran flertalet naturligt fore-
kommande d&mnen tycks vissa tungmetaller
- framst bly, kadmium och kvicksilver inte
ha négon biologisk funktion i levande or-
ganismer. [ stdllet orsakar dessa metaller
redan 1 sma méingder skador dé de tillfors
bade djur och vixter.

En del tungmetaller, t.ex. zink, krom och
koppar dr nddvéndiga och ingdr i enzymer,
proteiner, vitaminer och andra livsviktiga
byggstenar - men tillforseln till organismen
fér inte bli for stor.

Tungmetallerna &r ofGrstorbara, bryts inte
ner eller utsondras mycket ld&ngsamt. De &r
séledes exempel pa stabila &mnen, som blir
miljogifter for att de dyker upp 1 alltfor sto-
ra mingder i fel sammanhang.

Tungmetallernas giftverkan beror till stor
del pé att de binds hért till organiska dm-
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nen/strukturer 1 levande celler, vilket dels
forsvarar utsondring (ger ackumulering)
och dels bidrar till att olika cellfunktioner
stors (gifteffekt).

Metallerna forekommer i olika kemiska
former och dr dédrigenom olika biotillgéing-
liga for levande organismer. Metallerna
kan vara 16sta i vattnet 1 jonform, eller fo-
rekomma som oorganiska och organiska
komplex. De binds dven till partiklar och
foljer dessa. Ocksd tungmetallernas egen
rorlighet 1 miljon skiftar beroende pé deras
fysikaliska och kemiska egenskaper. Kad-

mium, arsenik, nickel och zink transporte-
ras och sprids mycket litt, medan kvicksil-
ver, bly, krom och koppar behdver speciel-
la forhallanden for att kunna frigéras och
“vandra”.

For bedomning av tillstind med avseende
pa metaller 1 vatten och vattenmossa har
Naturvardsverkets  ”Beddmningsgrunder
for miljokvalitet, Sjéar och vattendrag
(Rapport 4913, 1999) anvénts. Tillstdnds-
klasserna indelas enligt:

TILLSTAND, metaller i ytvatten (ug/l)
(klassificering saknas for aluminium, kobolt och kvicksilver)

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter hoga halter hoga

halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

TILLSTAND, metaller i vattenmossa (mg/kg TS)

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter hoga halter hoga

halter halter halter
Arsenik <0,5 0,5-3 3-8 8-40 >40
Bly <3 3-10 10-30 30-150 >150
Kadmium <0,3 0,3-1,0 1,0-2,5 2,5-15 >15
Koppar <7 7-15 15-50 50-250 >250
Krom <1,5 1,5-3,5 3,5-10 10-50 >50
Nickel <4 4-10 10-30 30-150 >150
Zink <60 60-160 160-500 500-2500 >2500
Kvicksilver  <0,04 0,04-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5

39




ATRAN 2009 ALcontrol Bilaga 1

40



ATRAN 2009 ALcontrol Bilaga 2

BILAGA 2

Fororeningsbelastande verksamheter
och
Héndelser vid an
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Tabell 7. Féroreningsbelastande verksamheter och utslappsméangder 2009 inom Atrans avrinningsom-

rade
Kommun/Ort Verksamhet Recipient Provpunkt X Y Kvéve Fosfor
nedstroms ton/ar
Falkoping
N Asarp Avloppsreningsverk Atran 6 (5f,59) 6435714 1366734 1,6 0,018
Ulricehamn
Hoéssna Avloppsreningsverk Atran 2 6412980 1365254 0,18 0,001
Tradet Avloppsreningsverk Atran 6 (5f,59) 6430786 1365700 0,62 0,007
Timmele Avloppsreningsverk Atran 6 (5f,59) 6416257 1358970 6,4 0,030
Ulricehamn Avloppsreningsverk Asunden 11 6409560 1357320 35 0,30
Marback Avloppsreningsverk Asunden 7b 6404030 1357643 1,2 0,010
Gallstad Avloppsreningsverk Saman A11 6395450 1357117 4,3 0,010
Hulu Avloppsreningsverk Y Asunden 11 6399794 1350239 0,56 0,005
Boras
Dannike Avloppsreningsverk Rammsjén 13a 6399000 1346400 0,84 0,004
Aplared Avloppsreningsverk Saken 13a 6395000 1337000 1,2 0,0066
Svenljunga
Hillared Avloppsreningsverk Atran 13a 6392300 1341800 1,0 0,019
Sexdrega Avloppsreningsverk Atran 13a 6386500 1339800 1,1 0,007
Svenljunga Avloppsreningsverk Atran 15 (14) 6376700 1338500 11 0,040
Axelfors Avloppsreningsverk Atran 16 6371000 1337500 0,0004
O Frélunda Avloppsreningsverk Atran 18a (17a) 6360500 1333000 0,35 0,001
Mardaklev Avloppsreningsverk Atran 18a 6350000 1329500 0,32 0,002
Hacksvik Avloppsreningsverk Stangan B5 6357000 1339500 0,006
Overlida Avloppsreningsverk St Hallangen D16 6361200 1324800 0,80 0,008
Mjéback Avloppsreningsverk Hogvadsan D16 6358000 1323500 0,94 0,006
Astafors Avloppsreningsverk Assman A4 637404 1343703 0,001
Elmo Leather Laderindustri/Garveri Atran 15 (14) 6376700 1338500 3,6 0,044
Tranemo
Tranemo Avloppsreningsverk Assman A4 6375398 1352320 21 0,14
Langhem Avloppsreningsverk Torpasjon 11 6388542 1346069 1,6 0,012
Sjotofta Avloppsreningsverk Kalvan B5 6360685 1348165 0,71 0,002
Dalstorp Avloppsreningsverk Jalman A2 6388331 1363060 3,8 0,011
Nittorp Avloppsreningsverk Jalman A2 6382154 1360949 0,63 0,002
Manstad Avloppsreningsverk Manstadsan A15 6389361 1353238
Sjétfta traddr. Metallindustri Lillan B5 (B11)
Ardagh Foérpackningsglasindustri Manstadsan A15 6382262 1353218
Falkenberg
Vessigebro Avloppsreningsverk Atran 24 6321000 1308500 3,5 0,014
Okome Avloppsreningsverk Hoégvadsan D4 6329500 1311000 0,23 0,003
Kéinge Avloppsreningsverk Hogvadsan D4 6331000 1308200 0,81 0,20
Ullared Avloppsreningsverk Hogvadsan D16 6338200 1313000 7,4 0,075
Lia Avloppsreningsverk Hogvadsan D16 6345000 1319000 0,15 0,006
Kallsjo Avloppsreningsverk Hjartaredsan D16 6347000 1309200 0,56 0,010
Fagered Avloppsreningsverk Fageredsan D16 6345500 1315600 | 0,072 0,005
Alvsered Avloppsreningsverk Hogvadsan D16 6349800 1322900 0,90 0,025
Gallared Avloppsreningsverk Atran 20 6333600 1319500 0,21 0,016
Atran Avloppsreningsverk Atran 20 6336000 1326800 1,2 0,042
Fegen Avloppsreningsverk Fegen B5 6334500 1332100 0,57 0,006
Summa 114 1,1
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Kommun/Ort Cr Pb Cd Sb  Ovriga kinda utslipp
kgl/ar Anmarkningar

Falkoping
N Asarp 0,244 ton BOD
Ulricehamn
Hoéssna 0 m® braddat
Tradet 0 m°®braddat
Timmele 0 m® braddat
Ulricehamn skyfall- braddat efter rens 1000m3
Marback 0 m® braddat
Gallstad Efter biodammar
Hulu Utslapp via biodamm*
Boras
Dannike Braddning ingar i provtagningen
Aplared Braddning ingar i provtagningen
Svenljunga
Hillared
Sexdrega
Svenljunga
Axelfors Inget krav pa kvaveanalyser
O Frélunda
Mardaklev
Hacksvik Inget krav pa kvaveanalyser
Overlida
Mjoback
Astafors Inget krav pa kvaveanalyser
Elmo Leather 11,2
Tranemo
Tranemo
Langhem
Sjotofta
Dalstorp
Nittorp
Manstad Verket nedlagt april-09, pumpas till Tranemo
Sjétfta traddr. Verksamheten har avslutats
Ardagh Opol alif kolv. 248 kg/ar 2009
Falkenberg
Vessigebro 1000m3 braddat
Okome 0 m3 braddat
Kdinge 250 m3 braddat allt utan rening
Ullared 0 m3 braddat
Lia 0 m3 braddat
Kallsjo 0 m3 braddat
Fagered 0 m3 braddat
Alvsered 130 m3 braddat varav 50 utan rening
Gallared 0 m3 braddat
Atran 2510 m3 braddat
Fegen 0 m3 braddat

11,2
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Infor framtagandet av denna rapport har respektive kommun inom Atrans avrinningsomrade
fatt tillfdlle att rapportera in uppgifter om miljopaverkan av mer tillféllig karaktir som t.ex.
kraftig erosion, oljeutslipp, dikesrensning, fiskddd o.s.v. inom Atrans avrinningsomrade. Ef-
tersom en forteckning dver denna typ av paverkan kan vara viktig information som komplet-
terar matningarna inom recipientkontrollen, hdnvisas allménheten till ALcontrol AB (073-
6338369) eller forbundets sekreterare Ingemar Alends (0346-886348) vid iakttagelser av spe-
ciella hindelser vid an. Informationen i Tabell 8 &r en sammanstillning av inrapporterade
uppgifter 2009.

Tabell 8. Handelser vid an 2009 inom Atrans avrinningsomrade

Datum Koordinater Handelser vid én
X Y (miliopaverkan av mer tillfallig karaktar t.ex. braddning av avloppsvatten,

kraftig erosion, éversvamningar, oljeutslapp, dikesrensning, oférklarlig
fiskddd etc)

Ulricehamns kommun (Peter Wredin)

Nedanstaende ar mangden utslapp. Det ar dock oklart om det natt ned till
nagot ytvatten

2009-04-29 Fastighet: Osdal 1. Ulricehamns Servicestation, OK Q8, Utslapp av bensin i
samband med gravarbeten pa en bensinstation OK Q8, pa Borasvagen i
Ulricehamn. Uppskattad méngd ca 200 liter. Kan ha natt

2009-10-01 Véagen Bogesund 1:93 mitt emot Lidl. Diffust utslapp av bensinvid
vagkanten pa asfalten.
2009-11-06 Fastighet: Vist 10:36, Utslapp hydraulolja fran sopbil vid hamtning av

container fran byggarbetsplatsen vid kyrkan.

Rensning av diken utférdes bl a mellan Dalum och Blidsberg i Atradalen.
Det ar dock troligt att &ven rensningar pa andra platser genomforts. Pa
vissa hall utférs gallringar langs vattendragen. Generellt har ett bra pris pa
flis féormodligen medverkat till att manga I6vskogar genomgallrats och
numera mer utgdr lévirddsbarande mark.

Genom granskning av flodesdata sa var férmodligen 2009 ett lugnt ar nar
det galler hdgvattenfldden. Mojligen kan det ha skett Gversvamningar pa
vissa marker under slutet av november da det var relativt hogt flode.

| och med att kommunerna tagit 6ver tillsynen av strandskyddet upptéacks
férmodligen fler 6vertradelser. 1 olaga anldggande av pir har skett i
Asunden, Atran. Piren fick tas bort.
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BILAGA3

Vattenforing
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Metodik vattenforing

I Tabell 9 anges fran vilka provtagningspunkter som vattenforingsuppgifter inhdmtats och
fran vilka kéllor.

Tabell 9. Kallor for vattenféringsuppgifter. Punkterna ar ordnade sa att punkter/bifléden hégst upp i
vattensystemet redovisas forst

Station Kélla Amnérkning

2 SMHI berékning enligt PULS-modellen, via Ist i Vastra Gétaland
4 SMHI berékning enligt PULS-modellen, via Ist i Vastra Gotaland
6 Berékning Q4*1,69

11 Eon Forsa

13a SMHI berékning enligt PULS-modellen, via Ist i Vastra Goétaland
15 Berékning Q13a* 1,04

All SMHI berékning enligt PULS-modellen, via Ist i Vastra Gotaland
A4 SMHI Pegel 103-1166

B5 Mycket osaker berakning  Qnorrstrsmmen — Q13a - QA4 -(0,33 * QD16)

18a (PMK1) Eon Qvngeredsfors * 0,89

20 Eon Qvngeredsfors * 1,01

D16 SMHI Pegel 103-2341 (Pepparforsen)

D4 Berékning Qbi6* 1,24

V2 SMHI berékning enligt PULS-modellen, via Ist Halland

24 (PMK2) Berakning Q20+ Qba+ Qv2+ (3,3 * Qv2)

Vattenforing 1 Figur 3 och Figur 4 pa sidan 9 samt Figur 7 pa sidan 10 har berdknats utifran
en formel som erhéllits fran Lénsstyrelsen i Hallands ldn (((Q D16*477/384) + (Q Yngereds-
fors*2602/2592)) * 3342/3079).

46



ATRAN 2009

ALcontrol

Bilaga 3

Vattenforingsuppgifter

Tabell 10. Dygnsmedelvattenféring (m3/s) 2009 vid Pepparforsen, Hogvadsan, SMHI pegel 103-2341

jan | feb | mar| apr | maj | jun |

| aug | sep | okt | nov | dec

datum jul
1 7,3 74 6,0 7,0 1,4 1,7 1,7 2,2 2,1 4,1 7,3 26
2 6,6 6,9 5,8 6,7 1,2 1,5 1,4 24 1,9 4,1 7,2 23
3 6,1 6,7 5,9 6,1 1,2 1,7 1,5 3.2 2,3 4,8 7,7 21
4 5,8 6,4 6,2 6,1 1,2 1,4 1,3 59 8,7 8,7 7,5 19
5 5,6 6,1 6,3 5,7 1,4 1,2 1,1 53 30 14 7,1 17
6 5,4 5,6 6,4 5,0 2,1 1,2 1,2 4,6 37 13 6,8 16
7 5,2 6,5 6,2 5,0 21 1,1 1,2 3,6 33 13 6,9 16
8 5,1 6,9 6,6 5,2 2,9 1,0 1,2 34 25 13 6,7 15
9 52 6,5 7,6 54 57 0,97 1,2 3,2 20 12 6,4 14
10 5,4 6,0 7,5 5,2 4,8 1,1 1,4 2,7 18 12 6,3 13
11 5,6 5,6 7,2 4,8 43 1,1 1,4 2,8 15 11 6,2 12
12 6,6 52 6,7 47 3,7 3,7 1,3 2,6 14 10 5,9 11
13 20 4,8 6,7 4,5 3,2 6,1 1,4 3,1 12 10 5,6 11
14 17 4.2 6,9 4.2 3,1 5,9 1,3 2,8 11 8,9 6,3 10
15 15 3,7 7,6 3,8 2,8 5,6 1,4 3,2 10 8,3 7,5 9,5
16 13 3,5 7,7 3,3 2,6 4,8 1,4 34 8,5 7,8 7,4 9,0
17 13 3,2 8,6 2,7 2,6 4,1 1,2 3,1 7,7 7,7 8,4 8,1
18 12 3.1 8,5 3,0 2,3 4,2 1,3 3,1 6,7 7,4 11 7,3
19 11 2,9 8,2 2,9 2,1 3,9 1,5 2,9 6,0 7,0 19 6,6
20 12 3,0 7,8 2,5 1,8 4,3 1,3 2,7 5,4 7,2 20 6,0
21 12 3,5 74 2,1 1,8 52 1,5 2,5 4,9 6,8 20 5,6
22 11 3,3 7,2 2,3 24 5,9 1,6 24 4,6 6,4 20 5,4
23 10 3,2 7,2 2,3 24 5,3 2,2 2,2 4,4 6,2 27 5,2
24 10 3,3 7,0 1,9 2,5 4,5 3,4 2,3 4,1 6,2 30 5,1
25 11 34 6,5 1,7 2,5 4,0 3,5 1,9 3,7 6,9 29 54
26 11 58 6,1 1,6 24 3,0 2,9 1,8 3,5 8,6 31 6,4
27 10 6,8 6,0 1,9 2,3 2,4 2,5 17 3,0 9,8 33 6,4
28 9,4 6,3 6,4 2,1 2,3 2,4 2,5 1,5 4,1 9,5 31 8,3
29 8,8 7,3 1,6 2,6 1,9 2,7 1,7 4,0 8,8 28 8,1
30 8,3 7,2 1,6 2,3 1,9 2,2 24 4,0 8,3 26 7,3
31 7,9 7,0 2,0 2,3 2,5 7,8 6,4
min 5,1 2,9 5,8 1,6 1,2 0,97 1,1 1,5 1,9 41 5,6 5,1 medel

medel 9,4 5,0 7,0 3,8 25 3,1 1,7 2,9 10 8,7 15 11 6,7
max 20 7,4 8,6 7,0 57 6,1 3,5 59 37 14 33 26

47



ATRAN 2009

ALcontrol

Bilaga 3

Tabell 11. Dygnsmedelvattenforing (m3/s) 2009 vid Assmebro, Assman SMHI pegel 103-1166

datum| jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | aug | sep | okt | nov | dec
1 11 7,7 7,0 9,5 4,4 3,0 4,2 8,9 5,0 5,8 11 33
2 10 6,9 6,7 9,7 4,3 2,9 3,6 8,4 51 5,6 9,8 30
3 10 6,6 6,7 9,6 4,2 3,0 3,0 8,3 5,0 6,0 10 27
4 8,1 6,5 7,0 9,8 3,9 2,7 2,9 11 7,8 8,5 11 22
5 7.3 6,4 8,2 10 4,6 3,2 2,8 12 19 12 11 20
6 6,8 6,4 8,8 10 4,2 2,9 3,0 11 20 11 11 18
7 6,6 6,4 7,8 10 4,4 2,9 3,9 10 18 11 12 18
8 6,3 7,0 7,9 10 4,6 2,5 3,9 9,0 16 11 12 20
9 6,5 6,7 8,5 10 59 2,8 4,0 7.1 14 11 11 18
10 6,6 6,8 9,1 10 6,5 3,0 4,7 6,9 12 10 11 17
11 6,5 6,5 8,6 10 6,3 3,3 5,3 7,0 11 9,9 11 17
12 6,7 6,3 7,0 10 59 52 54 7,0 9,5 9,6 12 17
13 8,5 6,1 6,8 9,8 57 6,7 52 7.1 8,8 9,1 12 15
14 9,7 6,0 6.8 9,2 53 6,7 5,0 8,5 7,7 8,1 11 13
15 9,7 55 72 8,1 4,9 58 51 7,6 6,8 7,7 12 13
16 8,3 5,6 7,9 8,5 4,5 4,6 54 8,1 6,5 6,7 13 12
17 7,7 4,9 8,8 75 4,3 4,1 51 8,6 6,0 7,0 15 12
18 7,3 54 9,3 8,2 4,2 4,1 5,3 7,7 59 7,3 18 11
19 7,0 53 10 7,8 4,2 4,2 9,5 6.8 5,6 6,4 26 16
20 7,1 5,4 9,8 7,2 4,1 4,3 11 6,0 54 8,3 36 17
21 7,3 53 9,4 6,8 3,7 4,4 11 54 52 9,8 37 12
22 6,9 52 8,5 6,7 3,2 4.4 11 52 4,8 10 35 9,8
23 7,2 5,1 8,8 6,4 4,1 4,2 10 4,9 4,6 9,8 30 9,6
24 7,3 50 8,9 6,3 4,1 3,9 11 4,8 53 9,1 31 9,4
25 8,6 51 8,7 58 4,0 3,6 11 4,4 52 9,0 31 94
26 7,6 7,0 8,2 53 3,5 3,3 11 4,5 53 9,7 32 9,9
27 7,8 9,0 7,6 5,0 3,2 3.1 10 4,5 54 11 34 10
28 7,9 7,7 8,2 4,8 3,6 2,8 9,8 41 59 12 36 10
29 8,1 8,7 4,6 3,6 2,7 9,4 4,5 6,2 12 35 10
30 7.1 9,4 4,5 3,3 2,9 9,0 52 6,2 11 34 9,4
31 7,3 9,3 3.1 9,1 5,4 11 10
min 6,3 4,9 6,7 4,5 3,1 2,5 2,8 41 4,6 5,6 9,8 9,4  medel

medel 7,8 6,2 8,2 8,1 4,4 3,8 6,8 7,1 8,3 9,2 20 15 8,8
max 11 9,0 10 10 6,5 6,7 11,3 12 20 12 37 33
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Tabell 12. Manadsmedelvattenféring (m3/s) i Atran 2009

Ar Atran Atran Atran Atran Atran Atran Atran Atran Atran
2009
2 4 6 11 13a 15 18a 20 24
PULS PULS Berakn. Sydkraft PULS Berakn. Sydkraft Sydkraft Berdkn.
Manad m%/s m%/s m%/s m®/s m®/s m®/s m®/s m®/s m%/s
1 1,0 2,8 47 9,9 15 15 32 36 53
2 0,59 1,9 3,2 9,4 12 13 24 27 37
3 0,91 2,3 3,9 5.1 9,2 9,6 24 27 40
4 0,74 2,0 3,5 6,8 9,5 9,9 24 27 33
5 0,54 1,3 2,2 5,0 6,7 6,9 13 15 21
6 0,75 1,5 2,5 4.4 6,0 6,2 12 14 19
7 0,79 21 3,6 53 7,6 7.9 15 18 21
8 0,79 2,2 3,6 4,2 8,2 8,6 17 19 25
9 0,85 1,9 3,2 5,5 9,1 9,5 20 23 39
10 1,3 2,5 4,2 8,3 14 15 26 29 45
11 2,3 4,2 71 6,9 18 19 42 47 72
12 2,1 5,2 8,8 13 24 25 49 56 75
medel 1,1 25 4,2 7,0 12 12 25 28 40
Ar Saman  Assman Lillan Hog- Hog- Vinan
2009 vadsan  vadsan
A11 A4 B5 D16 D4 V2
PULS Pegel Berakn. Pegel Berakn. PULS
Manad m%/s m%/s m%/s m®/s m®/s m®/s
1 0,44 7.8 15 9,4 12 1,3
2 0,24 6,2 11 5,0 6,2 0,85
3 0,48 8,2 13 7,0 8,6 0,96
4 0,30 8,1 10 3,8 4,7 0,42
5 0,28 4.4 6,5 2,5 3.1 0,55
6 0,36 3,8 6,7 3.1 3,8 0,43
7 0,40 6,8 5,6 1,7 2,2 0,34
8 0,38 71 6,3 2,9 3,6 0,49
9 0,42 8,3 8,3 10 13 0,71
10 0,63 9,2 11 8,7 11 1,0
11 1,2 20 16 15 18 1,6
12 0,84 15 20 11 14 1,4
medel 0,50 8,8 1 6,7 8,3 0,84
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BILAGA 4

Fysikaliska och kemiska vattenundersokningar inom den
samordnade recipientkontrollen

Rastrering motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder
for miljokvalitet” (Rapport 4913). Beddémningen av kvave- och fosforhalter har
gjorts utifran klassning for sjéar maj-oktober.

Rastrering Parameter Bedémning Halt/Varde
X.X pH Mycket surt <5.6

Alk Ingen eller obetydling buffertkapacitet <0.02
Turbiditet ~ Starkt grumligt vatten >7.0
Farg Starkt fargat vatten >100
TOC Mycket hog halt >16
Syrgashalt Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand <1
Kvave Mycket héga halter 1,25-5,0
Fosfor Mycket héga halter 0,05-0,10
Kvéave Extremt hdga halter >5,0
Fosfor Extremt hdga halter >0,10
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Metodik fysikaliska och kemiska vattenundersokningar

For de fysikaliska och kemiska vattenunders6kningarna har Medins Biologi AB svarat for all
provtagning. Provtagningen har utforts 1 enlighet med SS-EN ISO 5667:2007 och Natur-
vardsverkets Handledning for miljodvervakning samt av utbildad och godkind personal
(SNFS 1990:11 MS:29). Provtagningen av recipientvatten har utférts av SWEDAC ackredite-
rat laboratorium.

Proven har transporterats och forvarats enligt gidllande standard for vattenundersokningar.

Samtliga analyser har utforts av SWEDAC ackrediterat laboratorium. Analysmetoder och vil-
ka enheter de undersokta parametrarna anges i, redovisas i Tabell 13.

Syrgashalt och vattentemperatur uppmattes i falt med hjélp av en portabel syremétare. I sjoar
uppmattes temperatur- och syrgasprofiler. Siktdjupet méttes med siktskiva och vattenkikare.
Vid klorofyllprovtagningen togs prov fran ytan ner till 6 meters djup.

Tabell 13. Analysparametrar, enheter samt analysmetoder for det fysikaliska och kemiska baspro-
grammet

Analysparameter Enhet Analysmetod Linkoping
Vattentemperatur °C Termometer + 0,1 °C
Turbiditet (grumlighet) FNU SS EN ISO 7027 utg 1

pH - SS 028122-2

Alkalinitet mekv/| SS-EN ISO 9963-2 utg 1
Syrgashalt mg/| SS-EN 25 814 (faltmatning)
Farg mg P/l SS-EN ISO 7887 del 4
Farg 405 mg Pt/ SS-EN ISO 7887 del 3 mod
Absorbans 420 nm filtrerat Abs/5cm  SS-EN ISO 7887:1 del 3
TOC mg/I SS-EN 1484

Konduktivitet mS/m SS-EN 27 888-1
Totalfosfor ug/l SS-EN ISO 6878:2005
Totalkvave ug/l SS-EN ISO 11905-1 mod
Nitrat+nitritkvéve ug/l SS-EN ISO 13395 mod
Klorofyll a ug/l SS 028146-1 mod

I Atrans recipientkontroll har analys av vattnets firg genom aren utforts enligt metod “Firg
visuell” (SS-EN ISO 7887 del 4; mg Pt/1), vilken ar en helt manuell visuell metod. Den farg-
metod som ingér for berdkning av referensvirde for fosfor enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder (2007) dr ”Absorbans 420 nm filtrerat” (SS-EN ISO 7887 del 3; abs/5 cm). Vid
undersokningarna i Atran 4r 2009 har parallella métningar av dessa bada metoder utforts vid
samtliga provtagningslokaler for att vid fortsatta undersékningar helt kunna 6verga till absor-
bansmetoden. Dessutom har en tredje fargmetod “Férg vid 405 nm” anvénts. Denna metod dr
en modifiering av SS-EN ISO 7887 del 3 och ger resultaten i enheten mg Pt/l. Utifran resulta-
ten fran de parallella analyserna har ett forhdllande mellan ”Farg visuell” och ”Absorbans 420
nm filtrerat” berdknats (Farg visuell/Absorbans 420 nm filtrerat). Forhallandet varierade vid
de olika provpunkterna kring ett medelviarde pa 570 med en standardavvikelse pd 36. Ingen
provpunkt visade nédgra tydliga avvikelser. Linjar regression mellan de bada metoderna redo-
visas i Figur 22 och gav foljande ekvation for Atran:

Absorbans 420 nm filtrerat (abs/5 cm) = 0,00196 * Farg visuell (mg Pt/1) — 0,01637
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Denna formel har anviénts for berdkning av absorbansvirden under perioden 1985-2008 for att
mdjliggora framtida beddmningar av forédndringar och trender.

0,300 - Absorbans 420 nm filtrerat (abs/5 cm)

0,250 ~

0,200 ~
y =0,00196x - 0,01637

2 _
0,150 - R =0,97275
0,100 ~
0,050 -
Farg visuell (mg Pt/l)
0,000 T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Figur 22. Linjar regression mellan mellan ” Absorbans 420 nm filtrerat” (SS-EN ISO 7887 del 3; abs/5
cm) och "Farg visuell” (SS-EN ISO 7887 del 4; mg Pt/l) vid matningar i Atran ar 2009.
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Tem Klo Alka Led Abs Tur Syr  Syre
pera Sikt- ro lini  nings Farg 420 bidi gas matt Total Total Nitrat
PROVPUNKT St. Datum tur _djup fyll pH tet férm Farg 405 filtr  TOC tet halt nad fosfor kvéve kvave
- C m g/l - _mekv/l mS/m mg Pt/l_ mg Pt/l abs/5cm mg/l FNU  mg/l % ug/l ug/l ug/l
Atran. nedstroms Béne 2 090211 0,3 79 13 2041 70 60 0,140 86 20 138 95 14 1300 1200
2 090415 9,3 7,7 09 14,9 70 60 0,124 80 1,9 12,0 105 17 930 680
2 090609 12,0 81 14 204 35 30 0,060 71 20 106 98 12 1000 730
2 090803 15,9 77 15 203 60 60 0,138 13 32 8,1 82 26 1000 790
2 091007 9,0 78 1,1 17,5 100 80 0,159 15 89 10,8 94 30 1000 510
2 091209 2,8 75 084 141 100 80 0,151 19 22 123 91 7 950 400
Max 15,9 81 1,5 204 100 80 0,159 19 89 13,8 105 30 1300 1200
Min 0,3 75 084 141 35 30 0,050 7,1 1,9 8,1 82 7 930 400
MEDEL 8,2 78 12 179 73 62 0127 12 34 11,3 94 18 1030 718
Median 9,2 78 1,2 18,8 70 60 0,139 11 2,1 11,4 94 16 1000 705
Atran. uppstréms Asarp 4 090108 1,2 15 1100 340
4 090211 0,5 76 1,0 16,8 100 90 0,210 14 34 128 89 18 1100 710
4 090310 2,2 74 1800 370
4 090415 10,3 7,7 094 14,6 80 80 0,177 11 3,2 10,3 92 18 940 290
4 090505 13,5 19 760 180
4 090609 13,3 79 12 180 45 40 0,064 10 1,9 9,6 92 12 660 130
4 090706 19,8 22 820 180
4 090803 16,6 79 1,0 16,3 100 90 0,230 16 3,3 8,1 83 18 840 200
4 090917 12,0 8 570 85
4 091007 8,6 76 098 16,1 130 100 0196 17 35 108 93 17 940 190
4 091112 3,2 8 700 150
4 091209 2,8 76 10 158 70 60 0,123 16 1,7 125 92 10 870 270
Max 19,8 79 1,2 180 130 100 0,230 17 35 128 93 74 1800 710
Min 0,5 76 094 146 45 40 0,064 10 1,7 8,1 83 8 570 85
MEDEL 8,7 7,7 1,0 16,3 88 77 0,167 14 2,8 10,7 90 20 925 258
Median 9,5 77 10 162 90 85 0,187 15 33 106 92 18 855 195
Atran. Vist Kyrka 6 090108 1,0 13 1400 820
6 090211 0,4 80 1,7 26,0 50 70 0,136 9,9 32 122 84 20 1500 1100
6 090310 2,2 49 1800 790
6 090415 10,1 80 15 213 80 70 0,161 10 26 106 94 21 1100 760
6 090505 12,0 23 930 510
6 090609 13,0 81 19 278 45 35 0,049 79 24 9,5 90 22 900 960
6 090706 21,3 23 1000 640
6 090803 16,2 79 14 201 120 100 0252 17 33 78 79 30 1100 790
6 090917 12,0 10 900 750
6 091007 7,9 79 1,4 216 90 80 0,129 13 53 11,2 94 20 1000 520
6 091112 4,0 9 960 440
6 091209 3,2 78 1,4 206 80 60 0,127 14 18 127 95 12 1100 590
Max 21,3 8,1 1,9 27,8 120 100 0,252 17 53 12,7 95 49 1800 1100
Min 0,4 78 14 2041 45 35 0,049 79 18 78 79 9 900 440
MEDEL 8,6 80 16 229 78 69 0,142 12 31 10,7 90 21 1141 723
Median 9,0 80 15 215 80 70 0,133 12 29 10,9 92 21 1050 755
Atran. Forsa 11 090211 2,0 78 1,1 181 55 40 0,110 9,5 0,99 12,1 87 14 920 730
11 090415 11,2 79 098 16,2 60 40 0,097 98 24 12,0 109 24 750 260
11 090609 15,0 80 1,1 176 40 35 0,060 94 38 9,8 97 18 630 110
11 090803 184 74 058 112 50 35 0,069 96 25 8,8 94 16 500 12
11 091007 9,3 75 0,70 126 75 80 0,149 11 31 10,8 94 16 560 57
11 091209 3,6 78 1,0 17,0 45 30 0,062 86 12 120 91 8 650 230
Max 18,4 80 11 18,1 75 80 0,149 11 3,8 12,1 109 24 920 730
Min 2,0 74 058 112 40 30 0,060 86 1,0 8,8 87 8 500 12
MEDEL 9,9 7,7 091 155 54 43 0,091 10 23 109 95 16 668 233
Median 10,3 78 099 16,6 53 38 0,083 10 25 114 94 16 640 170
Atran. uppstréms Svenljunga 13a 090212 1,2 7,7 093 16,6 60 50 0,104 95 13 12,2 86 17 920 480
13a 090414 9,9 78 084 151 60 50 0,103 86 24 11,1 98 14 780 320
13a 090608 14,4 79 1,0 168 60 30 0,068 95 25 9,0 88 12 650 210
13a 090804 17,2 74 066 123 120 120 0,264 17 35 7,9 82 23 770 120
13a 091007 8,9 75 057 116 140 120 0,242 17 41 10,6 92 14 740 110
13a 091208 41 76 0,75 13,7 70 50 0,109 89 24 12,1 93 12 700 270
Max 17,2 79 1,0 16,8 140 120 0,264 17 4.1 12,2 98 23 920 480
Min 1,2 74 057 11,6 60 30 0,068 86 1,3 7,9 82 12 650 110
MEDEL 9,3 7,7 0,79 144 85 70 0,148 12 2,7 105 90 15 760 252
Median 9,4 7,7 080 144 65 50 0,107 10 25 109 90 14 755 240
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Tem Klo Alka Led Abs Tur Syr  Syre
pera Sikt- ro lini  nings Farg 420 bidi gas matt Total Total Nitrat
PROVPUNKT St Datum tur _djup fyll pH tet foérm Farg 405 filtr  TOC tet halt nad fosfor kvéve kvave
- C m__uyg/l - mekv/l mS/m mg Pt/ mg Pt/l abs/5cm mg/l FNU  mg/l % ug/l ug/l ug/l
Atran Axelfors 15 090108 1,0 17 990 500
15 090212 1,2 77 088 174 60 50 0,115 98 16 12,5 88 13 940 910
15 090310 24 16 1100 500
15 090414 9,6 78 080 155 70 50 0099 85 24 120 105 13 800 550
15 090505 14,0 15 740 290
15 090608 14,7 78 10 17,9 40 35 0,064 83 25 8,3 82 16 690 260
15 090706 22,0 17 720 150
15 090804 17,0 74 066 12,7 120 120 0,291 13 3,7 7,5 78 24 840 140
15 090917 12,2 8 660 560
15 091007 8,6 73 054 139 160 130 0255 14 34 104 89 16 740 130
15 091112 4.8 9 700 240
15 091208 4,2 75 074 151 60 50 0,085 92 22 120 92 12 690 290
Max 22,0 78 1,0 179 160 130 0,291 14 37 125 105 24 1100 910
Min 1,0 73 054 12,7 40 35 0,064 83 16 75 78 8 660 130
MEDEL 9,3 76 077 154 85 73 0,152 10 26 105 89 15 801 377
Median 9,1 76 0,77 153 65 50 0,107 10 25 11,2 89 16 740 290
Atran. Ledet 16 090212 1,0 76 074 151 80 50 0,131 9,1 21 12,4 87 12 930 850
16 090414 9,6 75 051 112 100 70 0,148 99 29 132 116 17 780 520
16 090608 144 77 079 163 50 40 0,088 78 28 9,0 88 17 730 300
16 090804 17,4 74 051 108 150 130 0,330 19 36 79 83 22 760 120
16 091007 8,7 72 038 99 150 150 0,281 16 4,0 10,8 93 18 710 120
16 091208 4,0 73 050 116 110 70 0,168 11 19 123 94 11 690 260
Max 17,4 77 079 163 150 150 0,330 19 4,0 132 116 22 930 850
Min 1,0 72 038 99 50 40 0,088 78 1.9 7,9 83 1 690 120
MEDEL 9,2 75 057 125 107 85 0,191 12 29 109 93 16 767 362
Median 9,2 75 051 114 105 70 0,158 10 29 116 91 17 745 280
Atran. Atrafors 20 090212 0,6 73 043 108 50 70 0,161 89 19 127 88 10 860 460
20 090414 10,3 74 034 94 80 70 0,145 90 18 11,5 103 13 790 340
20 090608 16,3 76 049 113 60 40 0,106 86 23 8,7 89 17 650 280
20 090804 18,6 74 041 96 120 100 0,255 15 33 8,1 87 17 750 150
20 091006 10,9 76 047 112 100 80 0,157 12 24 104 94 12 660 200
20 091208 3,8 72 033 89 120 90 0,196 12 20 127 96 12 660 200
Max 18,6 76 049 113 120 100 0,255 15 33 12,7 103 17 860 460
Min 0,6 72 033 89 50 40 0,106 8,6 1,80 8,1 87 10 650 150
MEDEL 10,1 74 041 10,2 88 75 0,170 11 23 10,7 93 14 728 272
Median 10,6 74 042 102 90 75 0,159 11 22 110 91 13 705 240
Pinebodaan. f.d. Jarnvdgsbron 7b 090108 1,2 8 1500 1100
7b 090211 0,5 78 092 168 35 25 0,059 45 11 125 87 8 1200 1100
7b 090310 2,2 25 1100 720
7b 090415 6,8 76 058 112 70 50 0,134 83 12 125 102 11 910 680
7b 090505 10,0 15 1500 930
7b 090609 11,0 79 16 238 25 20 0,027 45 16 8,7 79 22 1600 1000
7b 090706 21,3 44 1000 280
7b 090803 14,8 77 11 17,3 90 80 0,190 13 28 8,6 85 31 1200 930
7b 090917 95 10 1200 910
7b 091007 8,8 74 047 104 100 90 0,185 14 68 114 98 26 920 500
7b 091112 3,8 8 740 400
7o 091209 35 74 056 112 70 50 0086 10 13 126 95 8 820 490
Max 21,3 79 16 238 100 90 0,190 14 6,8 12,6 102 44 1600 1100
Min 0,5 74 047 104 25 20 0,027 45 11 8,6 79 8 740 280
MEDEL 7,8 76 087 151 65 53 0,114 9 2,5 111 91 18 1141 753
Median 7,8 7,7 0,75 14,0 70 50 0,110 9 1,5 120 91 13 1150 815
Sédman ned. Géllstads arv A11 090108 1,2 11 1400 710
A11 090211 0,6 78 0,70 13,6 70 50 0,129 6,5 1,6 13,5 94 10 1100 770
A11 090310 2,3 13 1100 480
A11 090415 7,8 74 039 86 110 80 0,211 91 1,7 12,1 102 18 810 580
A11 090505 11,1 15 1100 650
A11 090609 10,8 80 10 173 45 35 0063 67 13 108 98 11 1200 750
A11 090706 19,0 18 1400 950
A11 090803 15,3 77 1,0 156 100 100 0,230 15 12 9,3 93 43 1100 830
A11 090917 9,8 6 980 730
A11 091007 8,7 74 038 91 140 110 0219 14 30 113 97 17 830 170
A11 091112 3.2 7 800 250
A11 091209 3,2 74 036 8,6 90 80 0,134 14 1,7 130 97 6 890 370
Max 19,0 80 1,0 17,3 140 110 0,230 15 12,0 135 102 43 1400 950
Min 0,6 74 036 86 45 35 0,063 6,5 1,3 9,3 93 6 800 170
MEDEL 7,8 76 064 121 93 76 0,164 11 36 11,7 97 15 1059 603
Median 8,3 76 055 114 95 80 0173 12 17 11,7 97 12 1100 680
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Tem Klo Alka Led Abs Tur Syr  Syre

pera Sikt- ro lini  nings Farg 420 bidi gas matt Total Total Nitrat

PROVPUNKT St. Datum tur  djup fyll  pH tet form  Férg 405 filtr  TOC tet halt nad fosfor kvave kvave
- C m__ug/l - mekv/l mS/m mg Pt/ mg Pt/l abs/5cm mg/l FNU  mg/l % ug/l ug/l ug/l
Manstadsan. uppstr. Tranemo  A15 090212 1,0 74 056 124 50 50 0,125 9,2 26 12,7 89 16 770 380
A15 090414 94 74 056 12,0 80 60 0,123 94 24 10,5 92 16 770 300
A15 090608 13,9 76 070 129 70 40 0,077 83 46 9,7 94 24 510 59
A15 090803 17,3 6,9 0,16 7,0 60 60 0,120 13 8,1 8,2 86 28 610 59
A15 091007 9,6 73 054 115 120 100 0,193 12 46 10,4 91 16 690 120
A15 091208 4,2 72 043 10,2 90 70 0,271 1 2,3 11,4 87 14 810 280
Max 17,3 76 070 129 120 100 0,271 13 8,1 12,7 94 28 810 380
Min 1,0 69 016 7,0 50 40 0,077 83 23 8,2 86 14 510 59

MEDEL 9,2 7,3 049 11,0 78 63 0,152 10 41 10,5 90 19 693 200
Median 9,5 74 055 11,8 75 60 0,124 10 3,6 10,5 90 16 730 200
Jélman. uppstr. Tranemo A2 090212 0,6 70 024 78 100 90 0,210 9,7 2.2 11,9 83 8 720 330
A2 090414 10,5 71 019 65 120 100 0,226 11 2.2 10,6 95 12 640 240
A2 090608 14,7 74 0,33 8,3 75 80 0,154 9,6 3,2 9,1 90 9 590 190
A2 090803 18,2 71 024 68 150 160 0,386 17 3,6 8,2 87 15 640 83
A2 091007 9,2 69 019 6,9 250 190 0,372 22 44 11,0 96 14 710 100
A2 091208 3,7 6,7 013 59 160 110 0126 17 1.8 12,1 92 10 680 150
Max 18,2 74 0,33 8,3 250 190 0,386 22 44 12,1 96 15 720 330
Min 0,6 6,7 013 59 75 80 0,126 96 1.8 8,2 83 8 590 83

MEDEL 9,5 7,0 0,22 7,0 143 122 0,246 14 2,9 10,5 90 11 663 182
Median 9,9 71 0,22 6,8 135 105 0,218 14 27 10,8 91 11 660 170
Assman. Orsés A4 090108 1,0 13 910 340
A4 090212 0,6 71 0,36 10,1 100 80 0,182 89 2,1 11,9 83 11 840 370
A4 090310 21 14 840 320
A4 090414 10,3 72 0,28 8,1 120 90 0,186 10 2,9 12,7 113 14 800 260
A4 090505 13,9 19 680 250
A4 090608 14,7 74 049 11,0 75 70 0,130 9,2 29 8,4 83 14 670 190
A4 090706 22,0 14 730 150
A4 090804 17,5 71 033 84 150 140 0,346 20 59 78 82 23 840 86
A4 090917 12,8 14 750 140
A4 091007 8,6 70 024 79 220 170 0,329 18 48 10,8 93 16 730 110
A4 091112 4,2 13 610 150
A4 091208 3,7 6,9 021 73 150 100 0230 17 20 11,9 90 11 670 200
Max 22,0 74 049 11,0 220 170 0,346 20 59 12,7 113 23 910 370
Min 0,6 69 021 73 75 70 0,130 89 2,0 78 82 11 610 86

MEDEL 9,3 71 0,32 8,8 136 108 0,234 14 34 10,6 91 15 756 214
Median 9,5 71 031 872 135 95 0,208 14 29 11,4 87 14 740 195

Lillan. Méineby B5 090108 2,1 10 620 190
B5 090212 1,4 66 0,10 58 100 80 0214 11 15 1,7 83 9 580 220
B5 090310 3,0 8 580 200
B5 090414 11,6 68 010 55 100 80 0,178 11 28 11,6 107 12 640 200
B5 090505 14,2 10 520 190
B5 090608 15,0 6,9 0,12 5,6 70 60 0,130 9,1 3,1 9,2 91 15 490 170
B5 090706 23,3 13 470 69
B5 090804 18,8 69 0,13 5,6 80 80 0,185 12 29 8,0 86 14 530 67
B5 090916 17,0 11 570 74
B5 091007 10,2 6,5 010 59 150 130 0,266 18 21 10,0 89 13 610 110
B5 091112 52 8 510 130
B5 091208 4,9 64 008 53 120 90 0,210 12 21 11,2 87 11 550 140
Max 23,3 6,9 013 59 150 130 0,266 18 3,1 11,7 107 15 640 220
Min 1,4 64 008 53 70 60 0,130 91 15 8,0 83 8 470 67

MEDEL 10,6 6,7 0,10 5,6 103 87 0,197 12 24 10,3 91 11 556 147
Median 10,9 6,7 010 5,6 100 80 0,198 12 25 10,6 88 11 560 155
Hégvadsan. Sumpafallen D16 090212 0,8 68 012 6,8 50 60 0,149 7,7 1.1 13,0 91 8 700 400
D16 090414 10,8 70 013 6,6 70 60 0,114 6,2 12 11,0 99 8 700 320
D16 090608 13,0 72 0,22 8,2 60 40 0,095 71 16 10,4 99 11 800 340
D16 090804 16,8 68 012 6,1 200 150 0375 22 6,9 9,0 93 27 860 92
D16 091006 9,1 68 011 63 140 110 0,220 18 2.2 11,4 99 13 590 91
D16 091208 4,8 68 012 64 100 70 0,153 8,9 1,2 12,2 95 9 570 220
Max 16,8 72 022 82 200 150 0375 22 6,9 13,0 99 27 860 400
Min 0,8 6,8 011 6,1 50 40 0,095 62 11 9,0 91 8 570 91

MEDEL 9,2 69 014 6,7 103 82 0,184 12 24 11,2 96 13 703 244
Median 10,0 68 0,12 6,5 85 65 0,151 83 14 11,2 97 10 700 270
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Tem Klo Alka Led Abs Tur Syr  Syre
pera Sikt- ro lini  nings Farg 420 bidi gas matt Total Total Nitrat
PROVPUNKT St. Datum tur _djup fyll pH tet foérm Farg 405 filtr  TOC tet halt nad fosfor kvéve kvave
- C m__uyg/l - mekv/l mS/m mg Pt/ mg Pt/l abs/5cm mg/l_ FNU  mgl/l % ug/l ug/l ug/l
Hégvadsan. utloppet D4 090108 1,2 10 1100 660
D4 090212 1,1 70 014 74 60 50 0,131 7,0 2,0 13,4 94 9 910 970
D4 090310 2,2 9 900 600
D4 090414 10,5 72 017 74 70 50 0,116 57 16 11,3 101 9 800 690
D4 090505 12,2 10 1200 910
D4 090608 13,3 73 028 91 50 40 0089 58 16 100 96 13 1100 760
D4 090706 22,0 14 1100 770
D4 090804 16,9 70 021 73 150 140 0,320 15 20 9,2 95 59 1300 600
D4 090916 14,6 13 740 200
D4 091006 8,9 69 013 6,8 140 110 0216 16 33 119 103 16 720 200
D4 091112 4,8 7 690 360
D4 091208 5,2 69 014 6,8 100 60 0,142 11 2,0 12,6 99 10 720 610
Max 22,0 73 028 91 150 140 0,320 16 20,0 134 103 59 1300 970
Min 1,1 69 013 68 50 40 0,089 57 16 9,2 94 7 690 200
MEDEL 9,4 71 018 75 95 75 0,169 10,1 5,1 11,4 98 15 940 611
Median 9,7 70 016 7,3 85 55 0,137 90 20 116 97 10 905 635
Vinan. Fauras V2 090108 0,8 38 3800 3300
V2 090212 21 74 053 172 40 40 0,080 56 14 128 93 38 3500 3600
V2 090310 3,2 39 3800 3200
V2 090414 95 76 060 182 45 40 0,078 43 40 120 105 25 3300 2900
V2 090505 11,0 24 3300 3000
V2 090608 10,8 75 064 188 40 35 0,053 4,3 4.2 10,0 90 35 3700 3400
V2 090706 18,0 45 3200 2700
V2 090804 14,7 73 065 170 80 9 o160 13 42 87 8 [JEEIJR 3500 2200
V2 090916 12,8 31 3300 2700
V2 091006 9,5 72 044 162 160 150 0,223 19 20 10,7 94 75 4000 3300
V2 091112 5,9 23 3700 3400
V2 091208 6,3 74 058 178 70 40 0,089 82 21 116 94 51 3700 3300
Max 18,0 76 065 188 160 150 0,223 19 42 12,8 105 .':::. 4000 3600
Min 0,8 72 044 16,2 40 35 0,053 43 4,0 8,7 86 23 3200 2200
MEDEL 8,7 74 057 175 73 66 0,114 91 18 11,0 94 50 3567 3083
Median 9,5 74 059 175 58 40 0,085 69 170 11,2 93 38 3600 3250
Loénern. yta 3Y 090226 1,6 75 077 138 100 80 0,201 11 26 125 89 11 1000 350
3Y 090824 18 28 68 80 10 153 50 30 0,053 8,7 3,0 9,2 97 10 590 <10
Loénern. 10 m 3B 090226 3,3 74 11 166 80 60 0,148 11 27 5,0 37 23 1000 460
3B 090824 16,8 79 10 153 60 40 0,080 88 46 6,6 68 11 620 <10
Asunden. yta QY 090226 1,2 78 1,2 19,7 60 50 0,090 10 25 13,0 92 14 1100 690
9Y 090525 13,1 6,3 21 1100 440
9Y 090622 17,1 9,5 21 930 590
9y 090824 18,1 3,75 86 81 12 191 40 30 0,060 94 13 9,0 95 15 740 190
9Y 091012 11 7,3 13 750 530
Max 18,1 21 1100 690
Min 1,2 13 740 190
MEDEL 12,1 79 80 1,2 19,4 50 40 0,075 10 1,9 11,0 94 17 924 488
Median 13,1 15 930 530
Asunden. 40 m 9B 090226 3 77 12 195 40 50 0,081 10 45 7,9 59 21 1100 750
9B 090824 10,2 75 1,2 19,1 60 40 0,071 96 5,1 3,4 30 10 1000 530
Yttre Asunden. yta 10Y 090224 1,8 79 1,1 190 40 40 0,086 10 091 144 104 15 1100 820
10Y 090824 185 325 65 81 11 172 40 25 0,055 95 18 9,3 99 8 520 13
Yttre Asunden. 22 m 10B 090224 2,9 77 12 192 60 50 0,062 10 4,7 6,9 51 20 1100 680
10B 090824 8,1 74 13 192 45 35 0,071 96 1,9 0,2 2 8 1200 260
Samsjon. yta A12Y 090224 2,1 76 049 109 35 30 0,058 7,3 11 134 97 15 840 600
A12Y 090824 18,2 4,75 35 7,8 052 102 25 20 0,042 72 1,0 9,2 98 <5 420 <10
Samsjon. 26 m A12B 090224 3,9 73 051 111 45 35 0,039 7,0 6,1 1,0 8 22 770 700
A12B 090824 7,7 69 048 102 25 30 0,045 66 7,1 1,9 16 10 550 300
Tjarnesjon. yta D11Y 090305 2,7 66 0,08 52 60 50 0,134 7,7 058 122 90 7 520 230
D11y 090811 203 35 14 72 0,1 5,1 45 35 0,078 7,0 1.2 9,1 101 8 440 29
Tjarnesjon. botten D11B 090305 34 64 013 57 50 70 0,147 76 11 0,3 2 11 490 210
D11B 090811 3,8 63 013 55 70 60 0,128 69 1.8 6,7 51 13 620 240
V Fegen. yta B2Y 090305 2,5 66 009 55 75 60 0,158 94 059 12,5 92 6 500 200
B2y 090811 208 36 66 72 012 55 45 35 0,088 78 1.2 9,1 102 8 480 48
V Fegen. botten B2B 090305 3,2 66 010 56 75 60 0,170 9,7 075 2,0 15 7 490 190
B2B 090811 9 64 011 56 70 50 0,115 83 13 3,5 30 9 600 240
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Klo Alka Led Syr Syre

Sikt- ro lini nings Turbi gas matt Total Total Nitrat

PROVPUNKT St, Ar djup fyll pH tet form  Farg TOC  ditet halt nad fosfor kvave kvave
- m ug/l - _mekv/l mS/m mgPtl mg/l  FNU mg/l % ug/l yg/l ug/l

medel medel min min medel medel medel medel min min medel medel medel
Atran, nedstréms Béne 2 2007 - 2009 72 0,71 17,0 85 12,5 3,2 8,1 75 18 1132 708
Atran, uppstréms Asarp 4 2007 - 2009 73 0,79 16,2 106 15,1 3,1 74 79 19 1050 373
Atran, Vist Kyrka 6 2007 - 2009 71 097 224 84 126 33 75 79 20 1226 738
Atran, Forsa 11 2007 - 2009 74 058 16,2 57 10,2 2,3 8,0 85 13 769 333
Atran, uppstréms Svenljunga 13a 2007 - 2009 7,2 0,39 14,1 92 11,8 3,0 6,6 75 15 844 376
Atran Axelfors 15 2007 - 2009 69 030 14,8 95 11,6 3,3 66 73 16 885 444
Atran, Ledet 16 2007 - 2009 71 028 127 109 12,3 3,0 75 80 16 857 395
Atran, Atrafors 20 2007 - 2009 70 022 10,2 104 11,4 2,3 8,1 80 13 774 355
Pinebodaan, f,d, Jdrnvdgsbron 7b 2007 - 2009 73 035 141 75 10,0 2,6 73 79 17 1133 774
Sédman ned, Géllstads arv A11 2007 - 2009 71 019 11,9 107 10,9 2,7 84 88 16 1065 645
Maénstadsan, uppstr, Tranemo A15 2007 - 2009 6,7 0,16 11,1 106 12,6 4,2 76 77 21 812 280
Jélmén, uppstr, Tranemo A2 2007 - 2009 6,7 0,10 6,9 150 141 2,7 79 83 12 699 235
Assman, Orsés A4 2007 - 2009 6,8 0,17 8,7 140 13,8 3,2 6,6 77 14 800 290
Lillan, M6ineby B5 2007 - 2009 6,3 0,05 5,6 114 12,5 2,3 6,3 70 11 587 175
Hégvadsan, Sumpafallen D16 2007 - 2009 6,5 0,07 6,8 95 10,5 2,0 84 89 11 738 348
Hégvadsan, utloppet D4 2007 - 2009 6,7 0,11 7,6 89 9,7 3,4 8,0 89 14 981 673
Vinan, Fauras V2 2007 - 2009 71 044 173 73 8,3 125 87 86 56 3758 3164
Lénern, yta 3Y 2007-2009 2,2 10,3 7,5 0,76 14,3 81 11,3 49 80 86 16 740 105
Lonern, 10 m 3B 2007 - 2009 74 087 153 83 11,6 4,9 1,2 12 19 778 139
Asunden, yta 9Y 2007 -2009 3,6 76 7,8 100 191 50 10,3 19 85 91 15 980 488
Asunden, 40 m 9B 2007 - 2009 75 1,00 191 53 9,8 4,4 28 25 18 1058 643
Yttre Asunden, yta 10Y 2007 -2009 3,1 62 7,8 098 17,8 44 10,0 2,0 8,0 86 13 748 300
Yttre Asunden, 22 m 10B 2007 - 2009 74 120 192 64 9,9 4,2 0,0 0 13 1175 433
Samsjon, yta A12Y 2007 -2009 4,3 51 76 046 10,5 34 7,6 1,4 9,0 96 10 548 180
Samsjon, 26 m A12B 2007 - 2009 69 048 10,7 48 7,0 87 06 5 17 673 438
Tjarnesjon, yta D11Y 2007 -2009 3,6 81 62 0,02 5,0 51 7,5 09 81 88 7 453 125
Tjarnesjon, botten D11B 2007 - 2009 6,1 0,06 5,5 59 7,3 1,1 0,3 2 10 558 248
V Fegen, yta B2Y 2007 -2009 3,1 53 6,6 0,09 5,6 59 8,8 09 85 92 7 455 102
V Fegen, botten B2B 2007 - 2009 6,4 0,10 5,8 71 8,9 1,4 0,4 4 8 558 260
18a Atran Skapanas PMK1 2007 - 2009 6,7 0,25 10,1 122 12,4 16 757 332
24 Atran Falkenberg PMK2 2007 - 2009 6,8 0,20 9,7 114 11,1 18 935 548

58




ATRAN 2009 ALcontrol Bilaga 5

BILAGAS

Fysikaliska och kemiska vattenundersokningar inom den
nationella miljoovervakningen
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Tabell 14. Atran vid Falkenberg 2009. Inst fér miljdanalys, SLU Uppsala.
Ar ManDag pH Alk  Kond Ca Mg Na K Sulfat Klorid  Fluorid  Si
mekv/l mS/m mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l  mgl/l
2009 1 15 69 032 94 046 0,13 0,29 0,031 0,15 0,27 0,08 3,1
2009 2 18 72 046 115 059 0,15 0,31 0,031 0,19 0,30 0,08 3,5
2009 3 17 7.1 0,34 99 048 0,15 0,31 0,033 0,15 0,29 0,07 3,3
2009 4 14 73 033 92 044 0,22 0,27 0,027 0,15 0,27 0,08 3,0
2009 5 12 74 043 108 0,53 0,3 0,29 0,030 0,17 0,30 0,08 2,4
2009 6 16 74 044 105 053 0,14 0,31 0,029 0,17 0,30 0,08 1,9
2009 7 29 74 052 119 063 0,5 0,36 0,031 0,18 0,34 0,09 2,0
2009 8 18 73 037 91 051 0,13 0,27 0,027 0,14 0,25 0,09 2,4
2009 9 14 69 025 81 040 0,92 0,27 0,026 0,13 0,27 0,08 2,4
2009 10 13 7,1 0,37 98 051 013 0,30 0,028 0,14 0,31 0,09 2,7
2009 11 17 70 036 10,2 045 0,16 0,32 0,030 0,15 0,30 0,08 3,9
2009 12 14 7,0 0,31 88 045 0,12 0,26 0,025 0,14 0,27 0,08 3,5
Medel 72 038 99 050 013 0,30 0,029 0,15 0,29 0,08 2,8
Ar  Man Dag NH,-N NO,;-N org.-N Tot-N PO,-P Tot-P Abs. ofilt. Abs. filt. Abs. diff. CODy, TOC
ug/l pg/l g/l pgll g/l ugll 420nm/5¢cm mg/l mgl/l
2009 1 15 77 689 315 1081 9 22 0,220 0,151 0,069 11 8,8
2009 2 18 54 624 326 1004 5 13 0,200 0,157 0,043 10 8,9
2009 3 17 70 687 268 1025 6 16 0,220 0,164 0,056 9,2 8,6
2009 4 14 17 516 270 803 3 12 0,210 0,162 0,048 8,8 9,1
2009 5 12 8 469 354 831 4 15 0,185 0,128 0,057 9,0 9,0
2009 6 16 12 356 354 722 3 16 0,215 0,138 0,077 11 10
2009 7 21 29 397 364 790 3 17 0,204 0,131 0,073 10 10
2009 8 18 17 321 422 760 4 21 0,345 0,305 0,040 17 13
2009 9 14 14 318 532 864 4 22 0,427 0,356 0,071 21 18
2009 10 13 23 354 396 773 4 15 0,323 0,246 0,077 16 13
2009 11 17 39 588 369 996 7 21 0,342 0,232 0,110 15 12
2009 12 14 28 382 378 788 4 14 0,279 0,232 0,047 16 12
Medel 32 475 362 870 5 17 0,264 0,200 0,064 13 11
Ar Man Dag Fe Mn Cu Zn Al Cd Pb Hg Cr Ni Co As \%
g/l pg/l pg/l pg/l pg/l ugll ug/l  ng/l pg/l  pg/l ug/l pg/l ugl/l
2009 1 15 646 63 1,0 51 184 0,027 0,36 3,1 0,36 0,66 0,39 0,35 0,71
2009 2 18 460 41 112 2,0
2009 3 17 560 45 1,1 58 126 0,020 0,30 2,5 0,26 0,58 0,23 0,31 0,55
2009 4 14 393 11 80 21
2009 5 12 370 47 0,78 1,9 73 0,013 0,19 19 0,24 0551 0,12 0,31 0,40
2009 6 16 490 83 10 25 78 0,014 028 19 022 11 0,18 0,39 0,50
2009 7 21 510 150 0,85 2,0 57 0,009 0,23 1,7 0,27 0,65 0,18 0,42 0,53
2009 8 18 840 100 1,2 3,0 9 0,016 038 28 028 12 0,95 047 0,54
2009 9 14 980 86 1,3 50 240 0,026 050 49 0,30 0,86 0,22 0,51 0,69
2009 10 13 820 47 08 29 130 0,014 0,38 28 0,26 0,63 0,18 0,46 0,66
2009 11 17 920 52 1,0 45 210 0,015 041 29 0,34 094 023 0,39 0,78
2009 12 14 680 42 0,77 3,3 140 0,018 0,33 36 0,27 065 0,17 0,35 0,52
Medel 639 64 1,0 3,6 127 0,017 0,34 2,7 0,28 0,78 0,20 0,40 0,59
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Tabell 15. Atran vid Skapanéas 2009. Inst fér miljpanalys, SLU Uppsala.

Ar ManDag pH Alk  Kond Ca Mg Na K Sulfat Klorid  Fluorid  Si
mekv/l mS/m mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/| mg/l  mg/l |

2009 1 15 70 048 109 061 0,2 0,29 0,031 0,17 0,27 0,09 3,3
2009 2 16 72 053 11,7 067 0,14 0,31 0,029 0,18 0,30 0,08 3,4
2009 3 15 72 038 10,2 0,51 0,12 0,31 0,028 0,15 0,30 0,07 3,3
2009 4 15 72 037 90 048 0,91 0,25 0,025 0,14 0,24 0,07 3,0
2009 5 19 72 047 114 058 0,2 0,35 0,028 0,17 0,35 0,09 2,6
2009 6 16 7,1 048 11,2 059 0,12 0,33 0,027 0,17 0,32 0,09 1,9
2009 7 19 7.1 0,51 105 063 0,13 0,27 0,027 0,15 0,27 0,09 2,1
2009 8 13 70 039 90 052 0,12 0,27 0,025 0,13 0,25 0,09 2,6
2009 9 17 69 036 89 048 0,12 0,26 0,024 0,13 0,26 0,08 2,8
2009 10 11 6,9 0,31 92 046 0,11 0,31 0,026 0,13 0,31 0,09 2,9
2009 11 15 70 035 93 043 0,92 0,30 0,025 0,14 0,30 0,09 3,4
2009 12 13 70 037 92 050 0,11 0,26 0,026 0,16 0,26 0,09 3,2
Medel 7,1 0,42 10,0 0,54 0,12 0,29 0,027 0,15 0,29 0,09 2,9
Ar  Man Dag NH,-N NO,;-N org.-N Tot-N PO,-P Tot-P Abs. ofilt. Abs. filt. Abs. diff. CODy, TOC
ug/l ug/l g/l pgll g/l g/l 420nm/5¢cm mg/l mgl/l

2009 1 15 91 399 345 835 7 17 0,259 0,200 0,059 14 11
2009 2 16 52 436 326 814 4 20 0,208 0,159 0,049 12 10
2009 3 15 73 414 271 758 5 17 0,248 0,198 0,050 11 11
2009 4 15 29 346 329 704 3 14 0,237 0,186 0,051 12 11
2009 5 19 24 293 335 652 3 15 0,211 0,161 0,050 11 10
2009 6 16 35 227 431 693 3 18 0,323 0,232 0,091 16 14
2009 7 19 39 197 436 672 3 18 0,316 0,227 0,089 14 14
2009 8 13 44 191 489 724 3 20 0,392 0,313 0,079 18 16
2009 9 17 29 198 473 700 4 17 0,354 0,304 0,050 19 17
2009 10 11 37 200 500 737 4 21 0,415 0,339 0,076 20 18
2009 11 15 42 249 404 695 3 12 0,323 0,265 0,058 17 13
2009 12 13 27 253 400 680 5 16 0,285 0,235 0,050 16 13
Medel 44 284 395 722 4 17 0,298 0,235 0,063 15 13
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BILAGA6

Temperatur- och syreprofiler 1 sjoar
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Transport och arealspecifik forlust
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Resultat transportberakningar

TRANSPORT TOTALFOSFOR (ton)

2 4 6 11 13a 15 A11 A4
Atran Atran Atran Atran Atran Atran
nedst. Béne uppst. Asarp  Vist kyrka Forsa uppst S-liunge  Axelfors Saman Assman

jan 0,038 0,12 0,19 0,37 0,67 0,65 0,013 0,26
feb 0,020 0,13 0,19 0,34 0,50 0,42 0,006 0,18
mar 0,038 0,35 0,42 0,26 0,38 0,39 0,018 0,31
apr 0,032 0,13 0,22 0,40 0,34 0,35 0,014 0,31
maj 0,021 0,060 0,14 0,28 0,23 0,29 0,010 0,20
jun 0,027 0,059 0,15 0,20 0,21 0,26 0,012 0,14
jul 0,046 0,12 0,25 0,24 0,39 0,41 0,030 0,33
aug 0,057 0,088 0,24 0,18 0,48 0,45 0,035 0,40
sep 0,064 0,051 0,11 0,23 0,40 0,27 0,013 0,33
okt 0,088 0,093 0,18 0,32 0,51 0,52 0,023 0,37
nov 0,083 0,098 0,19 0,19 0,61 0,51 0,021 0,66
dec 0,045 0,14 0,28 0,29 0,77 0,79 0,014 0,46
TOTALT 0,56 1,4 2,6 3,3 5,5 5,3 0,21 3,9
TRANSPORT TOTALKVAVE (ton)

2 4 6 11 13a 15 A11 A4
jan 3,5 8,3 18 24 36 40 1,6 19
feb 1,8 5,6 12 21 27 30 0,66 13
mar 2,6 9,5 17 11 21 27 1,3 18
apr 1,9 54 10 13 19 21 0,71 16
maj 1,4 2,6 5,6 9,1 13 14 0,83 8,0
jun 1,9 2,8 6,1 7,0 10 11 1,2 6,7
jul 2,1 4,7 10 7,7 15 16 1,3 14
aug 2,1 4.4 10 5,7 17 18 1,1 16
sep 2,2 3,2 7.9 7,7 18 17 1,1 16
okt 3,3 5,7 11 13 27 28 1,3 17
nov 5,7 8,3 19 11 34 35 2,5 33
dec 55 12 26 23 45 46 2,1 27
TOTALT 34 73 153 153 282 302 16 205
TRANSPORT NITRIT+NITRATKVAVE (ton)

2 4 6 11 13a 15 A11 A4
jan 3,3 3,2 11 19 19 24 0,87 7,3
feb 1,7 2,9 7,9 16 14 25 0,43 5,4
mar 2,2 2,2 8,2 6,5 10 14 0,66 6,8
apr 1,4 1,5 6,5 4,8 7,9 13 0,46 5,5
maj 1,0 0,59 3,9 2,3 4,6 53 0,50 2,7
jun 1,4 0,57 5,6 1,1 3,1 3,6 0,76 1,8
jul 1,6 1,1 6,8 0,62 3,0 3,1 0,95 2,2
aug 1,6 0,97 7,6 0,24 2,7 6,0 0,84 1,9
sep 1,4 0,56 6,1 0,62 2,7 11 0,74 2,8
okt 1,6 1,2 5,6 2,0 5,1 6,8 0,34 3,0
nov 2,6 2,0 9,0 3,1 11 13 0,87 8,7
dec 2,4 3,7 14 7,9 17 19 0,84 8,1
TOTALT 22 21 93 64 99 143 8 56
TRANSPORT ORGANISKT KOL (ton)

2 4 6 11 13a 15 A11 A4
jan 23 106 127 253 373 400 7,8 186
feb 12 63 76 217 279 298 4,0 135
mar 20 75 103 131 225 237 10 210
apr 16 59 89 171 214 219 7,0 207
maj 11 37 53 128 164 157 5,7 112
jun 15 42 61 108 166 146 7.4 106
jul 24 81 138 135 292 239 13 311
aug 29 94 159 110 381 308 16 375
sep 32 83 121 151 405 338 16 405
okt 52 110 146 235 576 506 23 442
nov 105 179 253 167 548 533 42 912
dec 110 226 334 304 580 618 33 698
TOTALT 448 1157 1659 2111 4201 3998 185 4097
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TRANSPORT TOTALFOSFOR (ton)

B5 18a 20 D16 D4 V2 24

Atran Atran Hégvadsan Hogvadsan Atran
Lillan Skapanas Atrafors Sumpafallen utloppet Vinan Falkenberg

jan 0,38 1,5 0,97 0,20 0,30 0,14 2,9
feb 0,23 1,1 0,66 0,097 0,14 0,079 1,3
mar 0,31 1,1 0,84 0,15 0,21 0,093 1,6
apr 0,27 0,88 0,91 0,079 0,11 0,029 1,0
maj 0,20 0,54 0,62 0,066 0,092 0,040 0,81
jun 0,24 0,55 0,60 0,11 0,13 0,042 0,80
jul 0,22 0,76 0,80 0,10 0,20 0,09 1,0
aug 0,24 0,89 0,84 0,19 0,46 0,19 1,4
sep 0,27 0,93 0,82 0,50 0,66 0,10 2,1
okt 0,35 1,3 0,95 0,29 0,39 0,16 2,0
nov 0,47 1,5 1,5 0,39 0,40 0,14 4,0
dec 0,51 2,0 1,8 0,27 0,36 0,18 2,8
TOTALT 3,7 13 11 2,4 3,4 1,3 22
TRANSPORT TOTALKVAVE (ton)

B5 18a 20 D16 D4 V2 24
jan 24 71 83 18 33 13 148
feb 15 46 55 8,5 14 7,4 89
mar 21 48 59 13 20 9,4 108
apr 15 43 54 6,9 10 3,7 67
maj 8,7 24 29 5,1 9,7 5,1 44
jun 8,3 21 24 6,5 11 3,9 37
jul 7,9 28 34 3,9 6,8 3,0 47
aug 9,8 33 38 6,3 11 4,7 54
sep 13 37 41 19 28 6,4 85
okt 17 50 52 14 20 10 97
nov 27 75 81 22 33 15 196
dec 26 89 98 17 26 13 151
TOTALT 192 566 649 139 223 96 1123
TRANSPORT NITRIT+NITRATKVAVE (ton)

B5 18a 20 D16 D4 V2 24
jan 7,7 34 44 10 23 12 94
feb 55 24 29 4.8 13 7,3 56
mar 7,0 26 29 6,7 15 8,1 71
apr 4,7 21 24 3,2 8,5 3,3 43
maj 3,1 11 12 2,2 7,2 4,6 25
jun 2,5 7,3 9,3 2,4 7,6 3,5 19
jul 1.1 8,3 8,8 0,76 4,0 2,3 23
aug 1,2 8,8 8,3 0,71 4,8 3,2 23
sep 1,8 10 11 2,5 8,6 5,1 33
okt 3,4 15 16 2,6 7,0 8,9 46
nov 6,8 27 25 71 21 14 111
dec 6,6 33 30 6,4 22 12 76
TOTALT 51 226 246 49 142 84 621
TRANSPORT ORGANISKT KOL (ton)

B5 18a 20 D16 D4 V2 24
jan 427 944 859 193 218 20 1219
feb 282 594 575 92 104 11 775
mar 384 670 647 129 146 13 943
apr 259 655 622 62 70 4,8 725
maj 169 382 353 45 48 6,4 500
jun 162 423 340 78 74 6,3 495
jul 178 580 617 82 71 9,5 615
aug 235 734 751 164 144 19 909
sep 359 880 775 532 527 32 1690
okt 504 1151 946 385 438 47 1533
nov 709 1405 1477 437 588 46 2455
dec 571 1676 1787 269 405 30 2238
TOTALT 4240 10092 9749 2468 2833 245 14096
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Arstransporter vid 24 (PMK2)

Parameter Varde Enhet
Fe 861831 | kg/ar
Mn 73841 | kgl/ar
Cu 1210| kg/ar
Zn 5028 | kg/ar
Al 180224 | kg/ar
Cd 23| kg/ar
Pb 435| kg/ar
Hg 4| kglar
Cr 366 | kg/ar
Ni 936 | kg/ar
Co 279 | kgl/ar
As 481 | kgl/ar
\'/ 771| kgléar

Metodik transport och arealspecifik forlust

Arstransporten av totalkviive, nitrit+nitratkvive, totalfosfor och TOC har beriknats for samt-
liga punkter 1 Tabell 9 pé sidan 46. Analysvirden har tillsammans med vattenféringsuppgifter
fran fasta matstationer eller PULS-punkter legat till grund for dessa berdkningar. For de punk-
ter dér fasta vattenforingsstationer eller PULS-data saknas har vattenforingen berdknats med
hjilp av arealvidgda relationer enligt Tabell 9 pa sidan 46. Halter angivna som “mindre &n” (<)
har vid transportberdkningarna satts lika med halva vardet. Uppgifter om dygnsvis eller veck-
ovis vattenforing har multiplicerats med dygnsvisa koncentrationer som erhallits genom linjér
interpolering mellan provtagningstillfallena. De pé sé sétt berdknade dygnstransporterna har
dérefter summerats till manads- och arstransporter.

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ir) av fosfor och kvdve har erhallits utifrdn berdknade
transportdata och respektive punkts avrinningsomradesareal. Arealerna har i1 forsta hand hdm-
tats frdn Svenskt Vattenarkiv (SMHI 1994). Den arealspecifika forlusten har berdknats for
samtliga punkter 1 Tabell 9 pé sidan 46.

Resultat arealspecifik forlust

Se

och Tabell 3 pa sidorna 23 och 24.
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Metaller 1 vattenmossa
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Metodik metaller i vattenmossa

Eftersom manga av de, ur miljosynpunkt, intressanta metallerna forekommer i laga halter 1
vatten stélls stora krav pa provtagning och analys. I vissa fall kan det vara lampligt att studera
metallhalterna i organismer dir de anrikas, t.ex. vattenmossa (Fontinalis sp).

Vattenmossa fungerar bra som metallindikator om syftet &r att kartlagga fororeningskéllor och
storleken pa influensomréden samt {4 en uppfattning om féroreningens styrka 1 forhéllande till
naturliga bakgrundsnivder. Vattenmossa svarar snabbt pd metaller i vattnet och en ”jamvikts-
halt" som ligger 1 000-10 000 génger hogre dn i vattnet nas redan inom nagra dagar. Samti-
digt har den en viss formaga att halla kvar haltpaslag fran belastningstoppar. Vid pH-virden
omkring 7 foreligger inom koncentrationsintervallet 0,05-100 pg/l i stort sett direkt propor-
tionalitet mellan halter i mossa respektive vattnet. Upptaget sjunker diremot snabbt med
minskande pH. Noteras bor dock att halterna 1 vattenmossa inte avspeglar totalhalter 1 vattnet
utan de former som &r biologiskt tillgéngliga.

For undersokningarna av metaller i vattenmossa har Medins Biologi AB svarat for all prov-
tagning. Provtagningen har utforts 1 enlighet med BIN VR21 (SNV rapport 3108, 1986). Vat-
tenmossan utplacerades 2009-08-03/4 och insamlades 2009-09-16/17 (géller samtliga lokaler
med undantag av PMK1 och A15). Vid provpunkterna PMK1 och A15 saknades mossan vid
upptag varfor ny mossa exponerades under perioden 2009-09-16 till 2009-10-06/07. T Hog-
vadsan, station D16, exponerades dven en omgang mossa under perioden 2009-03-10 till
2009-04-14. Proverna har analyserats av ALcontrol 1 Linkdping. Samtliga analyser av metal-
ler i vattenmossa har utforts av SWEDAC ackrediterat laboratorium enligt SS 028150-2/SS-
EN ISO 11885-1 (kvicksilver enligt SS 028150-2/SS 028175-1 mod).

Resultat metaller i vattenmossa

Se dven Tabell 5 pa sidan 28.

As Pb Fe Cd Cu Cr Hg Ni zZn Sb

Plats Station mg/kg Ts

Atran nedom Timmele 5f 21 41 4800 069 11 35 0,078 56 86 <0,25
Atran ovan Svenljunga 13a 28 11 7400 0,55 14 43 0,069 52 86 0,38
Atran nedom Svenljunga 14 30 74 10000 0,59 13 8,1 0,072 54 77 <0,25
Atran vid Axelfors 15 25 6,1 7400 0,67 12 6,0 0,065 54 83 <0,25
Assman ovan Tranemo A2 1,6 43 7500 0,63 85 29 0,069 39 72 <0,25
Manstadsan ovan Tranemo A15 1,3 3,6 5200 041 12 2,2 0,091 4,0 59 <0,25
Assman vid utloppet A4 1,8 59 6900 0,76 14 4,0 0,085 4,9 83 <0,25
Lillan ovan Grytsjobacken i Sjétofta B10 54 9,2 11000 1,2 13 4,2 0,0 5,6 120 <0,25
Lillan nedom Grytsjébacken i Sjétofta B11 48 96 13000 11 14 26 0,43 3,2 110 <0,25
Lillan vid utloppet i Atran B5 20 11 7100 11 16 3,5 0,073 52 98 <0,25
Atran vid Norrstrdmmen 17a 1,6 44 6400 0,72 11 53 0,068 46 74 <0,25
Atran vid Sk&panas 18a 1,2 4,5 4200 054 12 27 010 5,7 71 <0,25
Hogvadsan vid Ullared (var) D16 1,6 7,5 6000 091 20 2,7 0,067 4,3 98 <0,25
Hogvadsan vid Ullared D16 1,8 7,7 8400 0,87 12 2,7 0,076 4,8 96 <0,25
Atran vid Falkenberg PMK2 2,3 8,9 7000 0,93 13 4,1 0,068 53 140 <0,25
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Metodik bottenfauna

Provtagning och analys

Fem lokaler i rinnande vatten och en sj0 provtogs i oktober 2009. Exakta angivelser av loka-
lernas ldage finns i1 lokalbeskrivningarna senare i denna bilaga.

Vid varje lokal i rinnande vatten uppmattes en tio meter lang stricka och inom denna togs
fem kvantitativa prov enligt (SS-EN 27 828). Aven anvisningarna i Naturvardsverkets hand-
bok for miljodvervakning foljdes. Metoden innebér i korthet att proverna togs med en fyrkan-
tig hdv (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som holls mot botten under det att ett omrade
pa 0,25 m® framfor haven rordes upp med foten. Det pa detta sitt 16sgjorda materialet fordes
med strommens hjdlp in i héven.

I sjon undersoktes tvd provytor enligt den standardiserade metoden SS 02 81 90. De tva prov-
ytorna var beldgna dels i sjons djuphala (profundal) och dels i ett grundomrade (sublitoral). I
varje provyta togs fem prov. Provtagningen i sjdar skedde pa varen till och med 1998, direfter
har proverna tagits pa hosten/vintern.

Proven séllades pa plats genom ett sall med masktétheten 0,5 x 0,5 mm och konserverades se-
dan 1 70 % etanol. Pa laboratoriet sorterades djuren ut och artbestimdes under stereomikro-
skop till en niva dir relevanta tillstaindsbedomningar dr moéjliga. Fullstdndiga artlistor redovi-
sas senare i denna bilaga

Utvirdering

Vid bedomningarna har vi i forsta hand anvént Naturvardsverkets nya bedomningsgrunder for
miljokvalitet (Naturvardsverket 2007). Aven index fran Naturvirdsverkets gamla beddm-
ningsgrunder (Naturvdrdsverket 1999) har tagits med. I de nya beddmningsgrunderna anvinds
flera index for att med hjélp av bottenfaunan klassificera ett vattens ekologiska status. MISA
(Multimetric Index for Stream Acidification) dr ett multimetriskt surhetsindex for vattendrag.
ASPT-index (Average Score Per Taxon) dr tdnkt att anvdndas som ett index for allmén ekolo-
gisk kvalitet 1 sjoar och vattendrag. DJ-index (Dahl & Johnson) &r ett multimetriskt index for
att pavisa eutrofiering i vattendrag. I sjoars profundaler anvinds BQI (Benthic Quality Index)
for att méta néaringspéverkan. I var expertbedomning har vi dven tagit hinsyn till ett antal
andra index och forekomsten av indikatorarter. Dessutom har vi vigt in kdnda forhallanden pa
och kring lokalen samt var erfarenhet frdn andra lokaler i regionen. I Bedomningsgrunder for
bottenfauna (Medin m fl. 2009) kan man ldsa om bottenfauna i allménhet samt om de kriterier
som anvénts for expertbeddmningen av paverkan, och bedomningen av naturvérden.

Vid expertbedomningen klassades provpunktens paverkan med avseende pd bottenfaunan en-
ligt nedan.

Péverkan av surhet (endast i rinnande vatten) klassades enligt:
e Niéra neutralt

Mattligt surt

Surt

Mycket surt

Extremt surt (endast litoraler)
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Péverkan av eutrofiering klassades enligt:

e Hog status
God status

Dalig status

Mattlig status
Otillfredsstillande status

Eventuell annan pdverkan klassades enligt:

Délig status

Bottenfaunans naturvirde (endast i rinnande vatten) bedomdes enligt:

God till hog status
Mattlig status
Otillfredsstillande status

A. mycket hoga naturvdrden
B. hoga naturvéirden
C. naturvirden i ovrigt

Jimforelser med tidigare irs paverkansbedomningar i rinnande vatten och sjoars lito-

ral

Medins Biologi AB har fram till och med 2007 gjort paverkansbeddémningar med avseende pé
forsurning, naringsdmnen/organiskt material samt annan paverkan. Fran och med 2008 an-
vinds istillet Naturvardsverkets bedomningsgrunder fran 2007 enligt vilken den ekologiska
statusen med avseende pd surhet respektive eutrofiering ska klassas. For att kunna gora jam-
forelser bakat i tiden har Medins valt att dversétta de gamla paverkansbedomningarna till de
nya statusklasserna enligt nedan.

Péverkan av fOrsurning:

Naéra neutralt

Ingen eller obetydlig Mattligt surt
Betydlig Surt
Stark eller mycket | Mycket surt

stark

Extremt surt (litoral)

Péverkan av ndringsimnen/organiskt mtrl:

. Hog status
Ingen eller obetydlig God status
Betydlig Mattlig status

Stark eller mycket
stark

Otillfredsstillande status
Délig status
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Annan paverkan:

Ingen eller obetydlig | God till hog status

Betydlig Mattlig status

Stark eller mycket | Otillfredsstillande status
stark Dalig status

Jaimforelser med tidigare ars bedomningar av sjoars naringstatus

Vid tidigare undersokningar har beddmningen av niringsstatus i sjoar pa basis av profundal-
faunan gjorts pa tva olika sitt. Innan 2005 bedomdes endast sjons tillstind med avseende pa
niringsimnesbelastning. Bedomningen byggde pa klassningen av BQI och O/C-index enligt
Naturvardsverkets gamla beddmningsgrunder (Wiederholm, 1999) samt pa bottenfaunans
sammansittning, och klassades enligt nedan:

A. Niringsfattiga forhallanden
B. Mattligt ndringsrika forhéllanden
C. Naringsrika forhallanden

Under 2005 utvecklade vi tva nya profundalfauna-index: PTI for att bedoma néringstillstan-
det samt EEI for att bedoma paverkan av niringsimnen/organiskt material. Tillstdndet
klassades enligt ovan, medan péverkan klassades enligt nedan:

A. Ingen eller obetydlig paverkan
B. Betydlig paverkan
C. Stark eller mycket stark paverkan

Med Naturvérdsverkets nya bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverkets handbok
2007:4) klassas sjons status med avseende pa eutrofiering med hjéilp av BQI. Den gamla
tillstdndsklassningen fore 2005 ar foljaktligen inte jimforbar med den nya statusklassningen.
Vi har emellertid valt att redovisa 4ven gamla bedomningar nir sddana finns, da dessa ger en
god fingervisning av niringsforhéllandena 1 sjon. Den péverkansbedomning som vi gjort fran
och med slutet av 2005 4r mer att betrakta som en expertbedomning av ekologisk status, och
ar forhallandevis jamforbar med det nya klassningssystemet.

Allmant om bottenfauna

Bottenfaunan i véra sjoar och vattendrag utgdrs till storsta delen av insekter, men dven snéck-
or, musslor, iglar, fiborstmaskar och kriftdjur forekommer. De flesta insekter bland botten-
faunan har ett vattenlevande larvstadium, som utgor stérre delen av livscykeln, samt ett korta-
re landlevande adultstadium. Larvstadiet kan vara bara ndgon ménad for vissa arter medan
andra tillbringar flera r som larver innan de klicks till vingade insekter. Ndgra grupper av in-
sekter har sdvil larv- som adultstadium i vattnet.

Artantal och artsammansittning varierar mycket, sdvil inom ett vatten som mellan olika vat-
ten. Detta beror dels pd biologiska faktorer som till exempel konkurrens och rovdjurens in-
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verkan och dels péd faktorer som inte har med biologiska forhdllanden att gora, till exempel
lokalens struktur (bredd, djup, vattenhastighet, substrat med mera) och vattenkvaliteten. Ju
mer lugnflytande ett vattendrag ar desto storre blir likheten med en sj6, bland annat genom att
syreinnehallet minskar. Bottnen bestér d& ofta av mjukbotten och i sddana miljéer forekom-
mer till exempel fa eller inga backsldndor. Vidare 6kar normalt antalet arter, samtidigt som
artsammansittningen forindras, frin killan till mynningen i ett vattendrag. Okat niringsinne-
hall 1 vattnet och bredare vattendrag som ger fler biotoper (“miljoer”) dr nagra orsaker till det-
ta. Man far dven fordndringar i artsammanséttningen om en béck torkar ut till exempel under
en torr sommar. Beroende pé torrperiodens lingd kommer kanske vissa arter att férsvinna helt
tills nykolonisation intraffar, medan arter med torktdliga stadier finns kvar vid periodens slut.
Dessutom kommer nykolonisationen att g& olika snabbt for olika arter vilket medfor en natur-
lig och successiv fordndring av bottenfaunasamhéllet. Denna forédndring sker inte bara efter en
torrperiod, utan kan observeras efter alla sorters storningar.

For att kunna anvénda bottenfaunan som fororeningsindikator kridvs kunskaper bland annat
om hur olika arter lever, i vilka miljoer de lever, deras livscykler, hur de paverkas av andra
faktorer som inte har med miljopdverkan att gora samt givetvis hur de reagerar pa olika typer
av fororeningar. Nér det géller forsurning sa klarar vissa arter inte ett lagt pH utan slés ut,
medan andra Okar i antal. Att arter forsvinner nér pH sjunker behover inte alltid bero pa att de
sjdlva drabbas, utan orsaken kan till exempel vara att ett viktigt inslag i fodan forsvinner. Nér
det géller eutrofiering kan vissa arter paverkas negativt av hoga niringsdmneshalter eller stora
mingder organiskt material. Paverkan kan vara direkt orsakad av fysiokemiska grinser for
vad arterna klarar av, men oftast hinger den samman med laga syrehalter i bottenvattnet pga
en hog biologisk produktion, girna i kombination med dalig syreséttning i exempelvis lugn-
flytande vattendrag eller sjoars djuphalor. Dessutom kan arter, som normalt sett hade talt hoga
halter av ndringsdmnen, konkurreras ut av andra arter som gynnas mer av eutrofieringen.

Olika arters fororeningskinslighet, frimst med avseende pa forsurning och organisk belast-
ning, finns dokumenterad i en rad arbeten. I denna rapport har uppgifter himtats, férutom fran
Medins databasmaterial, framst fran Engblom & Lingdell (1983, 1985a, 1985b, 1987), Engb-
lom m.fl. (1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto & Svensson (1983), Eriksson m.fl.
(1981), Henrikson m.fl. (1983), Rosenberg & Resh (1993), Degerman m.fl. (1994), Moog
(1995) och Wiederholm (1999).

Bottenfaunan har tidigare varit forhallandevis déligt kind vad géller arternas utbredning och
vilka arter som ar séllsynta eller hotade i svenska sjoar och vattendrag. Tack vare ett dkat fo-
kus pd bottenfaunaundersokningar har kunskapen okat markant, och det har ddrmed blivit
mojligt att gora kvalificerade beddmningar av faunans naturvirden.

Det ar viktigt att papeka att de bedomningar som gors framforallt géller faunan pa den stricka

som undersokts. Det innebdr till exempel att en annan striacka i ett vattendrag skulle kunna fa
en annan bedémning &n den undersokta.

77



ATRAN 2009

ALcontrol

Bilaga 9

Resultat bottenfauna

Forklaring till resultatsidor — rinnande vatten och sjolitoral

Lokaluppgifter
I forekommande fall lokalnummer, vattendragsnamn och
lokalnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt

SMHI:s sjo- och vattendragsregister, koordinater enligt
RT90 (Rikets nit). I forekommande fall foto, skiss samt
en kortfattad beskrivning i ord av provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status

Berdknade index enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (Naturvardsverkets handbok 2007:4). Klassning-
ar enligt den 5-gradiga skalan:

Néra neutralt/Hog status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Otillfredsstéllande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

M S

. MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex for vat-
tendrag respektive sjoar.

. ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvud-
sak baseras pa forekomst av kénsliga eller toleranta
djurgrupper. Anvinds som ett index for allméan
ekologisk kvalitet.

. DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutro-
fiering i vattendrag.

Tillstandsklassning

Beriknade index och parametrar. Grinsvirden enligt
Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket
1999) samt i vissa fall vart eget databasmaterial. Klass-
ningar enligt den 5-gradiga skalan:

1. Mycket hogt
2. Hogt

3. Mattligt hogt
4. Lagt

5. Mycket lagt

. Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller
grupper som péatraffades i hela provet.

. Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller
grupper per delprov.

. Individtithet (ant/m?): totala antalet individer per
kvadratmeter undersokt yta.

. EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland
dag-, bick- och nattsldndor. Ett allmént forore-
ningsindex.

. Naturvirdesindex: Samlad bedémning av naturvir-
det m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa,
diversitetsindex och forekomst av rodlistade eller
ovanliga arter.
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. Diversitetsindex: Shannons diversitetsindex - ett
matt pd mangformigheten hos bottenfaunasamhal-
let.

. Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller
nyckelsldkten med varierande tolerans for nérings-
damnen/organisk belastning.

. Surhetsindex: Samlad beddmning av bottenfaunans
forsurningsstatus.

. BottenpHaunaindex: Forekomst av nyckelarter el-
ler nyckelsldakten med varierande tolerans for for-
surning.

. Fororeningsindex: Samlad bedémning av botten-
faunans eutrofieringsstatus.

Expertbedomning

Var slutgiltiga bedémning av paverkansgraden m.a.p.
forsurning, eutrofiering och i forekommande fall 6vrig
paverkan. Bygger pé de olika indexen och parametrarna i
kombination med bottenfaunans artsammansittning,
samt pa vér erfarenhet fran liknande undersdkningar och
provplatser. Bedoms enligt den 5-gradiga skalan:

Nira neutralt/Hog status

Miattligt surt/God status

Surt/Méttlig status

Mycket surt/Otillfredsstdllande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Délig status

DN B W=

For 6vrig paverkan har god och hog status slagits ihop
till en klass.

Bedomning av naturviirden

Var slutgiltiga beddmning av bottenfaunans naturvirden.
Bygger pa Naturvirdesindex och bedéms enligt den 3-
gradiga skalan:

A. Mycket hdga naturvirden
B. Hoga naturvirden
C. Naturvérden i 6vrigt

Raodlistade och ovanliga arter
Redovisning av eventuell forekomst av rddlistade och
ovanliga arter, samt hotkategori.

Jimforelse med tidigare undersokningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas hir utvalda
data av intresse for bedomning och undersékningssyfte.

Kommentar

I kommentaren finns vérdefull information om intressan-
ta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjélpa
till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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5g. Atran, Nybygget Datum:  2009-10-07
Kommun: Ulricehamn Koordinat: 6414900/1358900

Naturvardsverkets kriterier (2007)

Ekologisk kvalitetskvot

Status/Klass

MISA 68 1,43 Nara neutralt
ASPT-index: 6,6 1,23 Hog
DJ-index 14 1,80 Hoég
Sammanvagd status Hog
Expertbedomning
Surhetsklass Nara neutralt
Status med avseende pa eutrofiering Hog
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 41 hogt Hoga naturvarden 11
Medelantal taxa/prov: 23,4 mattligt hogt Rédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 722 mattligt hogt Gammarus lacustris 3 poang
EPT-index: 23 hdgt Brachycentrus subnubilus 3 poang
Diversitetsindex: 4,15 hogt Gyraulus crista 3 poang
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 13 mycket hogt Diversitet 1 poéng
Fororeningsindex: 10 hogt Antal taxa 1 poéng
Jamforelse med tidigare undersokningar
. Antal taxa e DJ-/ASPT-index
Expertbedémning —f— ASPT
Ar Paverkan/Status map eutrofiering 60 1 bJ - 15
94-07 Ingen eller obetydlig paverkan I I
08 Hog status 40~ - 10
09 Hog status
20 A )
0 - 0

94 9596 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Kommentar

backslandan Capnia bifrons (2002).

Enligt Naturvardsverkets kriterier klassades den ekologiska statusen med avseende pa eutrofiering som hég.
Pa lokalen patraffades flera fororeningskansliga och syrekravande slandtaxa samt hdga tatheter av den
kansliga gruppen backbaggar. Féroreningsindexen var ocksa relativt hdga, och expertbedémningen avvek
darmed inte fran Naturvardsverkets klassning.

Tre ovanliga arter patraffades och artantalet var hogt. Lokalen beddmdes darfér hysa héga naturvarden med
avseende pé bottenfaunan. Aven tidigare &r har andra intressanta arter fdrekommit sdsom t ex dagslandan
Baetis fuscatus/scambus -grupp (2008), dagsléandan Baetis buceratus (2004) och den regionalt ovanliga

Bottenfaunan har undersdkts varje ar sedan 1994. Bedémningen av paverkansgrad har varit densamma
under alla ar. Artantalet var hégre vid undersdkningarna 1999 och 2000 for att sedan aterga till tidigare
nivaer. Det har inte gatt att harleda férandringarna till skillnader i vattenkvalitet. DJ-index har visat en 6kande
trend sedan 1999, vilket indikerar en forbattring av miljéférhallandena for bottenfaunan.
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6. Atran , Vist Kyrka Datum:  2009-10-07
Kommun: Ulricehamn Koordinat: 6412310/1357870

Naturvardsverkets kriterier (2007)

Ekologisk kvalitetskvot

Status/Klass

MISA 69 1,44 Nara neutralt

ASPT-index: 5,2 0,98 Hoég

DJ-index 11 1,20 Hog

Sammanvagd status Hog
Expertbedomning

Surhetsklass Nara neutralt

Status med avseende pa eutrofiering God

Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde

Totalantal taxa: 41 hogt Naturvarden i ovrigt 4

Medelantal taxa/prov: 21,4 mattligt hogt Rédlistade/ovanliga arter

Individtathet (antal/m®): 1 414 mattligt hogt Gyraulus crista 3 poang

EPT-index: 13 mattligt hogt

Diversitetsindex: 3,47 mattligt hogt

Danskt faunaindex: 5 mattligt hogt Ovriga kriterier

Surhetsindex: 11 mycket hogt Diversitet 0 poéng

Féroreningsindex: 8 hégt Antal taxa 1 poéng
Jamforelse med tidigare undersokningar

L Antal taxa —T—a DJ-/ASPT-index

Expertbedémning —f— ASPT
Ar Paverkan/Status map eutrofiering 60 1 bJ - 15
89-92 Ingen eller obetydlig paverkan N
93-97 Betydlig paverkan 40 4 - 10
99-07 Ingen eller obetydlig paverkan
08 God status 20 A L §
09 God status

0 - 0

89 90 91 92 93 94 97 99 02 04 05 06 07 08 09

Kommentar

en 6kad naringsamnesbelastning.

Pa grund av branta strandkanter vid lokalen togs proverna som havdrag. Enligt Naturvardsverkets kriterier
klassades den ekologiska statusen med avseende pa eutrofiering som hdg. Pa lokalen patraffades emellertid
endast enstaka fororeningskansliga och syrekravande slandtaxa i laga tatheter, och den kansliga gruppen
backbaggar forekom endast i enstaka exemplar. Statusen med avseende pa eutrofiering bedémdes darfor
som god och expertbeddmningen avvek darmed fran Naturvardsverkets klassning.

Den ovanliga snackan Gyraulus crista patraffades pa lokalen. Snackan patraffades aven vid 2007 ars
undersokning. Tidigare ar har dven andra intressanta arter sdsom marlkraftan Gammarus lacustris ,
trollslandan Calopteryx splendens och dagslandan Baetis buceratus noterats.

Bottenfaunan har undersokts flera ganger sedan 1989. Bedémningarna av naringsdmnespaverkan har
varierat mellan obetydlig och betydlig paverkan. Fororeningskansliga arter patraffades de férsta aren, men
saknades eller var f& mellan 1993 och 1997. Vid de senaste provtillfallena har kansliga indikatorarter aterigen
férekommit men oftast fataligt. Detta gor att den aktuella vattendragsstrackan kan bedémas vara kanslig mot
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15. Atran , Axelfors Datum: 2009-10-07
Kommun: Svenljunga Koordinat: 6372010/1337480
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA 55 1,16 Nara neutralt
ASPT-index: 6,1 1,13 Hog
DJ-index 9 0,80 Hoég
Sammanvagd status Hog
Expertbedomning
Surhetsklass Nara neutralt
Status med avseende pa eutrofiering God
Status med avseende pa annan paverkan Mattlig
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 30 mattligt hogt Naturvarden i 6vrigt 3
Medelantal taxa/prov: 13,2 lagt Rodlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 551 mattligt hogt Gyraulus riparius 3 poang
EPT-index: 14 mattligt hogt
Diversitetsindex: 2,77 lagt
Danskt faunaindex: 5 mattligt hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 7 hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 4 lagt Antal taxa 0 poéng

Jamforelse med tidigare undersokningar

I Taxa .

Expertbedémning Antal taxa —— ASPT DJ-/ASPT-index
Ar Paverkan/Status map eutrofiering 60 1 D) L 15
90 Ingen eller obetydlig paverkan o
94-95 Betydlig paverkan 40 ~ - 10
96 Ingen eller obetydlig paverkan
97-98 Betydlig paverkan 20 A L 5
99-07 Ingen eller obetydlig paverkan
08 God status 0 )

09 God status 9094 9596 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Kommentar

Enligt Naturvardsverkets kriterier klassades den ekologiska statusen med avseende pa eutrofiering som hég.
Pa lokalen patraffades emellertid endast en kanslig och flera mattligt fororeningskansliga och syrekravande
slandtaxa i laga tatheter och den kansliga gruppen backbaggar forekom endast i enstaka exemplar.
Fororeningsindexen var laga till mattligt hoga, och statusen med avseende pa eutrofiering bedémdes darfor
som god vilket darmed avvek fran Naturvardsverkets klassning. Antalet taxa klassades som mattligt hogt,
men med tanke pa vattendragets storlek, lokalens kvalitet och de goda provtagningsférhallandena som radde
vid provtagningen sa var vardena pa bade artantal och individtathet forhallandevis laga. Bottenfaunans
sammansattning indikerade darmed en paverkan fran annat én eutrofiering eller férsurning, och statusen med
avseende pa annan paverkan bedémdes som mattlig.

Den ovanliga snackan Gyraulus riparius , som patraffades ar 2008 aterfanns aven vid arets undersékning och
lokalen bedémdes hysa naturvarden i 6vrigt. Vid undersékningen 2004 patraffades tva ovanliga arter:
backslandan Nemoura flexuosa och nattslandan Notidobia ciliaris .

Bottenfaunan har undersokts flera ganger sedan 1990. Bedémningen av paverkansgrad med avseende pa
naringsamnen har varierat mellan aren. Forbattringen i slutet av 90-talet marktes bland annat genom att
artantalet 6kade under denna period. Sedan 2001 har dock artantalet i genomsnitt varit lagre &n under slutet
av 90-talet. De olika indexen har varierat relativt mycket éver aren vilket ockséa kan vara en indikation pa
nagon slags miljéstérning.
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24. Atran , Tullbron Datum: 2009-10-06
Kommun: Falkenberg Koordinat: 6313350/1298320
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA 84 1,76 Nara neutralt
ASPT-index: 6,0 1,11 Hog
DJ-index 11 1,20 Hog
Sammanvagd status Hog
Expertbedomning
Surhetsklass Nara neutralt
Status med avseende pa eutrofiering Hog
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvirde Index
Totalantal taxa: 55 mycket hogt Mycket héga naturvarden 47
Medelantal taxa/prov: 28,2 hogt Raédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 2 147 hogt Brachycentrus subnubilus 3 poang
EPT-index: 26 hogt Goera pilosa 3 poang
Diversitetsindex: 3,25 mattligt hdgt Hydropsyche contubernalis 3 poang
Danskt faunaindex: 6 hogt Psychomyia pusilla 3 poang
Surhetsindex: 11 mycket hégt Setodes punctatus 16 poang
Féroreningsindex: 9 hdégt Aphelocheirus aestivalis 3 poéng
Stenelmis canaliculata Lv. 3 poang
Valvata sp. (piscinalis/macrostoma) 3 poang
Ovriga kriterier 3 poang
Diversitet 0 poang
Antal taxa 10 poang

Jamforelse med tidigare undersokningar

L Antal taxa ——Tae DJ-/ASPT-index
Expertbedémning —8— ASPT
Ar Paverkan/Status map eutrofiering 60 fo—o - 15
89-07 Ingen eller obetydlig paverkan | I I | I
08 Hog status 40 1 L 10
09 Hog status
20 A L 5
0 - 0

89 91 93 95 97 99 02 04 06 08

Kommentar

Enligt Naturvardsverkets kriterier klassades den ekologiska statusen med avseende péa eutrofiering som hoég.
Pa lokalen patraffades flera fororeningskansliga och syrekravande slandtaxa samt férhallandevis hoga
tatheter av den kansliga gruppen backbaggar. Féroreningsindexen var ocksa hoga eller mycket héga, och
expertbedémningen avvek darmed inte fran Naturvardsverkets klassning.

Den rodlistade nattslandan Setodes punctatus, kand fran endast denna lokal i hela Skandinavien, patraffades
vid arets undersokning. Arten har tidigare hittats pa lokalen 1996, 1997, 1999, 2005 och 2007. Utéver denna
art fanns pa lokalen ytterligare sju ovanliga arter och bottenfaunan bedémdes ha mycket héga naturvarden.
Den rodlistade backslandan Brachyptera braueri som patraffades ar 2008 aterfanns inte vid arets
undersokning. Férutom de ovanliga arterna som patraffades i ar har det pa lokalen tidigare ar forekommit
andra intressanta arter sdsom skalbaggen Normandia nitens och nattslandan Oecetis notata.

Bottenfaunan har undersokts arligen sedan 1989 med undantag for ar 2000, da provtagningen omdjliggjordes
av de hoga vattenflddena. Saval artantal som individtathet har fluktuerat kraftigt mellan aren, men
féroreningsindexen har varit likartade och beddmningen av paverkansgraden har varit oféréandrad.
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D16. Hogvadsan, Sumpafallen Datum: 2009-10-06
Kommun: Falkenberg Koordinat: 6334170/1310030
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA 69 1,45 Nara neutralt
ASPT-index: 6,2 1,15 Hog
DJ-index 13 1,60 Hoég
Sammanvagd status Hog
Expertbedomning
Surhetsklass Nara neutralt
Status med avseende pa eutrofiering Hog
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 46 hogt Mycket hdga naturvarden 16
Medelantal taxa/prov: 28,2 hogt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 1 145 mattligt hogt Calopteryx splendens 3 poang
EPT-index: 22 mattligt hogt Aphelocheirus aestivalis 3 poang
Diversitetsindex: 4,01 hégt Stenelmis canaliculata Lv. 3 poang
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ibisia marginata 3 poang
Surhetsindex: 11 mycket hogt Ovriga kriterier 3 poang
Féroreningsindex: 12 mycket hogt Diversitet 1 poéng
Antal taxa 3 poang

Jamforelse med tidigare undersokningar
. Antal taxa ——T—a
Expertbedémning —8— ASPT

Ar Paverkan/Status map eutrofiering 60 1 - 15

I DJ n
90-07 Ingen eller obetydlig paverkan I I .
08 Hog status 40~ - 10
09 Hog status
20 A L 5
0 0

DJ-/ASPT-index

90 95 97 V99 VOO V01 02 04 06 08

Kommentar

Enligt Naturvardsverkets kriterier klassades den ekologiska statusen med avseende pa eutrofiering som hég.
Pa lokalen patraffades flera fororeningskansliga och syrekravande slandtaxa samt forhallandevis hoga
tatheter av den kansliga gruppen backbaggar. Féroreningsindexen var ocksa hoga eller mycket héga, och
expertbeddomningen avvek darmed inte fran Naturvardsverkets klassning.

Bottenfaunan bedomdes ha mycket héga naturvarden. Bedémningen motiveras av mycket hdga varden pa
artantal och diversitet, kombinerat med férekomsten av fyra ovanliga arter. Aven tidigare &r har intressanta
arter hittats, bland annat den ovanliga nattslandan Hydropsyche contubernalis (2007).

Bottenfaunan har undersoékts vid flera tillfallen sedan 1990. Beddmningen av paverkansgraden har inte
andrats jamfort med tidigare. Individtatheten har varierat relativt mycket mellan aren medan artantalet har
varit mer stabilt. Bottenfaunans artsammansattning och féroreningsindexen har ocksa varit likartad mellan
aren. Detta visar pa stabila forhallanden langs den aktuella provstrackan.
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Forklaring till resultatsidor — sjoars djupbotten

Lokaluppgifter

I forekommande fall lokalnummer, vattendragsnamn och
lokalnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt
SMHI:s sjo- och vattendragsregister, koordinater enligt
RT90 (Rikets nit).

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kva-
dratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status

Beréknade index enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (Naturvardsverkets handbok 2007:4). Klassning-
ar enligt den 5-gradiga skalan:

1. Hog

2. God

3. Mattligt

4. Otillfredstillande
5. Daélig

. BQI: Benthic quality index — ett kvalitetsindex ba-
serat pd forkomst av nyckelarter eller nyckelgrup-
per med varierande tolerans for olika nérings- och
syrehalter. Hoga vérden anger att arter som fordrar
rent vatten och hoga syrgashalter dominerar.

Tillstandsklassning

Berdknade index och parametrar. Grinsvédrden enligt
Beddmningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket
1999) samt i vissa fall var eget databasmaterial. Klass-
ningar enligt den 5-gradiga skalan:

1. Mycket hogt
2. Hogt

3. Mattligt hogt
4. Lagt

5. Mycket lagt

. Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller
grupper som patriffades i hela provet.

. Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller
grupper per delprov.

. Individtéthet (ant/m2): totala antalet individer per
kvadratmeter undersokt yta.

. O/C-index: Forhéllandet mellan antalet maskar
(Oligochaeta) och sedimentlevande fjddermygglar-
ver (Chironomidae). Hoga virden visar pé en do-
minans av maskar, ofta orsakad av hog niringsam-
nesbelastning och ddrmed laga syrgashalter.
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Expertbedéomning av tillstand och paverkan

Var slutgiltiga bedomning av tillstdnd och péverkansgra-
den m.a.p. niringsdmnesbelastning, syrehalt och i fore-
kommande fall 6vriga fororeningar. Bygger pa de olika
indexen och parametrarna i kombination med bottenfau-
nans artsammanséttning, samt pa var erfarenhet fran lik-
nande undersdkningar och provplatser.

Tillstdindet m.a.p. syre respektive néring beddoms enligt
den 3-gradiga skalan:

A. Niringsfattiga/Syrerika eller mycket néringsfat-
tiga/syrerika forhallanden.

B. Mattligt ndringsfattiga/syrerika forhallanden.

C. Niringsrika/Syrefattiga eller mycket néringsri-
ka/syrefattiga forhallanden.

Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan bedoms
enligt den 5-gradiga skalan:

1. Hog

2. God

3. Mattligt

4. Otillfredstallande
5. Dalig

Jimforelse med tidigare undersokningar
Om tidigare undersdkningar gjorts redovisas hir utvalda
data av intresse for bedomning och undersokningssyfte.

Kommentar

I kommentaren finns vardefull information om intressan-
ta observationer och avvikelser. Den dr avsedd att hjélpa
till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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9. Asunden, profundal Datum: 2009-10-12
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6405500/1356170
Provtagningsuppgifter
Metodik: SS 02 8190 Provyta (m°): 0,0215
Antal prov: 5 Provdjup (m): 40,5
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status

BQl 2,1 0,78 Hog
Expertbedomning

Status med avseende pa eutrofiering God

Status med avseende pa annan paverkan Hog

Naringstillstand Mattligt naringsrikt

Syretillstand Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 7 mattligt hogt O/C-index: 2,3 lagt
Medelantal taxa/prov: 4.8 Diversitetsindex: 1,30 lagt
Individtathet (antal/m®): 6 502 mycket hdg

Jamforelse med tidigare undersokningar
Ar Naringstillstand/Status m.a.p. eutrofiering (08-framat) Syretillstand

89-93 Ingen beddmning Ingen bedémning

94-95 Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerikt

96 Mattligt naringsrika forhallanden Syrerikt eller mycket syrerikt

97-07 Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerikt

08 God status Mattligt syrerikt

09 God status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQl == — O/C-index
30 15000 5 15

4
20 10000 3 10
10 5000 f 5
0 0 0 0
89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09
Kommentar

Enligt Naturvardsverkets kriterier klassades statusen med avseende pa eutrofiering som hog.
Expertbedémningen avvek darmed fran Naturvardsverkets klassning enligt BQI. Detta beror pa att vid
expertbedémningen har flera ytterligare parametrar an bara BQl-vardet anvants.

Bottenfaunans sammansattning indikerade mattligt naringsrika forhallanden, men bedémningen var ett
gransfall till naringsfattiga forhallanden.

Bottenfaunan har undersokts arligen sedan 1989 och saval taliga som mattligt kansliga arter har férekommit.
Antalet féorekommande taxa och individtatheten har varierat en del. Vardena fér BQI och O/C-index har dock
varit stabila, vilket medverkat till att sjon har beddomts som mattligt naringsrik under hela
undersokningsperioden med utgangspunkt fran bottenfaunan pa denna station i djupomradet. Férhallandena i
bottenvattnet har alla ar utom ett beddémts som mattligt syrerika.
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9. Asunden, sublitoral Datum: 2009-10-12
Flodomrade: 103 Atran Koordinat: 6406350/1356700
Provtagningsuppgifter
Metodik: SS 02 8190 Provyta (m°): 0,0215
Antal prov: 5 Provdjup (m): 7,5
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status
BQl 3,0 1,12 Hog
Expertbedomning
Status med avseende pa eutrofiering God
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstand Mattligt naringsrikt
Syretillstand Syrerikt
Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 24 hogt O/C-index: 6,6 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 12,6 Diversitetsindex: 3,58 hogt

Individtéthet (antal/m?): 1 953 mattligt hog

Jamforelse med tidigare undersokningar
Ar Naringstillstand/Status m.a.p. eutrofiering (08-framat) Syretillstand

96 Mattligt naringsrika forhallanden Syrerikt eller mycket syrerikt
97-01 Mattligt naringsrika forhallanden Mattligt syrerikt
02-07 Mattligt naringsrika férhallanden Syrerikt eller mycket syrerikt
08 God status Syrerikt
09 God status Syrerikt
Totalantal taxa == —e— Antal ind./kvm BQl = — O/C-index
30 8000 5 15
4
20 6000 5 10
4000 5
10 2000 1 °
0 0 0 0
96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Kommentar

Enligt Naturvardsverkets kriterier klassades statusen med avseende pa eutrofiering som hog.
Expertbedémningen avvek darmed fran Naturvardsverkets klassning enligt BQI. Detta beror pa att vid
expertbedémningen har flera ytterligare parametrar an bara BQl-vardet anvants.

Bottenfaunans sammansattning indikerade mattligt naringsrika forhallanden, men bedémningen var ett
gransfall till naringsfattiga forhallanden.

Forhallandena har bedémts ha varit relativt stabila dver aren dven om vardena fér O/C-index och individtathet
har varierat en del. Antalet férekommande taxa har under den senare halften av undersékningsperioden
generellt varit nagot hdgre an tidigare. Samtidigt har inte individférekomsten eller O/C-index 6kat pa
motsvarande satt. Sammantaget skulle detta kunna indikera en nagot minskad eutrofieringspaverkan.
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Faltprotokoll bottenfauna
. o ED4
5g. Atran 2% 2 RAPPORT
Nybygget *rp11s%  utfardad av ackrediterat laboratorium
5o |:.£E4-t|’-:n:.< REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 103 Atran Top. Karta: 7D SV

14 Vastra Gotaland
Ulricehamn

Lan:
Kommun:

Lokalkoordinater: 6414900 / 1358900

Provtagningsuppagifter

Metodik: SS-EN 27 828
Provyta (m?): 0,25

Antal prov: 5

Kemiprov (j/n): nej

Datum: 2009-10-07
Provtagare: Per-Anders Nilsson
Organisation: Medins Biologi AB
Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 6 m
Lokalens bredd: 6 m
Vattendragsbredd (vat yta): 15 m
Bredd (matt/uppskattad) uppskattad
Vattenniva: medel
Lokalens medeldjup: 0,6 m

Markning av lokal:

Lokalens maxdjup: 0,8 m
Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Grumlighet: klart

Vattenfarg: fargat
Vattentemperatur: 8 °C

Trofiniva: mesotrof

Pa 6stra sidan, under och nedstr. bron, innan stenkanten.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: sand Vegetationstyp, dom. 2: langskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: <5% Grova block: saknas Mossor: 5-50%
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: 5-50% Overvattensv: saknas Fin detritus: 5-50%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: <5 % Fin doéd ved: saknas
Fina block: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  18vskog Dominerande 2:  &ng Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al -
Dominerande 2: buskar - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Proverna togs vid 6stra sidan av an, under och nedstr.

bron, innan stenkanten. Lokalkvaliteten var

lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i

forvag godkant annat.
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. SHEDA
6. Atran 244”2 RAPPORT
Vist Kyrka *ep11e%  utfardad av ackrediterat laboratorium
sone . REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 103 Atran Top. Karta: 7D SV

14 Vastra Gotaland
Ulricehamn

Lan:
Kommun:

Lokalkoordinater:

6412310/ 1357870

Provtagningsuppgifter

Markning av lokal:

Datum: 2009-10-07 Metodik: SS-EN 27 828 (havdrag)
Provtagare: Per-Anders Nilsson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 1 m

Lokalens bredd: 1,5m Vattenhastighet:  lugnt (< 0,2 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 15 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Vattenniva: hog Vattentemperatur: 7,9 °C

Lokalens medeldjup: 0,8 m Trofiniva: mesotrof

0-10 m nedstroms bron. Vastra sidan av an.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

prov.

Oorganiskt mtrl, dom. 1: sand Vegetationstyp, dom. 1: langskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: finsediment Vegetationstyp, dom. 2: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: 5-50% Grova block: saknas Mossor: saknas
Sand: >50% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: <5% Overvattensv: > 50% Fin detritus: 5-50%
Fin sten: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: saknas Langskottsv: <5 % Fin d6d ved: saknas
Fina block: saknas Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  I6vskog Dominerande 2:  ang Dominerande 3:  artificiell
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: buskar salg -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Proverna togs 0-10 m nedstroms bron, langs stranden. Provtagningen utférdes som havdrag.
Lokalkvaliteten var mindre 1amplig; 1attr6rlig sandbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

8
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. SHEDA
15. Atran 244”2 RAPPORT
Axelfors *ep11e°  utfardad av ackrediterat laboratorium
sone . REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 103 Atran Top. Karta: 6C SO

Lan:

14 Vastra Gotaland

Kommun:

Svenljunga

Lokalkoordinater:

6372010 / 1337480

Provtagningsuppgifter
Datum:

2009-10-07

Provtagare:

Per-Anders Nilsson

Organisation:

Medins Biologi AB

Syfte:

recipientkontroll

Metodik: SS-EN 27 828
Provyta (m?): 0,25

Antal prov: 5

Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (vat yta):
Bredd (matt/uppskattad)
Vattenniva:

Lokalens medeldjup:
Markning av lokal:

10 m

2m

30m

uppskattad

medel

0,4m

Lokalens maxdjup: 0,7 m

lugnt (< 0,2 m/s)

Vattenhastighet:
Grumlighet: klart
Vattenfarg: fargat

Vattentemperatur: 8,6 °C

Trofiniva: mesotrof

Sddra sidan runt brofundament, aven under bron.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Dominerande 1:
Dominerande 2:
Dominerande 3:

gras/halvgras/vass

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grus Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: sand Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Grova block: saknas Mossor: saknas
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: 5-50% Overvattensv: <5 % Fin detritus: 5-50%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grov sten: <5% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: saknas
Fina block: saknas Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  artificiell Dominerande 2:  I6vskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:

Beskuggning: >50%

Paverkan Typ: Styrka:
A: Vag mattlig
B: - -
C: - -

Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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24. Atran 2%& ¢ RAPPORT
Tullbron *sp11eS  utfardad av ackrediterat laboratorium
sone . REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 103 Atran Top. Karta: 5B SO
Lan: 13 Halland Lokalkoordinater: 6313350/ 1298320
Kommun: Falkenberg
Provtagningsuppgifter
Datum: 2009-10-06 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Per-Anders Nilsson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,8 m
Lokalens bredd: 3m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 50 m Grumlighet: klart
Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 10,5 °C
Lokalens medeldjup: 0,6 m Trofiniva: mesotrof
Markning av lokal: P& 6stra stranden, 0-10 m uppstroms trastaketets slut.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Grova block: <5% Mossor: <5 %
Sand: saknas Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: 5-50% Overvattensv: saknas Fin detritus: 5-50%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grov sten: >50% Langskottsv: saknas Fin d6d ved: saknas
Fina block: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  I6vskog Dominerande 2:  artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al I6nn

Dominerande 2: - - -

Dominerande 3:

Beskuggning: 5-50%

Paverkan Typ: Styrka:
A: Samhalle stark
B: - -
C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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D16. Hogvadsan 2%y 2 RAPPORT
Sumpafallen *sp11eS  utfardad av ackrediterat laboratorium
sone . REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 103 Atran Top. Karta: 5C NV
Lan: 13 Halland Lokalkoordinater: 6334170/ 1310030
Kommun: Falkenberg
Provtagningsuppgifter
Datum: 2009-10-06 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Per-Anders Nilsson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,7 m
Lokalens bredd: 6m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 15 m Grumlighet: klart
Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Vattenniva: hog Vattentemperatur: 9,1 °C
Lokalens medeldjup: 0,5m Trofiniva: oligotrof
Markning av lokal: Proverna togs ca 400 m nedstréms bron, i vastra grenen ca 75 m nedstréms

delningen, nedstroms storre 6.
Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: fina block Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Grova block: 5-50% Mossor: saknas
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: 5-50% Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin d6d ved: <5%
Fina block: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov déd ved: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  I6vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al ek

Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -

Beskuggning: >50%

Paverkan Typ: Styrka:
A: - saknas
B: - -
C: - -

Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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SWEDA
9. Asunden Swss RAPPORT
profundal Teepipss  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISOIEC 17025
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 103 Atran Top. Karta: 7D SV
Lan: 14 Vastra Gétaland Lokalkoordinater: 6405500/ 1356170
Kommun: Ulricehamn
Provtagningsuppgifter
Datum: 2009-10-12 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: P. Nilsson/A. Attelind Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 40,5 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 11°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,2/2,9 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: grasvart
Paverkan Typ: Styrka:
A: - saknas
B: - -
C: - -
Ovrigt
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godként annat.
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SWEDA
9. Asunden Swss RAPPORT
sublitoral Teepipss  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISOIEC 17025
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 103 Atran Top. Karta: 7D SV
Lan: 14 Vastra Gétaland Lokalkoordinater: 6406350 / 1356700
Kommun: Ulricehamn
Provtagningsuppgifter
Datum: 2009-10-12 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: P. Nilsson/A. Attelind Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 7,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 11°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,2/2,9 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentfarg: grabrun
Paverkan Typ: Styrka:
A: - saknas
B: - -
C: - -
Ovrigt
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godként annat.
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Artlistor bottenfauna

Forklaring till artlistor — rinnande vatten
Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kinslighet for forsur-
ning, funktionella tillhorighet och ekologisk grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa
kan en uppskattning av titheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):
0 — taxas toleransgrins &r okdnd
1 — taxa har visats klara pH lagre &n 4.5

2-pH4.5-49
3-pHS5.0-54
4-pH 5.5

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kind

1 — filtrerare

2 — detritusdtare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Ekologisk grupp, kiinslighet for organisk belastning (Eg):
0 — kunskap saknas for beddmning,

1 — taxa patréffas i vatten med mycket hog paverkan,

2 — taxa pétréffas 1 vatten med hog paverkan,

3 — taxa pétriffas i vatten med mattligt hog paverkan,

4 — taxa patréffas i vatten med liten paverkan,

5 — taxa pétriffas i vatten helt utan paverkan.

Raritetskategori (Rk):

RE — Forsvunnen (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sérbar (Vulnerable)

NT — Missgynnad (Near Threatened)

DD — Kuskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvirde
% = procentandel
* = taxa patriffades endast i det kvalitativa provet
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5g. Atran, Nybygget

. . JHEDS
2009-10-07 x: 6414900 y: 1358900 s me > RAPPORT
Det. Jenny Palmkvist/Anna Henricsson, Medins Biologi AB f«':é.“m_o? utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljiévervakning oo . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 20 12 22 21 9 26 18,0 10,0
AMPHIPODA, marlkraftor
Gammarus lacustris - Sars, 1863 5 5 3 Ov 1 1 0,4 0,2
Gammarus sp. 5 5 0 1 1 0,4 0,2
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1.2 2 10 3 5 5 16 7,8 43
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 42 9 6 22 24 20,6 1,4
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 3 4 1 4 4 3,2 1,8
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 43 3 1 4 2 2,8 1,6
Baetis sp. (rhodani-typ) 0 4 0 3 2 1,0 0,6
Baetis sp. 0 4 0 2 4 12 8 52 2,9
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 48 21 30 27 90 43,2 23,9
Centroptilum luteolum - (Miller, 1776) 2 4 3 2 4 1,2 0,7
Ephemera danica - (Miiller, 1764) 4 1 3 1 0,4 0,2
Heptagenia sulphurea - (Mdller, 1776) 2 4 3 21 3 3 7 21 11,0 6,1
Heptagenia sp. 0 4 3 1 0,2 0,1
Leptophlebia sp. 1 2 3 1 1 0,4 0,2
PLECOPTERA, backslandor
Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 12 3 2 0,4 0,2
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 10 10 6 21 9,4 52
Nemoura sp. 0 50 1,2 0,7
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 1 0,2 0,1
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 2 1 1 2 1,2 0,7
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 0,1
Brachycentrus subnubilus - Curtis, 1834 *5 1 3 Ov
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 4 0,8 0,4
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 1 0,4 0,2
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 2 2 2 2 1,8 1,0
Limnephilidae 0 50 2 1 1 0,8 0,4
Lype sp. * 4 4 2
Mystacides sp. *0 2 3
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 3 1 0,8 0,4
Oecetis sp. 0 3 0 2 0,4 0,2
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 0,2 0,1
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 3 1 0,8 0,4
Rhyacophila sp. 0 3 3 3 2 2 4 5 3,2 1,8
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Lv. - (Miiller, 1806) 2 4 4 12 19 8 7.8 43
Hydraena gracilis Ad. - Germar, 1824 3 4 4 7 1 2 2,0 1,1
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 5 1 2 1 1,8 1,0
Orectochilus villosus Lv. - (Miller, 1776) 2 3 3 3 2 1,0 0,6
Oulimnius tuberculatus Ad. - (Mdller, 1806) 2 4 3 4 3 4 1 2,4 1,3
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 10 1 2 2 2 3,4 1,9
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0O 1 1 1 0,6 0,3
Chironomidae 0 0O 10 9 7 12 1 7.8 4,3
Muscidae 0 3 0 1 3 1 1,0 0,6
Pediciidae 0 3 0 1 0,2 0,1
Simuliidae 010 10 5 3,0 1,7
Tipulidae 0 5 0 2 2 6 1 3 2,8 1,6
GASTROPODA, snackor
Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 5 4 2 1 1 0,4 0,2
Gyraulus crista - (Linné, 1758) 5 4 2 Ov 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1710 3 1 32 4 8,0 4,4
Sphaerium corneum - (Linné, 1758) 3 1 3 2 0,4 0,2
SUMMA (antal individer): 233 106 117 191 255 180,4 100
SUMMA (antal taxa): 25 22 22 24 24 23,4
Totalantal taxa 41 Danskt faunaindex 7 MISA 68
Medelantal taxa/prov 23,4 Surhetsindex 13 ASPT-index 6,6
Antal ind./kvm. 722 EPT-index 23 DJ-index 14
Diversitetsindex 415 Naturvardesindex 11

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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6. Atran , Vist Kyrka

2009-10-07

x: 6412310 y: 1357870

Det. Jenny Palmkvist/Anna Henricsson, Medins Biologi AB

Metod: SS-EN 27 828 (havdrag)

;_\\-' E n,‘{_
2N 2 RAPPORT
*eve°  Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

1646

ISOVEC 17028

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 20 3 8 10 7 1 58 1,6
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1
Theromyzon tessulatum - (Miller, 1774) 3 3 3 1 0,2 0,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 7 12 18 61 3 20,2 57
HYDRACARINA, soétvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 3 5 16 18 20 12,4 3,5
ODONATA, trollslandor
Calopteryx virgo - (Linné, 1758) 3 3 3 1 1 0,4 0,1
Calopteryx sp. 0 3 3 1 2 0,6 0,2
Coenagrion sp. 0 3 0 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 32 90 95 100 32 69,8 19,7
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 5 10 4 3,8 11
Baetis sp. (rhodani-typ) 0 4 0 20 4 4,8 1,4
Baetis sp. 0 4 0 4 0,8 0,2
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 2 0,4 0,1
Centroptilum luteolum - (Mller, 1776) 2 4 3 76 50 60 150 96 86,4 24,4
Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 1 2 3 1,4 0,4
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 2 0,4 0,1
PLECOPTERA, béackslandor
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 1 1 1 2 1 1,2 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor
Hydroptila sp. 3 0 3 1 1 0,4 0,1
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 1 0,4 0,1
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 0,2 0,1
Limnephilus sp. 0 5 0 2 0,4 0,1
Limnephilidae 0 5 0 7 10 9 23 1 10,0 2,8
Lype sp. 4 4 2 1 0,2 0,1
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,1
HEMIPTERA, skinnbaggar
Gerridae 0 3 0 2 0,4 0,1
Notonecta glauca - Linné, 1758 2 3 0 1 1 0,4 0,1
Sigara dorsalis - (Leach, 1817) 0 2 0 1 0,2 0,1
Sigara sp. 0 2 0 1 1 0,4 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Ad. - (Mdller, 1806) 2 4 4 1 0,2 0,1
Gyrinus sp. Ad. 0 3 0 2 8 77 7 4 19,6 55
llybius sp. Lv. 0 3 0 2 0,4 0,1
Orectochilus villosus Lv. - (Miller, 1776) 2 3 3 1 0,2 0,1
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 1 1 2 3 1,4 0,4
Platambus maculatus Ad. - (Linné,1758) 1 3 2 1 1 0,4 0,1
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 21 84 12 6 10 26,6 7,5
Simuliidae 010 2 0,4 0,1
GASTROPODA, snackor
Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 5 4 2 4 2 1 1,4 0,4
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 5 1 2 2 1 0,6 0,2
Galba truncatula - (O. F. Miiller, 1774) 4 4 3 1 1 0,4 0,1
Gyraulus sp. (albus-typ) 4 4 3 10 7 3 4,0 1,1
Gyraulus crista - (Linné, 1758) 5 4 2 Ov 1 0,2 0,1
Gyraulus sp. 4 4 0 1 3 0,8 0,2
Lymnaea stagnalis - (Linné, 1758) 4 4 2 3 1 0,8 0,2
Lymnaeidae 0 4 0 1 0,2 0,1
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 3 12 12 65 7 19,8 5,6
Radix sp. (balthica/auricularia) 0 4 0 4 2 10 3,2 0,9
Radix sp. (balthica/labiata) 3 4 2 3 1 10 240 50,8 14,4
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 171 0
SUMMA (antal individer): 164 310 353 744 197 353,6 100
SUMMA (antal taxa): 16 22 26 25 18 21,4
Totalantal taxa 41 Danskt faunaindex 5 MISA 69
Medelantal taxa/prov 21,4 Surhetsindex 11 ASPT-index 5,2
Antal ind./kvm. 1414 EPT-index 13 DJ-index 1
Diversitetsindex 3,47 Naturvardesindex 4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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15. Atran , Axelfors

10 . X %\\IF. Da,
2009-10-07 x: 6372010 y: 1337480 s “i’.e'_t"'f > RAPPORT
Det. Jenny Palmkvist/Anna Henricsson, Medins Biologi AB ’éé.i)ms? utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljsévervakning sonse.,, REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Polycelis sp. 13 0 3 0,6 0,4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 6 28 9 3 24 14,0 10,2
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1.2 2 10 4 22 10 10 11,2 8,1
HYDRACARINA, sétvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 1 1 0,6 0,4
ODONATA, trollslandor

Calopteryx sp. 0 3 3 1 0,2 0,1

Somatochlora metallica - (Vander Linden, 1825) 2 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 2 2 0,8 0,6

Centroptilum luteolum - (Mller, 1776) 2 4 3 3 4 1,4 1,0

Cloeon sp. (dipterum gr.) *0 4 3

Ephemera danica - (Miller, 1764) 4 1 3 1 1 0,4 0,3

Ephemera sp. 3 1 3 0,4 0,3

Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) *1 4 3

Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 2 0,4 0,3

Leptophlebia sp. 1 2 3 3 1 0,8 0,6
PLECOPTERA, béackslandor

Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 3 1 0,8 0,6

Nemoura sp. 0 5 0 2 0,4 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor

Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 1 0,4 0,3

Hydroptila sp. 3 0 3 1 0,2 0,1

Limnephilus sp. 0 5 0 1 0,2 0,1

Limnephilidae 0 50 1 1 5 1 3,0 2,2

Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 1 0,2 0,1

Mystacides sp. 0 2 3 2 1 0,6 0,4

Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 1 1 0,4 0,3

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,1

Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 2 1 0,6 0,4

Polycentropodidae 0 0O 4 1 2 1,4 1,0
HEMIPTERA, skinnbaggar

Notonecta glauca - Linné, 1758 *2 3 0
COLEOPTERA, skalbaggar

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 2 4 1,2 0,9
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 16 5 4 5 3 6,6 4,8

Chironomidae 0 0O 18 16 50 180 10 54,8 39,8

Empididae 0 3 0 1 0,2 0,1

Limoniidae 0 0 O 1 0,2 0,1

Tabanidae 0 3 0 1 0,2 0,1
GASTROPODA, snackor

Gyraulus sp. (albus-typ) 4 4 3 2 1 0,6 0,4

Gyraulus riparius - (Westerlund, 1865) 5 4 0 Ov 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 95 3 26 45 3 344 250

SUMMA (antal individer): 159 64 147 260 59 137,8 100

SUMMA (antal taxa): 13 9 21 13 10 13,2

Totalantal taxa 30 Danskt faunaindex 5 MISA 55

Medelantal taxa/prov 13,2 Surhetsindex 7 ASPT-index 6,1

Antal ind./kvm. 551 EPT-index 14 DJ-index 9

Diversitetsindex 2,77 Naturvardesindex 3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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24. Atran , Tullbron

. . SNEDA
2009-10-06 x: 6313350 y: 1298320 5 ""{g:?!" > RAPPORT
Det. Jenny Palmkvist/Anna Henricsson, Medins Biologi AB "@.“m_\? utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning sonie REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Miiller, 1774) 3 3 0 1 2 0,6 0,1
Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 30 1 0,2 0,0
NEMATODA, rundmaskar
Nematoda 0 0 O 1 0,2 0,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 35 60 12 16 90 42,6 7.9
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 1 0,4 0,1
Erpobdella sp. 0 3 0 1 0,2 0,0
Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 3 3 2 2 0,4 0,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 3 7 3 35 35 16,6 3,1
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 3 1 3 1 1,6 0,3
ODONATA, trollslandor
Gomphus vulgatissimus - (Linné, 1758) 0 3 3 1 0,2 0,0
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 1 3 1 1,0 0,2
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,6 0,1
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 1 0,2 0,0
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 3 4 1 1 1,8 0,3
Baetis sp. (rhodani-typ) 0 4 0 2 0,4 0,1
Baetis sp. 0 4 0 1 0,2 0,0
Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 10 5 3,0 0,6
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 45 50 60 70 80 61,0 11,4
Heptagenia sulphurea - (Miller, 1776) 2 4 3 35 25 25 30 23,0 4,3
PLECOPTERA, backslandor
Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 1 0,2 0,0
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 3 3 0,6 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 0 3 1 1 0,4 0,1
Brachycentrus subnubilus - Curtis, 1834 5 1 3 Ov 1 2 0,6 0,1
Ceraclea annulicornis - (Stephens, 1836) 5 0 3 1 1 1 1 0,8 0,1
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 80 230 16 12 120 91,6 171
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 1 0,2 0,0
Goera pilosa - (Fabricius, 1775) 2 4 3 Ov 1 0,2 0,0
Hydropsyche contubernalis - McLachlan, 1865 0 1 2 Ov 1 0,2 0,0
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 0,2 0,0
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 171 3 6 18 4 2 6 7,2 1,3
Hydropsyche sp. 01 0 2 2 0,8 0,1
Hydroptila sp. 3 0 3 1 0,2 0,0
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 12 9 5 4 2 6,4 1,2
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 1 0,2 0,0
Oecetis sp. 0 3 0 2 3 2 4 1 2,4 0,4
Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 4 4 3 Ov 1 0,2 0,0
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 0,2 0,0
Setodes punctatus - (Fabricius, 1793) 0 0 0 VU 1 0,2 0,0
Tinodes waeneri - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,0
forts.
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24. Atran , Tullbron

2009-10-06 x: 6313350 y: 1298320

Det. Jenny Palmkvist/Anna Henricsson, Medins Biologi AB
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljoévervakning

JED
o A

2% 2 RAPPORT

F o) S~ I B .

*enret  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISOVIEC 17025

HEMIPTERA, skinnbaggar

Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 Ov 30 8 3 30 20 18,2 3,4
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Ad. - (Miiller, 1806) 2 4 4 1 1 0,4 0,1
Elmis aenea Lv. - (Mdller, 1806) 2 4 4 1 1 0,4 0,1
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 2 0,4 0,1
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 15 10 2 12 25 12,8 24
Oulimnius tuberculatus Ad. - (Mdiller, 1806) 2 4 3 1 2 1 0,8 0,1
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 24 16 8 80 60 37,6 7,0
Stenelmis canaliculata Lv. - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 Ov 3 1 1 2 1,4 0,3
Stictotarsus duodecimpustulatus Ad. - (Fabricius, 1792 0 3 3 1 0,2 0,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 3 2 1,0 0,2
Chironomidae 0 0 O 2 1 2 1 1,2 0,2
Empididae 0 3 0 1 0,2 0,0
Limoniidae 0 0 O 2 0,4 0,1
Simuliidae 01 0 1 1 0,4 0,1
Tipulidae 0 50 2 1 2 1,4 0,3
GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis - O. F. Miller, 1774 4 4 3 2 1 0,6 0,1
Bathyomphalus contortus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,0
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 5 1 2 2 3 3 1,6 0,3
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 1 0,4 0,1
Radix sp. (balthica/auricularia) 0 4 0 1 2 2 2 1,4 0,3
Valvata sp. (piscinalis/macrostoma) 4 0 2 Ov 1 0,2 0,0
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 110 38 125 61 510 200 186,8 34,8
Sphaerium corneum - (Linné, 1758) 3 1 3 4 4 1,6 0,3
SUMMA (antal individer): 361 591 198 830 704 536,8 100
SUMMA (antal taxa): 30 29 21 29 32 28,2
Totalantal taxa 55 Danskt faunaindex 6 MISA 84
Medelantal taxa/prov 28,2 Surhetsindex 11 ASPT-index 6,0
Antal ind./kvm. 2147 EPT-index 26 DJ-index 11
Diversitetsindex 3,25 Naturvardesindex 47

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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D16. Hogvadsan, Sumpafallen

. . oW ED4,,
2009-10-06 x: 6334170 y: 1310030 s me > RAPPORT
Det. Jenny Palmkvist/Anna Henricsson, Medins Biologi AB T;«F” H.\-__f? utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljsévervakning ol REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mdller, 1774) 3 30 1 1 0,4 0,1

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 30 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 25 8 7 10 30 16,0 5,6
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 5 2 1 1,6 0,6
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1. 2 2 1 0,2 0,1
ODONATA, trollslandor

Calopteryx splendens - (Harris, 1789) 0 3 3 Ov

Gomphidae 0 3 3 1 0,2 0,1

Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 4 1 1 1 1 1,6 0,6
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 2 0,4 0,1

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 30 12 18 3 26 17,8 6,2

Baetis sp. 0 4 0 2 0,4 0,1

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 3 2 15 4,0 1,4

Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 5 6 2,2 0,8

Heptagenia sulphurea - (Mller, 1776) 2 4 3 10 6 6 3 12 7.4 2,6
PLECOPTERA, backslandor

Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 2 0,4 0,1

Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 3 2 0,4 0,1

Isoperla sp. 0 3 0 1 2 0,6 0,2

Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 1 2 1 0,8 0,3

Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 1 1 2 0,8 0,3

Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 9 9 13 2 7 8,0 2,8
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 0,1

Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 6 6 6 3,6 1,3

Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 42 36 60 6 39 36,6 12,8

Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 7 9 3 4 4,6 1,6

Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 66 78 160 7 48 71,8 251

Hydropsyche sp. 010 1 1 0,4 0,1

Hydroptila sp. 3 0 3 1 1 0,4 0,1

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 7 2 8 2 8 54 1,9

Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,1

Oecetis sp. 0 3 0 1 0,2 0,1

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 2 1 0,6 0,2

Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 5 0 5 1 1 3 1,0 0,3

forts.
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forts.

D16. Hogvadsan, Sumpafallen

2009-10-06 X: 6334170 y: 1310030 o ““"r-_

g 2wee ¢ RAPPORT
Det. Jenny Palmkvist/Anna Henricsson, Medins Biologi AB f*‘;-” I_ﬂ_:g utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning onse  REPORT issued by an Accredited Laboratory

HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794)
COLEOPTERA, skalbaggar

w
w
w

Ov 9 8 7 7 8 7,8 2,7

Elmis aenea Ad. - (Mdiller, 1806) 2 4 4 1 1 0,4 0,1
Elmis aenea Lv. - (Miiller, 1806) 2 4 4 14 5 5 7 1 6,4 2,2
Hydraena gracilis Ad. - Germar, 1824 3 4 4 9 9 3 7 5,6 2,0
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 2 0,4 0,1
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 26 6 10 7 9,8 3,4
Orectochilus villosus Lv. - (Miiller, 1776) 2 3 3 1 5 3 1,8 0,6
Oulimnius tuberculatus Ad. - (Mdller, 1806) 2 4 3 1 0,2 0,1
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 2 1 1 1,6 0,6
Stenelmis canaliculata Lv. - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 Ov 6 12 1 14 8,6 3,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 3 2 14 3,8 1,3
Chironomidae 0 0O 1 3 1 1 3 1,8 0,6
Ibisia marginata - (Fabricius, 1781) 4 3 4 Ov 1 2 1,0 0,3
Pediciidae 0 3 0 1 0,2 0,1
Simuliidae 01 0 13 6 8 1 18 9,2 3,2
Tabanidae 0 3 0 1 0,2 0,1
GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis - O. F. Mdller, 1774 4 4 3 1 0,4 0,1
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 1 1 0,6 0,2
Radix sp. (balthica/labiata) 3 4 2 3 3 1 5 2,4 0,8
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 11 0 36 36 48 39 19 35,6 12,4
SUMMA (antal individer): 340 255 391 136 309 286,2 100
SUMMA (antal taxa): 30 27 26 27 31 28,2
Totalantal taxa 46 Danskt faunaindex 7 MISA 69
Medelantal taxa/prov 28,2 Surhetsindex 11 ASPT-index 6,2
Antal ind./kvm. 1145 EPT-index 22 DJ-index 13
Diversitetsindex 4,01 Naturvardesindex 16

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Forklaring till artlistor — sjoars profundal och sublitoral
Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (0,0215 m?) av de funna arterna/taxa samt deras syrekénslighet, for-
oreningskinslighet och funktionella tillhérighet. Vid massforekomster av enskilda taxa kan
en uppskattning av titheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Maitoséakerhet for individtiathet = 10 %.

Syrekiinslighet (Sy):

0 — taxas kénslighet 4r okénd,

1 — taxa dr taligt mot ldga syrehalter
2 — taxa dr mattligt kénsligt

3 — taxa dr mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kind

1 — filtrerare

2 — detritusétare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Kaénslighet for organisk belastning (Eg):

0 — kunskap saknas for bedomning,

1 — taxa pétréffas 1 vatten med mycket hog paverkan,
2 — taxa pétréffas 1 vatten med hog paverkan,

3 — taxa pétriffas i vatten med mattligt hog paverkan,
4 — taxa patréffas i vatten med liten paverkan,

5 — taxa patréffas 1 vatten helt utan paverkan.

Raritetskategori (Rk):

RE — Forsvunnen (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sérbar (Vulnerable)

NT — Missgynnad (Near Threatened)

DD — Kuskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvirde
% = procentandel
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9. Asunden, profundal

WED4
2009-10-12 x: 6405500 vy: 1356170 e '-,H(g RAPPORT
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB "4,.:;_*-? utférdadl av ackrediterat _Iaboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljdovervakning ©olose  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparede, 1862 17 2 1 1 0,2 0,1
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 4 16 16 20 11,2 8,0
Tubifex tubifex - (Mller, 1774) 12 1 12 20 4 8 16 12,0 8,6
Tubificidae (med harborst) 0 2 0 120 148 48 112 100 1056 755
DIPTERA, tvavingar
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 8 8 2 10 6 6,8 4,9
Procladius sp. 173 0 4 1 2 4 5 3,2 2,3
Sergentia sp. 2 2 3 1 1 1 0,6 0,4
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 10 1 0,2 0,1
SUMMA (antal individer): 145 183 72 151 148 139,8 100
SUMMA (antal taxa): 4 6 4 5 5 4,8
Totalantal taxa 7 BQl 21 PTI 3,2
Medelantal taxa/prov 4.8 O/C-index 2,3 KEG 1
Antal ind./kvm. 6 502 Diversitetsindex 1,30

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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9. Asunden, sublitoral

_WED4

- - . . > [
2009-10-12 x: 6406350 y: 1356700 S RAPPORT
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB Té‘#nm; utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljdévervakning oete  REPORT ssued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg EgRk 1 2 3 4 5 M %

NEMATODA, rundmaskar
Nematoda 0 0 O 3 3 1 1,4 3,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 2 0 2 0,4 1,0
Aulodrilus limnobius - Bretscher, 1899 2 2 3 4 1 1,0 24
Aulodrilus piqueti - Kowalewski, 1914 2 2 0 1 4 1,0 2,4
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 0,2 0,5
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 1 2 2 1 3 1,8 4,3
Stylaria lacustris - (Linné, 1767) 2 2 3 1 0,2 0,5
Tubificidae (med harborst annan) 0 2 0 1 1 0,4 1,0
Tubificidae (utan harborst) 0 2 0 5 1 6 2,4 5,7
Vejdovskyella comata - (Vejdovsky, 1883) 2 2 3 1 0,2 0,5
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis horaria - (Linné, 1758) 2 2 3 1 1 1 1 0,8 1,9
Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 3 1 1,2 29
Ephemera sp. 2 1 3 5 1 1 1,4 3,3
TRICHOPTERA, nattslandor
Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 1 1 0,6 1,4
Mystacides azurea - (Linné, 1761) 2 2 3 1 0,2 0,5
HEMIPTERA, skinnbaggar
Micronecta sp. 0 2 0 1 0,2 0,5
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 10 3 4 1 9 54 12,9
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 1 0,2 0,5
Cryptochironomus sp. 2 3 0 1 1 0,4 1,0
Harnischia curtilamellata - (Malloch, 1915) 2 2 3 1 0,2 0,5
Polypedilum sp. 2 2 0 1 6 3 1 2,2 5,2
Potthastia longimana - (Kieffer, 1922) 2 2 3 1 0,4 1,0
Procladius sp. 13 0 13 11 26 8 9 134 319
Sergentia sp. 2 2 3 1 0,2 0,5
Tanytarsus sp. 2 2 3 10 2 4 5 4,2 10,0
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 10 4 3 2 1 2,0 4.8
SUMMA (antal individer): 58 28 55 22 47 42,0 100
SUMMA (antal taxa): 11 12 13 12 15 12,6
Totalantal taxa 24 BQl 3,0 PTI 3,2
Medelantal taxa/prov 12,6 O/C-index 6,6 KEG 2
Antal ind./kvm. 1953 Diversitetsindex 3,58

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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BILAGA 10

Plankton
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Metodik plankton

Provtagning

I augusti 2009 undersoktes vixtplankton i Asunden. Provtagningen genomfdrdes i enlighet
med Naturvérdsverkets handledning for miljodvervakning (Naturvirdsverket 2004). Metoden
overensstaimmer med SS-EN 15204: 2006. Vatten for kvantitativ analys av véxtplankton in-
samlades med ett tvd meter langt plexiglasror (Rambergror) fran ytan och ner till 6 meters
djup. Ur provet togs ett delprov for analys. Vid lokalen togs dessutom ett hdvprov genom ver-
tikal havning. Havens masktéthet var 25 um. Proven konserverades i Lugols 16sning.

Analys

Artbestimning, rikning och mitning av vixtplankton gjordes med hjélp av ett omvént fas-
kontrastmikroskop enligt s& kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Sedimenterad volym
var 3 ml. Berdkningar av individtéitheter och biovolymer gjordes enligt SS-EN 15204: 2006
och Naturvérdsverkets handbok for miljodvervakning. Dessutom skattades frekvensen av ar-
ter i det sedimenterade provet efter en femgradig skala for berdkning av trofiindex (Horn-
strom 1979, 1981, BIN PR163). Analysresultaten bearbetades och utvirderades, dels enligt
Naturvérdsverkets bedomningsgrunder, dels genom en expertbeddémning.

Bedomning enligt Naturvirdsverkets metod

For klassificering av sjoar med hjilp av véxtplankton har Sverige delats in i tre ekoregioner:
Fjéllen ovan tradgridnsen, Norrland och Sédra Sverige. Vidare har Norrlands och Sédra Sve-
riges sjdar delats in i klara (motsvarande <30 mg Pt ') respektive humésa sjdar (motsvaran-
de >30 mg Pt I'"). Asunden klassades att tillhéra Sédra sveriges humdsa sjoar. Klassificering-
arna har gjorts pé data fran 2009 enbart.

Klassificering av naringsstatus

For att klassificera lokalernas niringsstatus anvéndes foljande parametrar:

e Totalbiomassan av vixtplankton
e Andelen cyanobakterier (blagronalger) av totalbiomassan
e Trofiskt planktonindex (TPI)

TPI-vérdet berdknas med hjédlp av biomassan av olika oligotrofi- och eutrofiindikerande arter
och dessa arters virde som indikatorer pa en skala frn -3 (bésta oligotrofiindikatorerna) till
+3 (bésta eutrofiindikatorerna). Ett vixtplanktonprovs TPI-virde kan séledes i teorin variera
mellan -3 och 3. Ju fler néringskrivande véxtplanktonarter som finns i provet desto hdgre blir
TPI-vérdet. Enligt beddmningsgrunderna bor TPI inte anvéndas pa prov som innehéller fyra
eller farre indikatorarter. I proven fran sjon i denna undersokning fanns avsevirt fler indika-
torarter.

Ovanstaende tre parametrar redovisas var och en for sig som varden, ekologisk kvalitetskvot
och klass i den femgradiga klassningsskalan (hog, god, mattlig, otillfredsstéllande, délig).
Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) bestdms av relationen mellan det uppmétta viardet och
ett referensvirde som dr unikt for den aktuella sjotypen. De tre parametrarna ligger sedan till
grund for berdkningen av sammanvéigd niringsstatus dér statusklasserna omvandlas till nu-
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meriska virden genom ett viktningsforfarande varefter ett medelvirde av de tre parametrarna
kan berdknas (se Naturvardsverket 2007). Den numeriska skala som anvinds for den sam-
manvigda statusklassningen visas i tabell 1.

Tabell 1. Klasser for naringsstatus och deras indelning i numeriska varden vid vaxtplanktonanalyser
enligt Naturvardsverket (2007).

Status Numeriskt varde
Hég 4,00 - 4,99

God 3,00 - 3,99

Mattlig 2,00 -2,99
Otillfredsstallande 1,00 - 1,99

Dalig 0,00 -0,99
Surhetsklassning

For bedomning av surhet/forsurning anviandes en parameter:
e Artantal (antal taxa) av vaxtplankton

Parametern kan inte skilja ut antropogent forsurade sjoar fran naturligt sura sjéar. Surhets-
klassning med hjélp av véxtplankton (tabell 2) boér dessutom endast utféras vid misstanke om
surhet/forsurning eftersom artantal &r en svartolkad parameter som &r starkt beroende av ana-
lysanstrangning. Eftersom sjon i denna undersokning ligger i en region med savil antropogen
belastning som naturligt sura vatten har vi dock valt att gora en surhetsklassning av resultaten
frén véxtplanktonundersdkningen.

En utforlig beskrivning av bedémningsgrunderna finns tillgdnglig i rapportform (Naturvérds-
verket 2007) och pa Naturvardsverkets hemsida. Dar redovisas klassgridnserna for de ingéen-
de parametrarna fran de olika sj6typerna och dér beskrivs 1 detalj forfarandet vid berdkning
av TPI och sammanvégd néringsstatus.

Tabell 2. Surhetsklasser och de ungefarliga pH-intervall de motsvarar enligt Naturvardsverket (2007).

Surhetsklass pH-intervall
Nara neutralt 6-7

Surt 55-6
Mycket surt 5-55
Extremt surt <5
Expertbedomning

Vid vér expertbeddmning av néringssituation och statusklassning har dven foljande paramet-
rar beaktats:

e Trofiindex enligt Hornstrom (BIN PR163)

e Biomassan av Gonystomum semen

e Forekomst av potentiellt toxiska cyanobakterier
e Forekomst av indikatorarter

Hornstroms trofiindex kan 1 teorin variera mellan 11 och 100. Ju hogre virdet dr desto vanli-
gare ar ndringskravande vixtplanktonarter i provet. Indikatorarterna redovisas som O (oligo-
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trofiindikatorer), E (eutrofiindikatorer) och I (indifferenta) i artlistorna. De har sitt ursprung i
en definiering av indikatorarter som gjorts vid Limnologiska institutionen, Lunds universitet,
vilken ibland avviker frin Naturvardsverkets indelning. Aven andra iakttagelser &n ovansta-
ende kan ha végts in vid expertbedomningen, t ex forekomst av partiklar, bentiska alger och
vissa djurplankton i provet, eller annan erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinnings-
omrédet.

Utover klassningen grundad pd beddmningsgrunderna fran 2007 klassar vi ocksé sjoarna en-
ligt det system som vi anvént i tidigare rapporter (Nilsson & Sundberg 2004). En sammanfat-
tande bedomning av tillstdndet pé lokalen klassas enligt:

A = Mycket ndringsfattigt tillstand
B = Niringsfattigt tillstdnd

C = Mattligt ndringsrikt tillstdnd
D = Néringsrikt tillstand

E = Mycket ndringsrikt tillstand

Allmént om planktiska alger

Planktiska alger ar av stor betydelse for en sj0s naringsvdv genom att de producerar syre och
organiskt material samt utgdr en viktig fodoresurs for mikrober, djurplankton, ciliater, botten-
fauna och fisk. Merparten av algerna har fotosyntetiserande forméga och har dirfor tidigare
raknats till vaxtriket, vilket ocksa avspeglas i termen véxtplankton som tidigare anvindes sy-
nonymt med planktiska alger. Numer dr algernas systematiska tillhorighet mycket omdiskute-
rad och det finns ingen helt accepterad indelning. Utifran molekyladrbiologiska undersékning-
ar placeras algerna i tre olika phyla; prookaryoter (blagronalger), protister (bl a guldalger, ki-
selalger, dinoflagelllater och rekylalger) och vaxter (gronalger).

Sammansittningen hos de planktiska algerna varierar mellan olika typer av vatten. Viktiga
faktorer dr naringstillgdng, humushalt och det dvriga ekosystemets struktur t ex vilka fiskarter
och vilken méngd fisk som finns i sjon. Nar ovanstaende faktorer fordndras ger det snabbt
forandringar 1 vixtplanktonsamhéllets sammansédttning. Algsamhéllet fordndras ocksa under
aret. I borjan av vixtsdsongen dominerar sméd snabbvixande arter medan stora langsamvéx-
ande arter dominerar under sensommaren.

Vissa planktiska alger, frdmst inom gruppen blagronalger, kan bilda toxin (gift) och &mnen
som ger en otrevlig smak och doft. Massutveckling av sadana alger kan orsaka problem i
dricksvattentékter. Problemen forekommer frimst i niringsrika sjdar med hoga fosforhalter
men dven mindre naringsrika sjoar kan drabbas (Persson & Olsson 1992).
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Forklaring av begrepp

Naturvardsverkets Kriterier (2007). For att klassificera niringsstatus anvénds de tre baspa-
rametrarna 1) fotalbiomassa av vixtplankton, 2) andelen cyanobakterier (bldgronalger) av
totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjélp av dessa parametrar berdknas
ett virde pa sammanvdgd ndringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet anvénder be-
démningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjdlp av 1) biomassan av de eventuella indika-
torarter som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt vari-
era mellan -3 (mest oligotrofa vixtplanktonsamhéllena) till +3 (mest eutrofa vixtplankton-
samhdllena).

Indikatortal. Indikatortal for vaxtplanktonart som definieras i naturvirdsverkets beddom-
ningsgrunder (2007) for ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet varierar
frén -3 (de bésta oligotrofiindikatorerna) till +3 (de bista eutrofiindikatorerna).

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmatta véirdet av en bas-
parameter och ett referensvdrde som ar unikt for den aktuella sjétypen och som redovisas i
naturvardsverkets bedomningsgrunder. Varierar mellan 0 (sdmst) och 1 (bist).

Trofiindex. Index enligt Hornstrom (1979, 1981) och BIN PR 163 som beréknas med hjélp
av olika indikatorarters frekvens 1 provet (pa en skala 1-5) och deras indikatorvirde (pa en
skala 11 — 100). Trofiindex kan teoretiskt variera mellan 11 (mest niringsfattig sjoarna) och
100 (mest néringsrika sjoarna).

Expertbedomning. Vid expertbeddmningen av néringsstatus tar vi hinsyn till naturvardsver-
kets kriterier, andra kriterier som kan vara relevanta (t ex Hornstroms trofiindex, mangd Go-
nyostomum, forekomst av indikatorarter enligt andra bedomningssystem, antal taxa av poten-
tiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex. frdn det aktuella vatt-
net/avrinningsomradet.

Forkortningar och begrepp i artlistorna
Det. = determinator, den person som genomforde artbestimningen och analysen av provet.
I = indikatortal hos vixtplanktonart enligt naturvardsverkets bedomningsgrunder (se ovan).
EG = Ekologisk grupp. Aldre klassificeringssystem av indikatorarter med ursprung hos
planktonekologer pad Limnologiska institutionen, Lunds universitet.

O = taxa som vanligtvis pétriffas i oligotrofa (ndringsfattiga) miljoer

E = taxa som vanligtvis pétraffas i eutrofa (néringsrika) miljoer

I =taxa som dr indifferenta, dvs. har en bred ekologisk tolerans

Frekvens = uppskattad frekvens av arten i en skala fran 1 - 5 dir 5 ar det hogsta. Anvinds
dessutom vid berdkning av trofiindex enligt Hornstrom.

Lingd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um/1).

Antal celler. For arter som inte vixer 1 tradar anges antalet celler per liter provvatten.
Biomassa. Anges i enheten mg I (1 mg "' motsvarar en biovolym pa 1 mm’ 17).
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Resultat plankton

I detta avsnitt redovisas resultaten frdn 4rets undersdkning i Asunden. I denna redovisning
gors dven jaimforelser med tidigare ars resultat.

9. Asunden Datum: 2009-08-24
S. Sverige, humosa sjoar, >30 mg Pt/l

Naturvardsverkets kriterier (2007)

Arsvirde  Trearsmedel Ekologisk kvalitetskvot Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/l) 2,00 2,40 0,17 God
Andel cyanobakterier (%) 1,2 4,26 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,6 1,79 0,15 Mattlig

Sammanvagd naringsstatus 3,49 God
Artantal (surhetsklassning) 49 43 Néra neutralt

* Statusen klassas pa arets varden

Ovriga index Vérde Bed6émning Expertbedémning
Trofiindex (BIN PR 163) 38,6 Mattligt hogt index Naringsstatus Mattlig
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa |Surhetsklassning Néra neutralt
Alggrupp Biomassa Taxa Arternas fordelning pa indikatortal
mg/| % antal %
Cyanobakterier 0,02 1,2 12 245 Antal taxa
Rekylalger 0,14 7,2 5 10,2 6
Pansarflagellater 1,60 80,1 3 6,1 4
Guldalger <0,01 <0,1 2 4.1
Kiselalger 0,21 10,6 14 28,6 2
Ogonalger 0,00 0,0 0 0,0 0
Grénalger 0,01 0,4 9 18,4
Konjugater 0,01 0,3 2 4,1 32 1 ! 2 3
G. semen 000 00 0 00 Indikatortal
Ovriga <0,01 <0,1 2 4.1 Férklaring: 1-3 eutrofiindikatorer (3=starkast)
Summa 2,00 100 49 100 -1- -3 oligotrofiindikatorer (-3=starkast)
Jamforelse med tidigare undersoékningar
OOligotrofa  Olndifferenta  B@Eutrofa Biomassa (mg/l) = — Antal taxa
100% 10,0 75
0 8,0 1
75% 60 | [ =,
50% '
40 |m
25% 20 H 2°
0% 0’0 I_Il-l T n .n.n. n"‘ .n.n 0
99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 94 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Ar 94 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Naringstillstand bc¢c - bcCc - CcCcCcCZ¢CcC¢cCc<cCcZ<cCcoceoc

Forklaring: A = Mycket naringsfattigt, B = Naringsfattigt, C = Mattligt naringsrikt, D = Néaringsrikt, E = Mycket naringsrikt

Kommentar: Vixtplanktonbiomassan i Asunden var liten och dominerades av pansarflagellater. Andelen
cyanobakterier var mycket liten men mangden eutrofiindikatorer var stor, vilket ger ett hogt TPI varde.
Aven trofiindex var mattligt hégt. Den sammanvigda bedémningen av niringsstatus enligt
Naturvardsverkets metod ger god status. | expertbedémningen sanker vi statusen till mattlig pa grund av
den rikliga forekomsten av eutrofiindikatorer, inklusive flera potentiellt toxiska cyanobakterier.
Gonyostomum semen patraffades inte. Artantalet var i ar 49 och sjon klassas darfor som nara neutral. Enligt
vart tidigare satt att klassificera rader mattligt naringsrikt tillstand, C.
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Artlistor plankton
9. Asunden
2009-08-24
Lokalkoordinater: - / - =¥EP4c  RAPPORT
- ERTTATTRE]
Nivé: 0-6 m . waf = utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s Handbok for miljdoverv. *rp1t¥"  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det. Ingrid Harding

ISOVIEC 17028

Frekv. Langd-10° Antal-10° Biom.
Arter I EG (1 -5 um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI
Aphanothece sp. - NAGELI
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI
Cyanonephron sp. - HICHEL E
Merismopedia sp. - MEYEN
Snowella sp. - ELINKIN |
Woronichinia sp. - ELENKIN E
Chroococcales, obestdmd kolonibildande art
Oscillatoriales
Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. 1 1
Romeria sp. - KOCZWARA E 1
Nostocales
Anabaena spp. bojd - BORY | 3 96 0,003
Aphanizomenon spp. - MORREN | 3 1633 0,017
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG
Cryptomonas sp. (20-30 ym) - EHRENBERG
Katablepharis ovalis - SKUJA
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK |
Gymnodinium sp. - KOFOID & SWEZY |
Peridinales (Peridinium sp. /Peridiniopsis sp.) 1
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Mallomonas tonsurata - PASCHER & RUTTNER -1 1 0,3 0,0002
Uroglena sp. - EHRENBERG |
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN
Asterionella formosa - HASSALL
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2
Aulacoseira sp. (5-10 pm bred) - THWAITES
Centriska kiselalger (<10 pm)
Centriska kiselalger (10-20 um)
Centriska kiselalger (20-30 pm)
Fragilaria berolinensis - (LEMMERMANN) LANGE-BERTALOT 3
Fragilaria crotonensis - KITTON
Fragilaria cf. ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2
Pennales obestdmda (30-50 ym)
Pennales obestdmda (50-100 pm)
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON
CHLOROPHYCEAE (gronalger)
Volvocales
Chlamydomonas-typ - EHRENBERG |
Chlorococcales
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT |
Micractinium sp. - FRESENIUS
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG.
Oocystis sp. - NAGELI
Pediastrum tetras - (EHRENBERG) RALFS 2
Scenedesmus sp. - MEYEN
Ulotrichales
Elakatothrix sp. - WILLE | 1
Ovrigt
Chlorophyceae, obestamda kolonibildande klotformiga 1
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Staurastrum smithii - (G. M. SMITH) TEILING 2 1 6,8 0,003
Staurastrum sp. - MEYEN | 2 1,3 0,003
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY 1
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 1
* = raknade som kolonier

80 0,001

AN =2 A a2 g a

-

100 0,004

1477 0,071
123 0,053
0,017

N =N WA
N
N

27 0,004

IN

30 1,600

-

N

7,3 0,002
2,0 0,004
88 0,033
41 0,006
48 0,035

6,7 0,002
6,7 0,001
0,7 0,005

N
—_ M= ===m — —
B aaNaNaNNONN=aN

-0 - -

97 0,125

-

6,8 0,009

A A a4

mm—0O

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkéant annat.
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Faltprotokoll plankton
9. Asunden
Vattenomradesuppgifter Lan: Vastra Gotaland
Sjo/vattendrag: Asunden Kommun: 84 Ulricehamn
Lokalnummer: 9 Top. karta: -
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 6405500 / 13568170
Huvudflodomrade: Atran Lokalkoordinater: -/ -
Provtagningsuppgifter Provtagare: A.Attelind/S Holmgren
Datum: 2009-08-24 Organisation: Medins Biologi AB
Tid pa dygnet: 11:40 Syfte: Recipientkontroll
Lokaluppgifter 0,5m 5m 10m  15m
Djup provplatsen (m): 41 Vattentemperatur (°C): 18,1 181 17,8 17,6
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage: 14 m
Trofiniva: oligotrof Siktdjup med vattenkikare: 4,25 m
Vaderlek: Soligt, lite vind. Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod BIN PR 061
Maskstorlek: 25 um

Konserveringsmetod :  Lugol

Djupinterval (m): ~ 0-10

Typ av hamtare: Ramberg ror

Kvantitativ metod SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljoévervakning, vaxtplankton”

Antal profiler: 5

Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): N
Provflaska: 1 2 3

Djupintervall (m): 0-6 - - -
Ovrigt
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BILAGA 11

Léansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning
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Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet Konduktivitet Fargtal Ca Mg Na K
mekv/I mS/m mekv/l mekv/l mekv/l  mekv/l
Viastra Gotalands lan
Hyndarpsan 6354000 1329000 090211 6,57 0,125 5,92 78 0,232 0,064 0,165 0,012
Hulebéacken Marielund 6372450 1337140 090211 6,62 0,142 7,16 88 0,244 0,107 0,205 0,023
Vitasjobacken Stromsnas 6358510 1331890 090211 6,32 0,048 5,13 83 0,148 0,06 0,166 0,011
Hyndarpsan Hyndarp 6353050 1330200 090211 6,73 0,127 6,01 80 0,228 0,068 0,169 0,011
Skvattebacken TGB 6376340 1353350 090226 6,96 0,246 9,4 158 0,339 0,115 0,298 0,034
Béck fran Surstrémmasjén 6397465 1364752 090226 6,51 0,111 5,39 123 0,197 0,079 0,149 0,015
Hyndarpsan 6354000 1329000 090317 6,49 0,084 4,95 91 0,171 0,05 0,139 0,012
Stangan Hacksvik 6357100 1339320 090317 6,38 0,072 5,21 139 0,158 0,071 0,154 0,014
Stangan Ararp 6361390 1340080 090317 6,02 0,037 4,41 173 0,131 0,061 0,129 0,011
Faxsjon utlopp 6365300 1337250 090317 5,47 -0,01 4,25 153 0,115 0,044 0,131 0,005
Humlasjon utlopp 6361190 1335320 090317 5,95 0,02 4,06 117 0,108 0,051 0,119 0,007
Hulebacken Marielund 6372450 1337140 090317 6,47 0,091 5,71 120 0,173 0,081 0,165 0,019
Vitasjobacken Stromsnas 6358510 1331890 090317 5,86 0,013 4,06 93 0,098 0,047 0,13 0,009
Storasjoén H utlopp 6349650 1328220 090317 6,21 0,06 5,04 102 0,149 0,055 0,155 0,011
Hyndarpsan Hyndarp 6353050 1330200 090317 6,61 0,094 517 87 0,181 0,056 0,145 0,011
St Kvarnsjén utlopp 6371980 1335040 090318 6,39 0,082 52 50 0,174 0,067 0,14 0,014
Vitasjon utlopp 6357110 1330580 090318 5,78 0,02 3,99 65 0,098 0,047 0,128 0,01
Norrsjén utlopp 6374100 1335450 090318 5,89 0,04 4,18 119 0,117 0,055 0,125 0,007
Skaremosjoén utlopp 6359870 1342220 090318 6,54 0,091 5,01 42 0,171 0,072 0,117 0,019
Mogasjon utlopp 6356850 1341220 090318 6,54 0,156 6,28 88 0,238 0,088 0,155 0,023
Annlarpasjén utlopp 6356070 1341770 090318 6,65 0,154 5,83 61 0,234 0,078 0,141 0,018
Ingérdebo-Gardsjo 7 utlopp 6353020 1347590 090318 6,32 0,106 4,48 74 0,183 0,041 0,113 0,009
Spaden 14 utlopp 6348610 1342010 090318 6,51 0,139 5,94 149 0,241 0,075 0,154 0,016
Tusseredssjon 15 utlopp 6353000 1341320 090318 6,36 0,16 5,87 108 0,257 0,061 0,152 0,009
Kvarntorpsan 16 6351670 1341370 090318 6,53 0,133 5,81 118 0,227 0,075 0,149 0,016
V Fegen pkt 19 utlopp 6350400 1339000 090318 6,57 0,091 5,53 76 0,192 0,073 0,159 0,015
Kalvsjon 20 utlopp 6349910 1334940 090318 6,39 0,085 5,47 116 0,185 0,076 0,16 0,016
Kattarpsan 21 6349400 1335843 090318 6,42 0,094 5,36 148 0,179 0,074 0,152 0,016
Néssjon 23 utlopp 6341800 1334410 090318 6,35 0,094 5,25 100 0,204 0,059 0,145 0,01
Porssjon 204 utlopp 6341400 1332700 090318 6,00 0,04 4,08 125 0,121 0,051 0,119 0,01
S Svansjén utlopp 6343760 1334650 090318 6,42 0,085 5,54 77 0,186 0,073 0,166 0,015
Kroksjon 103 utlopp 6353580 1342830 090318 6,39 0,185 6,69 78 0,239 0,101 0,17 0,022
Kroksjon 22 utlopp 6341490 1331840 090318 6,22 0,081 5,32 113 0,165 0,078 0,157 0,017
Halesjon utlopp 6339240 1331230 090318 6,16 0,072 4,89 85 0,135 0,072 0,145 0,016
Kvarnsjon 103 utlopp 6337810 1333890 090318 5,97 0,056 4,41 144 0,152 0,052 0,128 0,011
Ballasjon utlopp 6361210 1338700 090324 6,31 0,088 5,26 115 0,196 0,058 0,158 0,011
Gravsjon v103 utlopp 6361920 1337540 090324 6,13 0,07 4,61 119 0,169 0,049 0,14 0,009
Hornbetasjén 2 utlopp 6359290 1354250 090324 6,54 0,179 6,04 139 0,306 0,066 0,138 0,015
Skogssjon 3 utlopp 6357470 1352980 090324 6,56 0,151 58 113 0,273 0,065 0,148 0,016
Dalsjon 5 utlopp 6356500 1350570 090324 6,18 0,058 4,71 120 0,162 0,063 0,126 0,017
Gréasken 6 mitt 6356490 1347130 090324 6,49 0,139 5,77 107 0,249 0,069 0,147 0,016
Ingérdebo-Gardsjo 7 utlopp 6353020 1347590 090324 6,48 0,141 4,79 68 0,223 0,043 0,114 0,008
Kroksjon ut Spaden 11 utlopp 6351900 1347230 090324 6,16 0,046 4,73 126 0,157 0,056 0,142 0,013
Héllesjén 12 utlopp 6352030 1344840 090324 6,55 0,109 5,04 70 0,194 0,061 0,131 0,009
L Grasken 26 utlopp 6356810 1349440 090324 6,49 0,089 5,14 103 0,196 0,062 0,141 0,015
St Hagasjoén utlopp 6358290 1343980 090324 6,17 0,067 3,79 130 0,169 0,037 0,098 0,005
L Hagasjon utlopp 6357730 1344540 090324 5,80 0,033 4,74 147 0,136 0,058 0,149 0,009
Skyarpasjon utlopp 6355100 1343580 090324 6,41 0,117 5,58 118 0,221 0,072 0,149 0,015
Bjorsesjon utlopp 6353970 1349860 090324 6,53 0,121 55 95 0,21 0,074 0,138 0,023
Krokssjon utlopp 6357630 1349220 090324 6,17 0,106 4.8 56 0,185 0,04 0,122 0,01
Skarsjon utlopp 6347670 1324520 090324 6,76 0,152 5,17 17 0,228 0,04 0,132 0,006
Skvattebacken TGB 6376340 1353350 090401 6,96 0,233 7,95 154 0,299 0,096 0,215 0,028
Back fran Surstrommasjon 6397465 1364752 090401 6,34 0,077 4,33 151 0,155 0,057 0,115 0,013
Rammsjon 705 utlopp 6399400 1345740 090415 6,95 0,211 7,44 34 0,272 0,075 0,233 0,019
Amtasjon utlopp 6367230 1350240 090415 6,65 0,131 5,27 152 0,209 0,058 0,149 0,014
Surstrémmasjoén utlopp 6396450 1364550 090415 6,34 0,08 4,4 118 0,148 0,056 0,133 0,011
Pjukasjén utlopp 6368240 1350030 090415 6,39 0,067 4,46 138 0,138 0,054 0,143 0,013
Béck fran Surstrommasjon 6397465 1364752 090415 6,13 0,051 4,03 154 0,129 0,054 0,132 0,011
St Koljasjon utlopp 6354320 1329960 090420 6,89 0,115 5,33 75 0,197 0,057 0,168 0,008
Hyndarpsan 6354000 1329000 090420 6,75 0,174 5,97 92 0,241 0,066 0,165 0,012
Enhangen utlopp 6366250 1342460 090420 6,89 0,139 5,43 100 0,223 0,068 0,154 0,013
Yttre Stangsjon utlopp 6368830 1341720 090420 6,61 0,089 4,64 157 0,16 0,059 0,144 0,01
Ovre Stangsjon utlopp 6369500 1342290 090420 6,59 0,08 4,82 116 0,155 0,06 0,159 0,01
Skattagardssjoén utlopp 6368680 1342900 090420 6,81 0,115 5,22 115 0,211 0,058 0,15 0,014
Ugglebosjén utlopp 6367940 1344330 090420 5,93 0,046 4,43 182 0,147 0,054 0,147 0,009
Stangan Hacksvik 6357100 1339320 090420 6,67 0,118 5,68 125 0,184 0,08 0,179 0,016
Stangan Ararp 6361390 1340080 090420 6,62 0,137 5,46 170 0,201 0,08 0,156 0,014
Faxsjon utlopp 6365300 1337250 090420 6,97 0,14 5,47 126 0,248 0,048 0,16 0,005
Humlasjon utlopp 6361190 1335320 090420 6,74 0,099 5,32 134 0,208 0,062 0,161 0,008
Hulebécken Marielund 6372450 1337140 090420 6,88 0,182 7,19 104 0,249 0,11 0,217 0,021
Yitre Alvsjon utlopp 6364520 1343760 090420 6,60 0,083 4,87 105 0,152 0,074 0,163 0,013
Vitasjobacken Strdmsnas 6358510 1331890 090420 6,84 0,114 5,29 67 0,192 0,058 0,169 0,009
Storasjon H utlopp 6349650 1328220 090420 6,88 0,14 5,76 86 0,229 0,057 0,172 0,011
Hyndarpsan Hyndarp 6353050 1330200 090420 6,87 0,16 5,91 80 0,23 0,071 0,475 0,011
O Fegen F2 norra 6346930 1342080 090422 6,59 0,106 5,76 91 0,217 0,071 0,164 0,015
O Fegen F4 sbdra 6346700 1338000 090422 6,63 0,092 5,67 65 0,189 0,069 0,175 0,015
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ATRAN 2009 ALcontrol Bilaga 11

Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet Konduktivitet Fargtal Ca Mg Na K
mekv/I mS/m mekv/l mekv/l mekv/l  mekv/l
Viastra Gotalands lan
Kalvsjon 25 mitt 6349910 1334940 090422 6,63 0,081 5,41 97 0,173 0,07 0,164 0,014
Hyndarpsan 6354000 1329000 090513 6,73 0,186 5,94 107 0,251 0,062 0,162 0,011
Veka Ojasjé utlopp 6392510 1344090 090513 6,55 0,101 4,94 75 0,19 0,05 0,143 0,01
Kvarnsjon 456 utlopp 6373040 1343500 090513 7,38 0,392 8,49 88 0,45 0,077 0,185 0,023
Hulebéacken Marielund 6372450 1337140 090513 6,84 0,181 6,93 119 0,237 0,103 0,207 0,021
Vitasjobacken Stromsnas 6358510 1331890 090513 6,62 0,087 5 106 0,136 0,058 0,172 0,01
Opperhalen utlopp 6371070 1346180 090708 7,05 0,109 5,19 39 0,196 0,063 0,164 0,013
Visen utlopp 6369440 1348140 090708 7,26 0,141 5,45 30 0,221 0,063 0,168 0,012
St Kroksjon 563 utlopp 6374650 1354170 090708 7,12 0,325 8,66 140 0,385 0,116 0,265 0,028
Grysjon utlopp 6362890 1349510 090708 6,91 0,135 5,31 111 0,218 0,069 0,173 0,015
Trehdrningen utlopp 6397250 1372710 090708 7,04 0,242 5,25 92 0,299 0,057 0,118 0,011
Géaddesjon utlopp 6369690 1350500 090708 6,67 0,097 5,01 50 0,147 0,076 0,189 0,012
Holmsjon utlopp 6364600 1348780 090708 6,93 0,165 6,09 101 0,215 0,094 0,207 0,016
Hagasjon v103 utlopp 6368540 1350130 090708 5,95 0,032 4,43 321 0,114 0,071 0,173 0,013
Marjebosjoén utlopp 6370780 1359770 090708 6,09 0,031 4,82 156 0,113 0,068 0,201 0,016
Algutstorpasjon utlopp 6378850 1356670 090708 7,05 0,36 8,42 137 0,399 0,123 0,219 0,029
Dalstorpasjon utlopp 6388810 1363070 090708 7,07 0,281 7,03 92 0,329 0,105 0,181 0,019
Skvéttebacken TGB 6376340 1353350 090708 7,40 0,337 9,32 147 0,39 0,121 0,307 0,029
St Kvarnsjén utlopp 6371980 1335040 091109 6,93 0,219 6,88 44 0,299 0,081 0,168 0,017
Norrsjon utlopp 6374100 1335450 091109 6,88 0,254 6,63 202 0,332 0,076 0,165 0,01
V Fegen pkt 19 utlopp 6350400 1339000 091109 6,73 0,107 5,65 60 0,192 0,074 0,175 0,014
Kalvsjon 25 mitt 6349910 1334940 091109 6,58 0,094 5,53 158 0,191 0,078 0,17 0,014
Kattarpsan 21 6349400 1335843 091109 6,29 0,077 5,32 217 0,186 0,075 0,167 0,013
S Svansjén utlopp 6343760 1334650 091109 6,69 0,105 5,68 69 0,186 0,075 0,174 0,015
Kroksjon 22 utlopp 6341490 1331840 091109 6,94 0,289 7,6 133 0,346 0,098 0,186 0,018
Kvarnsjoén 103 utlopp 6337810 1333890 091109 6,82 0,194 6,42 185 0,292 0,072 0,173 0,015
Hulebéacken Marielund 6372450 1337140 091109 6,64 0,151 6,78 145 0,249 0,096 0,198 0,019
Skarsjon utlopp 6347670 1324520 091109 7,04 0,242 6,44 19 0,316 0,045 0,152 0,007
Storasjoén H utlopp 6349650 1328220 091109 6,96 0,198 6,52 106 0,295 0,063 0,181 0,012
St Kdljasjon utlopp 6354320 1329960 091110 6,96 0,172 6 123 0,273 0,06 0,163 0,009
Hyndarpsan 6354000 1329000 091110 6,76 0,183 6,37 101 0,284 0,061 0,175 0,011
Vitasjon utlopp 6357110 1330580 091110 7,03 0,19 6,06 48 0,269 0,058 0,159 0,01
Spaden 14 utlopp 6348610 1342010 091110 7,21 0,276 7,23 104 0,354 0,083 0,172 0,015
Kvarntorpsan 16 6351670 1341370 091110 6,68 0,156 5,94 111 0,235 0,078 0,162 0,015
Draggsjon 24 utlopp 6348250 1340890 091110 6,97 0,212 6,41 26 0,251 0,079 0,184 0,014
Néssjon 23 utlopp 6341800 1334410 091110 7,00 0,216 6,75 85 0,312 0,068 0,168 0,01
Vitasjobacken Stromsnas 6358510 1331890 091110 6,72 0,119 5,45 78 0,208 0,057 0,165 0,009
Hyndarpsan Hyndarp 6353050 1330200 091110 6,87 0,182 6,28 113 0,279 0,066 0,167 0,011
O Fegen F2 norra 6346930 1342080 091110 6,86 0,107 5,64 55 0,196 0,074 0,172 0,015
O Fegen F4 sédra 6346700 1338000 091110 6,95 0,128 5,88 49 0,203 0,073 0,179 0,015
Kalvsjon 20 utlopp 6349910 1334940 091110 6,69 0,097 5,56 144 0,194 0,08 0,178 0,015
Enhangen utlopp 6366250 1342460 091111 6,56 0,102 5,12 167 0,2 0,071 0169 0,013
Yttre Stangsjon utlopp 6368830 1341720 091111 6,75 0,142 5,38 311 0,251 0,071 0,162 0,01
Ovre Stangsjon utlopp 6369500 1342290 091111 6,82 0,163 5,73 272 0,265 0,07 0,163 0,01
Skattagardssjon utlopp 6368680 1342900 091111 6,84 0,149 5,76 227 0,287 0,07 0,169 0,015
Ugglebosjon utlopp 6367940 1344330 091111 6,56 0,147 5,58 296 0,289 0,066 0,164 0,009
Kvarnsjon 456 utlopp 6373040 1343500 091111 7,14 0,323 7,69 212 0,427 0,082 0,194 0,021
Opperhalen utlopp 6371070 1346180 091118 6,71 0,101 517 52 0,19 0,06 0,162 0,012
Visen utlopp 6369440 1348140 091118 6,96 0,137 55 33 0,219 0,062 0,157 0,011
St Kroksjon 563 utlopp 6374650 1354170 091118 6,95 0,241 7.4 314 0,354 0,096 0,208 0,023
Grysjon utlopp 6362890 1349510 091118 6,63 0,115 5,21 228 0,233 0,065 0,158 0,014
Trehdrningen utlopp 6397250 1372710 091118 7,03 0,248 5,51 129 0,334 0,054 0,111 0,009
Amtasjén utiopp 6367230 1350240 091118 6,90 0,165 5,78 314 0,299 0,069 0,157 0,013
Géaddesjon utlopp 6369690 1350500 091118 6,65 0,119 5,17 93 0,147 0,077 0,179 0,012
Surstrémmasjoén utlopp 6396450 1364550 091118 6,87 0,197 5,77 203 0,303 0,071 0,15 0,011
Skvattebacken TGB 6376340 1353350 091118 7,82 0,319 10,08 295 0,438 0,096 0,264 0,104
Pjukasjén utlopp 6368240 1350030 091118 6,60 0,091 4,85 251 0,21 0,061 0,155 0,011
Béck fran Surstrommasjon 6397465 1364752 091118 6,76 0,166 5,38 209 0,273 0,068 0,149 0,011
Ballasjon utlopp 6361210 1338700 091119 6,66 0,12 5,65 110 0,214 0,063 0,191 0,011
Gravsjon v103 utlopp 6361920 1337540 091119 6,89 0,213 6,57 170 0,321 0,062 0,19 0,01
Stangan Hacksvik 6357100 1339320 091119 5,75 0,023 4,64 261 0,143 0,068 0,164 0,015
Stangan Ararp 6361390 1340080 091119 4,96 -0,01 4.4 317 0,109 0,059 0,142 0,013
Veka Ojasjé utlopp 6392510 1344090 091119 6,59 0,134 5,1 118 0,239 0,054 0,148 0,009
Mogasjoén utlopp 6356850 1341220 091119 6,96 0,238 7 87 0,269 0,1 0,189 0,024
Annlarpasjén utlopp 6356070 1341770 091119 7,00 0,212 6,47 49 0,263 0,085 0,17 0,018
Saken utlopp 6393620 1341590 091119 7,08 0,232 7,11 47 0,296 0,089 0,202 0,017
Hornbetasjon inlopp 6360490 1354820 091119 4,57 -0,01 6,58 236 0,127 0,086 0,216 0,013
Hornbetasjon 2 utlopp 6359290 1354250 091119 7,03 0,23 6,37 138 0,339 0,068 0,148 0,014
Dalsjon 5 utlopp 6356500 1350570 091119 7,23 0,449 8,72 207 0,55 0,083 0,156 0,017
Gréasken 6 mitt 6356490 1347130 091119 7,12 0,227 6,34 92 0,307 0,072 0,163 0,014
Skarjebosjon 8 utlopp 6354870 1346890 091119 6,75 0,188 5,91 111 0,293 0,057 0,158 0,01
Yttersjon 10 utlopp 6354490 1346210 091119 6,86 0,218 6,31 117 0,329 0,059 0,157 0,01
Kroksjon ut Spaden 11 utlopp 6351900 1347230 091119 6,58 0,152 6,23 197 0,308 0,065 0,176 0,016
Hallesjon 12 utlopp 6352030 1344840 091119 7,15 0,332 8,18 101 0,433 0,082 0,186 0,012
L Grasken 26 utlopp 6356810 1349440 091119 6,97 0,219 6,4 131 0,319 0,068 0,161 0,015
St Hagasjoén utlopp 6358290 1343980 091119 6,76 0,154 5,25 197 0,278 0,049 0,144 0,006
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ATRAN 2009 ALcontrol Bilaga 11

Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet Konduktivitet Fargtal Ca Mg Na K
mekv/I| mS/m mekv/l mekv/l mekv/l  mekv/l
Viastra Gotalands lén
Bjorsesjon utlopp 6353970 1349860 091119 7,19 0,431 8,97 150 0,511 0.1 0,175 0,025
Krokssjon utlopp 6357630 1349220 091119 7,08 0,344 7,46 94 0,444 0,052 0,15 0,012
Vitasjobacken Stromsnas 6358510 1331890 091201 6,48 0,073 5,06 95 0,171 0,051 0,16 0,009
Gransjon 9 utlopp 6354530 1344250 091201 6,47 0,077 53 135 0,195 0,059 0,162 0,009
Hulebéacken Marielund 6372450 1337140 091201 6,35 0,082 5,81 171 0,196 0,077 0,174 0,017
Hyndarpsan 6354000 1329000 091201 6,61 0,107 5,59 121 0,23 0,05 0,16 0,011
Skvéttebacken TGB 6376340 1353350 091210 6,52 0,114 6,6 262 0,254 0,079 0,219 0,028
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ATRAN 2009 ALcontrol Bilaga 11

Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet Konduktivitet Fargtal Ca S04 NO23-N Al Al

labilt monomert
mekv/I mS/m mg/l  mg/l ug/l mg/| mg/l

Hallands lan

Agnsjon 125 m nedstréms utlopp 6344120 1325310 091126 6,9 0,18 6,81 150 6,0

Barkhultadn Barkhult 6347350 1309250 090128 6,4 0,053 54 90 3,3

Barkhultaan Barkhult 6347350 1309250 090225 6,5 0,042 55 80 3,2

Barkhultadn Barkhult 6347350 1309250 091125 6,8 0,13 6 80 5,0

Barkhultaan Barkhult 6347350 1309250 091222 7,2 0,25 7,28 60 7,6

Bjorsjo (Hogvadsan) utlopp 6346330 1312570 090225 6,8 0,12 7,49 80 53

Bjorsjo (Hogvadsan) utlopp 6346330 1312570 091125 6,9 0,23 7,96 80 7.2

Bossjon utlopp 6344855 1323853 090210 6,7 0,13 6,18 60 55

Bossjon utlopp 6344855 1323853 091126 7,4 0,32 7,58 60 8,9

Bredasjon utlopp 6363730 1322700 090226 6,3 0,051 4,46 50 3,0

Bredasjon utlopp 6363730 1322700 091124 5,6 0,019 4.4 60 2,7

Brokaredsjon 275 m nedstroms utlopp 6344658 1324184 090210 6,4 0,11 6,05 90 4,9

Brokaredsjon 275 m nedstroms utlopp 6344658 1324184 091126 7,4 0,37 8,23 120 9,2

Egnaredsan utfléde i Hjartaredsan 6345960 1310500 090128 6,7 0,085 6,4 80 4,2

Egnaredsan utfléde i Hjartaredsan 6345960 1310500 090225 7,1 0,13 7,53 60 5,2

Egnaredsan utfléde i Hjartaredsan 6345960 1310500 090324 6,7 0,095 6,16 70 41

Egnaredsan utfléde i Hjartaredsan 6345960 1310500 091026 6,8 0,12 6,75 90 54

Egnaredsan utfléde i Hjartaredsan 6345960 1310500 091125 6,4 0,091 6,31 90 4,6

Egnaredsan utfléde i Hjartaredsan 6345960 1310500 091222 6,9 0,24 8,56 70 7.8

Fageredsan Fagered 6346250 1315720 090225 7,0 0,15 7 80 5,6

Fageredsan Fagered 6346250 1315720 091125 6,4 0,091 5,46 140 4,6

Fageredsan Fridhemsberg 6341850 1315130 090128 6,9 0,10 5,88 90 4,4 52 220 0,005 0,053

Fageredsan Fridhemsberg 6341850 1315130 090225 6,9 0,15 7,11 60 51 6,2 320 0,004 0,032

Fageredsan Fridhemsberg 6341850 1315130 090324 6,8 0,12 5,54 100 4,2 4,9 180 0,006 0,044

Fageredsan Fridhemsberg 6341850 1315130 091026 6,9 0,12 6,43 120 5,6 4,8 130 <0,01 0,044

Fageredsan Fridhemsberg 6341850 1315130 091125 6,6 0,089 5,59 140 4,6 4,0 97 <0,01 0,085

Fageredsan Fridhemsberg 6341850 1315130 091222 6,9 0,19 7,39 80 6,2 5,9 270  <0,01 0,030

Fageredsan Guarp 6349270 1317760 090128 6,7 0,087 5,46 100 4,4

Fageredsan Guarp 6349270 1317760 090225 7,0 0,15 7,18 80 51

Fageredsan Guarp 6349270 1317760 090324 6,8 0,10 5,16 100 41

Fageredsan Guarp 6349270 1317760 091026 6,7 0,099 59 140 53

Fageredsan Guarp 6349270 1317760 091125 6,3 0,074 5,21 140 4,4

Fageredsan Guarp 6349270 1317760 091222 6,7 0,18 6,86 80 5,9

Fageredsan Ulvanstorp 6354250 1319170 090225 6,8 0,13 6,33 80 4,9

Fageredsan Ulvanstorp 6354250 1319170 091125 6,3 0,073 5,07 160 43

Fageredsan uppstroms Knapasjob 6358050 1320600 090225 7,0 0,15 6,15 70 54

Fageredsan uppstroms Knapasjob 6358050 1320600 091125 6,9 0,18 6,11 70 6,2

Farssjo utlopp 6360920 1320890 090225 6,9 0,12 5,83 80 4,6

Farssjo utlopp 6360920 1320890 091125 7,0 0,15 5,69 40 4,9

Gamlarydsan utlopp 6348514 1321641 090226 6,7 0,095 5,562 75 3,7

Gamlarydsan utlopp 6348514 1321641 091124 6,8 0,16 6,34 120 55

Hjartaredsjon utlopp 6341540 1311020 090225 6,9 0,11 6,32 80 47

Hjartaredsjon utlopp 6341540 1311020 091125 6,8 0,13 6,35 80 5,0

Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 090128 6,9 0,12 6,54 80 4.8 5,8 350 0,005 0,058

Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 090226 6,7 0,11 6,9 60 4,7 59 410 0,007 0,048

Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 090324 6,8 0,12 6,55 80 4,5 5,8 370 0,008 0,045

Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 090422 7,0 0,13 6,91 60 4,8

Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 090519 7,1 0,14 6,92 55 51

Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 090611 7,0 0,17 7,26 40 5,8

Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 090722 7,0 0,20 7,33 75 5,9

Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 090820 7,1 0,18 6,76 60 54

Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 090923 6,7 0,15 6,56 90 52

Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 091026 6,8 0,12 6,5 80 5,0 55 200 <0,01 0,029

Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 091124 6,8 0,11 6,35 120 4.4 5,1 190  <0,01 0,038

Hjartaredsan utlopp 6337784 1312506 091222 6,7 0,14 6,99 80 54 54 520 <0,01 0,041

Harbillingen utlopp 6320230 1313450 091111 7,0 0,35 9,8 25 8,3

Héghulta sj6 utlopp 6327120 1326290 090210 6,3 0,091 4,26 60 3,2

Hoghulta sj6 utlopp 6327120 1326290 091126 7,3 0,27 6,89 100 7,2

Hégsjon utlopp 6353870 1316530 090225 6,7 0,098 5,01 100 4,6

Hogsjon utlopp 6353870 1316530 091125 6,9 0,13 4,99 60 47

Hégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 090128 6,9 0,12 6,38 80 4,6 53 260 0,005 0,050

Hoégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 090226 6,9 0,17 7,37 70 57 55 300 0,004 0,035

Hégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 090324 6,7 0,12 6,08 80 4,2 5,0 240 0,007 0,041

Hoégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 090422 7,2 0,16 6,8 75 5,2

Hégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 090519 7,2 0,18 7,04 70 5,8

Hoégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 090611 7,1 0,28 8,03 70 7.4

Hégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 090722 7,1 0,24 7,38 100 6,7

Hoégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 090820 7,1 0,21 6,76 120 5,8

Hégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 090923 6,8 0,18 7,01 140 57

Hoégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 091026 6,9 0,16 6,73 110 5,6 4,4 190  <0,01 0,032

Hégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 091124 6,6 0,093 5,85 150 4,2 4,2 120  <0,01 0,066

Hoégvadsan NV Alarp 6347702 1321392 091222 6,8 0,18 71 80 5,8 4,9 210 <0,01 0,032

Hogvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 090128 6,9 0,11 6,64 80 4,5 5,9 470 0,004 0,045
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ATRAN 2009 ALcontrol Bilaga 11

Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet Konduktivitet Fargtal Ca S04 NO23-N Al Al

labilt monomert
mekv/I mS/m mg/l  mg/l ug/l mg/| mg/l

Hallands lan

Hoégvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 090226 7,0 0,14 7,61 60 5,0 6,0 660 0,004 0,027

Hogvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 090325 6,9 0,13 6,52 70 4,6 55 400 0,006 0,034

Hogvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 090422 7,3 0,19 8,31 60 55

Hogvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 090519 7,3 0,20 7,86 60 6,0

Hogvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 090611 7,3 0,27 9,06 50 6,9

Hogvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 090722 7,3 0,25 8,27 75 6,4

Hoégvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 090820 7,2 0,22 7,28 130 6,2

Hogvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 090923 7,1 0,17 7,25 110 55

Hogvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 091026 7,0 0,13 6,8 110 51 53 600 <0,01 0,032

Hoégvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 091124 6,6 0,088 6,13 120 4,3 4,6 200 <0,01 0,067

Hogvadsan Nydala kvarn 6331278 1308913 091222 7,0 0,17 7,76 70 5,8 5,9 630 <0,01 0,027

Hégvadsan Ullared 6338428 1313128 090128 6,9 0,091 6,08 70 4,0

Hogvadsan Ullared 6338428 1313128 090226 6,8 0,12 6,8 60 4,5

Hégvadsan Ullared 6338428 1313128 090324 6,8 0,10 5,79 80 3,9

Hogvadsan Ullared 6338428 1313128 091026 6,9 0,097 6,2 110 47

Hoégvadsan Ullared 6338428 1313128 091124 6,4 0,079 5,71 110 4,5

Hogvadsan Ullared 6338428 1313128 091222 6,9 0,16 71 80 54

Hogvadsan uppstroms Fageredsan 6341660 1315250 090226 6,7 0,082 5,82 70 3,6

Hogvadsan uppstroms Fageredsan 6341660 1315250 091124 6,5 0,075 5,76 100 4,2

Hégvadsan uppstréms Alvsered 6350000 1322900 090128 6,9 0,10 6,17 80 4,3

Hégvadsan uppstréms Alvsered 6350000 1322900 090226 6,9 0,13 6,74 60 4,6

Hogvadsan uppstroms Alvsered 6350000 1322900 091124 6,5 0,070 5,61 100 4,0

Hégvadsan uppstroms Alvsered 6350000 1322900 091222 7,0 0,17 6,93 80 59

Kalvsjon (Skéarshultaan) utlopp 6342820 1321600 090226 6,5 0,099 5,55 60 3,8

Kalvsjon (Skarshultaan) utlopp 6342820 1321600 091124 6,7 0,12 5,75 100 4,6

Kvarnabécken 325 m fore utflédet i Atran 6338470 1326220 090123 6,6 0,070 5,37 70 3,6

Kvarnabacken 325 m fore utflodet i Atran 6338470 1326220 090210 6,7 0,072 5,47 70 3,7

Kvarnabécken 325 m fore utflédet i Atran 6338470 1326220 090324 6,6 0,056 4,69 60 2,8

Kvarnabécken 325 m fore utflédet i Atran 6338470 1326220 091026 6,9 0,086 5,41 80 3,8

Kvarnabécken 325 m fére utflédet i Atran 6338470 1326220 091126 6,6 0,065 5,36 100 3,2

Kvarnabécken 325 m fore utflédet i Atran 6338470 1326220 091208 6,6 0,081 5,46 90 3,6

Kvarnasjo a utlopp 6357800 1324320 090226 6,4 0,046 5,2 80 29

Kvarnasjo a utlopp 6357800 1324320 091124 6,3 0,067 53 130 4,0

Kvarnasjobacken (Stockan) 6331086 1312404 090211 6,7 0,083 6,54 45 3,6

Kvarnasjobacken (Stockan) 6331086 1312404 091111 6,7 0,19 7,07 55 52

Kvarnbacken utlopp Ryen 6335170 1310650 090225 6,8 0,084 7,11 40 3,8

Kvarnbacken utlopp Ryen 6335170 1310650 091125 6,8 0,13 6,62 160 4,5

Lilla Hallangen utlopp 6362286 1325163 090226 6,6 0,12 6,53 80 4,5

Lilla Hallangen utlopp 6362286 1325163 091124 7,1 0,22 7,22 60 6,8

Lillan Brecke 6320980 1311130 090123 6,7 0,090 6,6 55 3,9 6,5 970 0,005 0,038

Lillan Brecke 6320980 1311130 090211 6,7 0,098 6,89 45 3,9 71 9300 0,003 0,028

Lillan Brecke 6320980 1311130 090324 6,7 0,10 6,38 50 3,6 6,4 630 0,006 0,028

Lillan Brecke 6320980 1311130 090422 7,3 0,18 7,64 50 53

Lillan Brecke 6320980 1311130 090519 7,2 0,20 7,62 65 52

Lillan Brecke 6320980 1311130 090611 7,2 0,24 8,25 60 57

Lillan Brecke 6320980 1311130 090722 7,2 0,23 8,06 150 57

Lillan Brecke 6320980 1311130 090820 7,1 0,18 7,07 120 49

Lillan Brecke 6320980 1311130 090923 7,0 0,21 7,79 120 52

Lillan Brecke 6320980 1311130 091026 6,9 0,11 7,05 90 4,5 6,2 660 <0,01 0,026

Lillan Brecke 6320980 1311130 091111 6,9 0,14 7,32 70 4,6 6,2 730 <0,01 0,021

Lillan Brecke 6320980 1311130 091208 6,7 0,13 7.1 90 4,6 6,6 600 <0,01 0,037

Lillan Jarnbo 6323850 1315550 090123 5,9 0,024 5,14 70 2,2

Lillan Jarnbo 6323850 1315550 090211 6,2 0,026 5,29 55 2,2

Lillan Jarnbo 6323850 1315550 090324 6,2 0,045 4,89 70 2,0

Lillan Jarnbo 6323850 1315550 091026 6,3 0,032 5,66 110 2,8

Lillan Jarnbo 6323850 1315550 091111 6,4 0,058 5,76 90 2,7

Lillan Jarnbo 6323850 1315550 091208 6,1 0,035 5,55 100 2,6

Lillan Svartan 6334250 1308000 090128 6,8 0,077 7,15 60 3,9 6,2 460 0,005 0,043

Lilldn Svartan 6334250 1308000 090225 6,9 0,11 7,04 60 3,9 59 600 0,004 0,029

Lillan Svartan 6334250 1308000 090324 6,9 0,11 6,98 60 41 5,7 430 0,006 0,03

Lilldn Svartan 6334250 1308000 091026 7,0 0,13 7,68 70 54 5,6 670 <0,01 0,025

Lillan Svartan 6334250 1308000 091125 6,9 0,11 7,52 70 4,8 55 560 <0,01 0,035

Lillan Svartan 6334250 1308000 091222 7,0 0,20 8,62 50 6,2 6,0 690 <0,01 0,018

Lillan Vessige 6320500 1309250 090123 6,6 0,097 6,85 60 3,9

Lillan Vessige 6320500 1309250 090211 6,9 0,10 7,16 50 41

Lillan Vessige 6320500 1309250 090324 6,9 0,12 6,79 55 3,7

Lillan Vessige 6320500 1309250 091026 6,9 0,14 7,39 80 4,8

Lillan Vessige 6320500 1309250 091111 6,8 0,16 7,6 80 4,6

Lillan Vessige 6320500 1309250 091208 6,8 0,13 7,23 90 4.4

Lyngsjon utlopp 6331030 1326430 090210 6,1 0,063 5,67 120 3,8

Lyngsjon utlopp 6331030 1326430 091126 7,4 0,38 8,42 180 11

Langesjon utlopp 6326570 1329320 090210 6,9 0,26 6,96 100 8,3

Langesjon utlopp 6326570 1329320 091126 7,6 0,59 10,4 100 15

Loésebacken utlopp 6346000 1319150 090226 6,9 0,18 6,71 80 55
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ATRAN 2009 ALcontrol Bilaga 11

Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet Konduktivitet Fargtal Ca S04 NO23-N Al Al

labilt monomert
mekv/I mS/m mg/l  mg/l ug/l mg/| mg/l

Hallands lan

Loésebacken utlopp 6346000 1319150 091124 6,6 0,11 5,76 140 5,0

Mjoasjon Mjoaan utlopp 6362781 1323783 090226 6,4 0,15 6,59 60 53

Mjodasjon Mjdaan utlopp 6362781 1323783 091124 6,9 0,17 6,02 50 58

Mjoasjon utlopp 6345860 1321360 090226 6,2 0,055 5,27 110 3,5

Mjoasjon utlopp 6345860 1321360 091124 6,6 0,096 5,18 100 43

Mjéaan Mjoback 6359550 1323550 090226 6,8 0,11 5,92 50 3,7

Mjoaan Mjoback 6359550 1323550 091124 6,4 0,065 5,18 90 3,7

Musan (Lillan) 6322250 1313770 090123 7,0 0,13 7,02 60 4,7

Musan (Lillan) 6322250 1313770 090211 6,9 0,12 7,06 55 4.4

Musan (Lillan) 6322250 1313770 090324 7,0 0,14 6,75 55 41

Musan (Lillan) 6322250 1313770 091026 7,2 0,20 7,81 70 57

Musan (Lillan) 6322250 1313770 091111 7,1 0,22 7,94 55 55

Musan (Lillan) 6322250 1313770 091208 7,2 0,23 8,05 70 6,1

Massjo utlopp 6318860 1315760 090211 7,0 0,14 7,52 45 4,9

Massjo utlopp 6318860 1315760 091111 6,9 0,22 8,14 40 5,6

Oksjon utlopp 6329090 1322630 091111 7,0 0,26 7,02 160 6,6

Rammbacken utlopp 6331660 1308260 090226 7,0 0,20 7,83 70 5,2

Rammbécken utlopp 6331660 1308260 091125 6,8 0,21 9,1 130 6,5

Ryenbéacken utlopp 6336110 1311280 090225 6,6 0,089 7,04 45 3,6

Ryenbacken utlopp 6336110 1311280 091125 6,0 0,040 6,11 90 3,3

Sjonevadssjon utlopp 6321760 1313700 090211 7,2 0,17 7,78 30 55

Sjonevadssjon utlopp 6321760 1313700 091111 7,2 0,22 8,05 15 55

Sjosgardessjon utlopp 6320850 1317350 090211 6,4 0,069 6,15 90 3,3

Sjosgardessjon utlopp 6320850 1317350 091111 7,0 0,29 7,79 120 6,3

Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 090128 6,7 0,055 5,15 70 3,5 47 230 0,006 0,047

Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 090226 6,7 0,070 5,51 70 3,7 5 240 0,006 0,042

Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 090324 6,4 0,064 4,56 70 2,7 4,5 150 0,01 0,045

Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 090422 6,9 0,076 5,09 60 3,8

Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 090519 6,9 0,089 5,15 70 3,8

Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 090611 7,0 0,11 5,3 80 41

Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 090722 7,1 0,13 5,42 100 4,5

Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 090820 7,2 0,14 53 100 4,5

Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 090923 6,9 0,11 54 140 43

Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 091026 6,8 0,072 5,28 110 4,0 41 81 <0,01 0,032

Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 091124 6,5 0,063 5,27 140 34 4,0 94 <0,01 0,061

Skarshultaan utlopp 6342410 1316350 091222 6,7 0,088 5,82 80 4,2 4,6 150  <0,01 0,037

Skarsjo Skarven utlopp 6326710 1317420 090211 6,1 0,039 5,23 80 3,0

Skarsjo Skarven utlopp 6326710 1317420 091111 6,9 0,15 6,05 80 4,9

Stensjon utlopp 6326765 1330444 090210 6,7 0,20 6,36 100 6,8

Stensjon utlopp 6326765 1330444 091126 7,5 0,59 10,4 120 15

Stockan nedstroms doserare 6331850 1313350 090123 5,9 0,029 5,95 60 2,8

Stockan nedstrdms doserare 6331850 1313350 090211 6,4 0,056 6,46 50 3,2

Stockan nedstroms doserare 6331850 1313350 091111 6,5 0,10 6,85 120 4,0

Stockan nedstrdms doserare 6331850 1313350 091208 6,2 0,069 6,53 90 3,6

Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 090123 6,6 0,074 6,52 50 3,8 0,008 0,047

Stockan Okome (nedstrédms kvarn) 6329300 1311050 090211 6,8 0,084 7,06 40 41 0,004 0,032

Stockan Okome (nedstroms kvarn) 6329300 1311050 090324 7,1 0,19 7,29 55 55 0,005 0,022

Stockan Okome (nedstroms kvarn) 6329300 1311050 090422 7,5 0,38 10,3 50 9,9

Stockan Okome (nedstroms kvarn) 6329300 1311050 090519 7,3 0,29 9,19 65 7,6

Stockan Okome (nedstroms kvarn) 6329300 1311050 090611 7,2 0,33 9,91 90 8,8

Stockan Okome (nedstréms kvarn) 6329300 1311050 090722 7,1 0,26 8,15 200 6,9

Stockan Okome (nedstroms kvarn) 6329300 1311050 090820 7,4 0,39 9,26 100 9,9

Stockan Okome (nedstroms kvarn) 6329300 1311050 090923 7,0 0,25 8,36 140 71

Stockan Okome (nedstroms kvarn) 6329300 1311050 091026 7,0 0,15 7,48 160 55 <0,01 0,032

Stockan Okome (nedstroms kvarn) 6329300 1311050 091111 6,8 0,14 7,36 90 4,7 <0,01 0,027

Stockan Okome (nedstroms kvarn) 6329300 1311050 091208 6,8 0,11 7,05 90 47 0,01 0,049

Stockan uppstroms doserare 6332000 1313700 090123 5,8 0,028 5,9 60 2,6

Stockan uppstréms doserare 6332000 1313700 090211 6,2 0,052 6,46 45 3,1

Stockan uppstroms doserare 6332000 1313700 091111 6,3 0,090 6,75 100 3,6

Stockan uppstréms doserare 6332000 1313700 091208 6,1 0,063 6,45 100 3,6

Stora Balgsjon utlopp 6332550 1316190 090211 4,6 <0,01 5,84 50 1,1

Stora Balgsjon utlopp 6332550 1316190 091111 7,0 0,20 6,65 180 6,2

Stora Djupasjon utlopp 6362820 1327880 090226 6,4 0,068 5,66 75 3,8

Stora Djupasjon utlopp 6362820 1327880 091124 6,9 0,14 5,74 110 52

Stora Hallangen utlopp 6359360 1324880 090226 6,9 0,14 6,75 70 52

Stora Hallangen utlopp 6359360 1324880 091124 7,1 0,19 7,03 40 6,4

Stora Maresjo sodr (litoralt) 6332951 1313285 090211 4,6 <0,01 6,05 40 1,3

Stora Maresjo sodr (litoralt) 6332951 1313285 091111 7,2 0,31 7,77 50 7.4

Stora Skarsjon utlopp 6342612 1318420 090226 6,4 0,085 5,56 80 3,9

Stora Skarsjon utlopp 6342612 1318420 091124 6,3 0,068 53 110 3,9

Sutarebécken utlopp 6341730 1315330 090128 6,7 0,064 5,66 80 3,5
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ATRAN 2009 ALcontrol Bilaga 11
Namn X-koord Y-koord Datum pH Alkalinitet Konduktivitet Fargtal Ca S04 NO23-N Al Al
labilt monomert
mekv/l mS/m mg/l  mg/l ug/l mg/l mg/l

Hallands lan

Sutarebécken utlopp 6341730 1315330 090226 6,6 0,066 5,63 70 3,2

Sutarebécken utlopp 6341730 1315330 090323 6,7 0,090 5,34 100 3,6

Sutarebécken utlopp 6341730 1315330 091026 6,5 0,059 6,13 150 4.8

Sutarebécken utlopp 6341730 1315330 091124 6,6 0,089 6,07 140 5,0

Sutarebécken utlopp 6341730 1315330 091222 6,9 0,20 7,99 70 6,3

Svarten utlopp 6340390 1306850 090225 6,7 0,088 7,56 55 44

Svarten utlopp 6340390 1306850 091125 7,0 0,15 7,7 40 53

Tjarnesjon utlopp 6342119 1321613 090128 6,7 0,071 5,19 70 3,6

Tjarnesjon utlopp 6342119 1321613 090226 6,6 0,068 5,41 70 3,9

Tjarnesjon utlopp 6342119 1321613 091124 6,7 0,091 5,22 60 42

Tjarnesjén utlopp 6342119 1321613 091222 6,9 0,12 5,72 60 45

Traningen utlopp 6327510 1322510 091111 7,1 0,19 6,17 100 5,3

Tussjo utlopp 6323120 1312650 090211 6,4 0,043 6,84 25 2,8

Tussjd utlopp 6323120 1312650 091111 7,0 0,12 7,15 20 3,7

Toresjo utlopp 6348760 1312770 090225 7,2 0,23 7,87 40 7,3

Toresjo utlopp 6348760 1312770 091125 7,2 0,30 7,98 25 8,4

Vismen utlopp 6330800 1328740 090123 6,4 0,085 5,58 120 4.1

Vismen utlopp 6330800 1328740 090210 6,4 0,091 5,58 120 45

Vismen utlopp 6330800 1328740 090324 6,4 0,096 4,88 110 3,3

Vismen utlopp 6330800 1328740 091026 6,8 0,088 5,75 160 44

Vismen utlopp 6330800 1328740 091126 6,4 0,053 5,42 200 3,8

Vismen utlopp 6330800 1328740 091208 6,3 0,061 5,42 160 3,8

Yxsjo utlopp 6323460 1314090 090211 6,7 0,084 6,74 35 3,5

Yxsj6 utlopp 6323460 1314090 091111 7,0 0,19 7,28 20 4,6

Alvasjén utlopp 6331630 1304610 090225 7,1 0,17 75 35 5,0

Alvasjén utlopp 6331630 1304610 091125 7,2 0,20 7,43 25 4,9

Ankasjon utlopp 6358060 1319790 090225 6,9 0,16 6,71 70 5,5

Ankasjén utlopp 6358060 1319790 091125 7,1 0,25 7,16 60 7,7

Orsjén (Kvarnabacken) utiopp 6341590 1324570 090210 6,7 0,11 5,86 70 4,6

Orsjén (Kvarnabacken) utiopp 6341590 1324570 091126 7,0 0,14 5,92 70 47

Osterbécken (Svartan) 6334100 1308450 090225 6,9 0,16 7,08 45 5,0

Osterbécken (Svartan) 6334100 1308450 091125 6,7 0,13 8,36 90 5,9
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ALcontrol ar Sveriges storsta laboratoriekedja for miljé- och livesmedelsanalyser med drygt 350

medarbetare och ca 220 msek i omsattning. Verksamheten bedrivs med 4 laboratorier, samtliga
ackrediterade av SWEDAC.

ALcontrol Laboratories ar Europas ledande analysféretag med hogkvalificerade laboratorier i Eng-
land, Irland, Holland, Frankrike och Sverige.
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