Bilaga 2 — Tillstandsstatus for NAP-
anldggningar i prévningsgrupp Atran fran
havet inkl. Hogvadsan

Alla vattenkraftverk ska forses med moderna miljovillkor. Att forse vattenverksamheterna
med moderna miljovillkor ska i huvudsak ske genom omprévning av befintlig verksamhet.
Men dven nyprovning kan bli aktuellt i de fall nagon vill bygga ut eller utdka driften vid en
befintlig anldggning och detta inte kan tas inom ramen for en omprévning. Dessutom blir
nyprovning aktuellt i de fall det helt saknas nagon form av tillstdnd eller dldre rattigheter
som kan aberopas, da finns det helt enkelt inget tillstdnd som kan omprovas. | en situation
dér det befintliga tillstdndet inte avser hela verksamheten, méste alltsa
verksamhetsutdvaren bade soka omprovning for vissa delar och nytt tillstdnd for resterande
delar av sin verksambhet.

I Tabell 1, redovisas information om vilka tillstand eller sirskilda réttigheter som
meddelats for NAP-anléiggningarna i provningsgruppen Atran fran havet inkl. Hogvadsan.
Information kommer fran arkiven hos Mark-och miljodomstolen (MMD) samt vad
verksamhetsutovarna har informerat Lansstyrelsen om i samverkansprocessen. I tabellen
redovisas tillstinden samt eventuella provningar avseende specifika villkor. Det redovisas
om verksamhetsutovaren har for avsikt att driva vidare verksamheten eller inte, forutsatt att
verksamhetsutdvaren uttryckt en viljeriktning. Tabellen innehaller 4ven information som
verksamhetsutovaren angett om de kommer anséka om omprdévning for hela NAP-
anldggningen eller om de ska soka nytt tillstand for hela eller delar av anldggningen.

Tabell 1. Tillstdnd NAP-anliggningar i Atran samt Hogvadsan samt den provningsprocess som
verksamhetsutovarna (VU) tanker genomfora.
Plan for fortsatt

Anlaggning och

vattenforekomst drift el!er Tillstand/sarskild rattighet
avveckling
Hertings Fortsatt drift Information fran MMD:
kraftverk
e | Arstad Haradsratt 11 januari och 22 juni 1902 ldmnades
Atran, tillstand till den aldre kraftstationen och den davarande
WA28623026 dammen.

e AM 100/1940 resp. AM 70/1942. Den 11 april 1942
respektive 27 januari 1943 meddelade Vasterbygdens
Vattendomstol tillstand till ombyggnad av den éldre
kraftstationen med ny damm och en ny

kraftstation vid den nya dammen med regler for ddmning,
sankning och

reglering. Vid det senare tillfallet Iamnades &dven tillstand till
rensningar nedanfor de bada kraftstationerna genom domen i
AM 71/1942.

® A 55/1965 och A 56/1965 fran den 15 juli och A 24/1965
respektive AM




Anlaggning och
vattenforekomst

Plan for fortsatt
drift eller
avveckling

Tillstand/séarskild rattighet

5/1958 och SM 1/1958. | domarna regleras en ombyggnad av
regleringsanordningarna i tva av dammens utskov.

e Av domarna A 47/1961 fran 1961-08-11 och mal AM 84/1957
framgar bestammelser for fiskgallret och fiskvagens
utformning. Fiskvdagens 6ppethallande dndrades vid ett par
tillfallen.

e M 2070-11. Den 22 mars 2012 meddelade mark- och
miljédomstolen tillstand att bygga om davarande damm, bygga
fiskvag, bygga en gang- och cykelbro 6ver dammbyggnaden,
anldgga fingaller uppstroms inloppskanalen fér dldre
kraftverket samt aterstalla torrfaran nedstroms davarande
damm.

Vinbergs kvarn

Vinan,
WA32260256

Fortsatt drift

Finns inga handlingar hos MMD
Information fran verksamhetsutévaren:

¢ VVerksamhetsutdvaren aberopar urminneshavd.

Agards kvarn

Fortsatt drift

Finns inga handlingar hos MMD

Vattenkraft
Information fran verksamhetsutévaren:
Vinan,
WA32260256 ¢ VVerksamhetsutdvaren aberopar urminneshavd.
Godeby kvarn Fortsatt drift Finns inga handlingar hos MMD

Vinan vastra,
WA79839465

Information fran verksamhetsutdvaren:

sVerksamhetsutévaren aberopar urminneshavd.

Mansabo kvarn

Lillan, Lilla &,
WA23679520

Fortsatt drift

Finns inga handlingar hos MMD
Information fran verksamhetsutdvaren:

¢ Verksamhetsutovaren aberopar urminneshavd.

Okome kvarn

Stockan,
WA37672614

Ingen
kraftverksdrift —
avveckling/utriv
-ning

e Finns inga handlingar hos MMD

Nydala kvarn

Fortsatt drift

¢ Finns inga handlingar hos MMD

Hogvadsan, Information fran verksamhetsutévaren:
WA96848953

¢ VVerksamhetsutdvaren aberopar urminneshavd.
Svartra Ingen Information fran MMD:
kraftférening kraftverksdrift -

Lilldn/Svartan,
WA74878728

avveckling/utriv
-ning

e AM 29/1925. Den 8 december 1926 meddelade VD i
Vanersborg tillstand till fallratten i Lillan, liksom att bibehalla
damning och befintlig dammbyggnad i Lillan.

*» AM 36/1934. Den 28 september 1937




Anlaggning och
vattenforekomst

Plan for fortsatt
drift eller
avveckling

Tillstand/séarskild rattighet

meddelande VD i Vanersborg tillstand att reglera vattenstandet
i sjon Svarten for att battre tillgodogora vattenkraften i Lillan
och villkor om alyngelledare.

Ullared kvarn

Fortsatt drift

¢ Finns inga handlingar hos MMD

Hjartaredan, Information fran verksamhetsutdvaren:
WA91834396

¢ VVerksamhetsutdvaren aberopar urminneshavd.
Lyseback Eventuellt Information fran MMD:

kraftstation

fortsatt drift

* AM 1/1920. Den 10 juli 1920 meddelade VD i Vanersborg

Hogvadsan, tillstand till dammbyggnad och faststéllande av damningstatt
WA79406054 genom urminnes havd samt vattenhushallning vid den 6vre och
nedre dammen. Krav pa alyngelledare.
e AM 22/1942. Den 30 september 1942 meddelade VD i
Véanersborg tillstand att reglera avrinningen ur Gyltetjarn samt
vattenhushallning till fordel for Lysebéacks kraftstation.
e AM 23/1942. Den 28 april 1943 meddelade VD i Vanersborg
tillstand att reglera avrinningen ur Funnesjo samt
vattenhushallning till férdel for Lysebacks kraftstation.
e AM 24/1942. Den 28 april 1943 meddelade VD i Vanersborg
tillstand att reglera avrinningen ur Hallesjon samt
vattenhushallning till férdel for Lysebacks kraftstation.
Odegirdets Fortsatt drift Information fran MMD:
kraftverk
* A.M. 61/1941. | domen (se nedan) omndamns att reglering vid
Mjoéaan, Stromma kraftverk sker till forman fér Odegérdets kraftverk.
WA15919443
Information fran verksamhetsutovaren:
¢ Den 23 oktober 1913 meddelade Haradssyneratten tillstand
att uppdamma hogre an vad som bestamts i Harads syneratt 17
juni 1910.
Strémma Fortsatt drift Information fran MMD:
kraftverk
e A.M. 61/1941. Den 2 november 1943 meddelar VD tillstand
Mjoéaan, till sénkningskanal; vattenkraftanlaggning, bestaende av
WA15919443 regleringsdamm, tub, kraftstation och avloppskanal; reglering
av Inganassjon. Vattenhushallningsbestammelser m.m
Ivarsfors Fortsatt drift Information fran MMD:
kraftverk A.M. 1/1923. Den 23 december 1925 meddelade VD om
tillstand till vattenbyggnad i backen mellan Mj6asjén och
Mjo6aan, Hogvadsan vid Overlida kraftstation, dels om tillstand till
WA15919443 reglering om Bredasjon, dels om meddelande av

vattenhushallningsforeskrifter for vattnets framslappande vid
Tocknaras kvarn vid Mj6asjons utlopp, allt i Mjobéacks socken.
12 mars 1928 meddelar VD anstand med pabyggnaden av
dammen.




Anlaggning och

Plan for fortsatt

vattenfarekomst drift ell.er Tillstand/sarskild rattighet
avveckling
En besiktning utfordes efter utford arbetstid.
Besiktningsmannen har vid besiktning konstaterat att domens
foreskrifter icke foljts. Tillstandet far anses forfallit. Jr blad 4;
Tocknaras kvarn.
Tocknaras Fortsatt drift Information fran MMD:
kraftverk
e A.M. 1/1923. Den 23 december 1925 meddelade VD om
Mjoaan, faststallande av damningstatt och vattenhushallning vid

WA15919443

kvarnen.




Bilaga 3 — Malarternas ekologi och
utbredningsomrade

Vad ingar i bilagan?

Pé foljande sidor redogors mer fordjupat for malarternas ekologi och utbredningsomréade.
Flodpérlmussla som &r beroende av vandrande lax eller 6ring for sin reproduktion beskrivs
ocksa hir. Behovet av dtgarder ar stort for att bibehélla eller ateretablera livskraftiga
bestand.

Lax

Ekologi

Laxen har en anadrom livscykel, det vill sdga att den vandrar upp frén sina
uppvaxtomraden i havet till sGtvatten for att reproducera sig. Leken sker dver grusbottnar i
strommande vatten under oktober - november. Aggen ligger begravda i gruset tills ynglen
klacks 1 april - maj. Inledningsvis lever ynglen av gulesidcken i 1-2 ménader, men
laxungen, stirren, 6vergér sedan till att dta mindre kraftdjur, blotdjur och insekter.
Laxungen stannar i 1-3 &r i vattendraget innan den smoltifierar och vandrar mot havet
under april - maj.

Uppviaxtomradena ligger i Nordsjon och Atlanten varifran de flesta dtervinder efter ett till
tva ar. I Atran och Hogvadsans vattensystemet borjar laxen stiga i april-maj ménad, men
flertalet individer vandrar upp under augusti - september.

Sveriges storsta bestand av atlantisk vildlax finns i Atran och laxstammen #r genuin varfor
bevarandevérdet dr stort, d4 odlad lax idag dominerar i ménga andra vattendrag.

Utbredningsomrade

Laxens utbredningsomrade begrinsas av naturliga och artificiella vandringshinder. Saknas
vandringshinder begransas utbredningen av vattendragets fysiska forutsittningar sdsom
morfologi, lutning och storlek. I ett storre perspektiv kan typiska laxlokaler identifieras
utifran ett samband mellan avrinningsomradets storlek och dess lutning. Lokalt pa
stromstrackorna &r laxungarnas habitatkrav avgdrande dir vattenhastighet och
bottensubstrat dr begriansande faktorer. Ytterligare en faktor av betydelse ér
migrationskostnaden relaterat till hojd 6ver havet som belyses av Bohlin et al (2001) 1
frdga om havsoring, se stycke om oring. Samma princip bedoms gilla for lax. Fageredsan
ar det vattendrag pa vastkusten dar lax patraffats pa hogst altitud (142 meter) och samtidigt
lingst frén kusten (66 km)'.

Betydelsefulla reproduktionsomraden

Atran med bifloden utgdr viktiga reproduktionsomraden for bland annat havsvandrande lax
och &ring. Atrans vattensystem har en genuin laxstam som &r utpekad som nationellt
sarskilt skyddsvérd. Forekomst av laxungar har konstaterats vid elfisken frdn Hogvadsan
utfldde i Atran till Hackarpssjons utlopp och Gamlaryd. Den frimsta striickan for laxen i

! David Spjut & Erik Degerman. 2016. Laxhabitat pa vastkusten. Opublicerad rapport



Hogvadsan dr omradet fran Révingeforsen upp till Hackarpssjons utlopp. Sarskilt mycket
laxungar patraffas dér 1 forekommande provytor.

Biflodena spelar en stor roll i dagsldget for laxreproduktionen i Hogvadsan, det
forekommer laxungar 1 stort sett i alla nedstréms Hackarpssjon med fa undantag. Speciellt
hog laxreproduktion har Fageredsin och Skérshultaédn, men &dven i sméd som Sutarebécken,
Svartdn och Rammbicken mfl férekommer stadigvarande laxproduktion. I Rammbicken ar
flodpérlmusslan knuten till lax.

I Fageredséan har lax patraffats sa hogt upp 1 avrinningsomradet som Ulvanstorp, ca 13 km
fran Fageredsédns utflode i Hogvadsan. Den gynnsamma utvecklingen i Fageredsén kan
tillskrivas en dammutrivning vid Fridhemsberg 1995. Hjartaredsén har problem i
dagsléget, orsak okénd. Uppstroms Ullareds kvarn ar det dimningseffekt, fa lampliga
reproduktionsomraden for laxfisk mellan kraftverket och Hjartaressjons utlopp. Dock 1
tillrinnande vattendrag till Hjdrtaredssjoarna finns stor potential for laxfisk, speciellt i
Egnaredsan. I sistndmnda har vi tyvérr &nnu inte patraffat nagon laxfisk trots 20 ars
uppfoljning.

Elfiske har utforts nedstroms Odegirdets kraftverk 2020-2021, men inget laxfynd, frimst
pa grund av att laxtrappan vid Lia inte var passerbar hosten 2019. Det observerades en
lekgrop nedstroms Odegirdets kraftverk hosten 2016, sannolikt lax.

Uppstroms de definitiva vandringshinderna vid Odegirdet och Stromma kraftverk finns
betydande reproduktionspotential for lax, flera langa stromstréckor, perfekta for lax finns
langs med vig 153, Mjoan som mynnar i Hogvadsén vid Mjobéck har speciellt stor
potential.

Oring

Ekologi

Oring forekommer i bade stromlevande, insjovandrande och havsvandrande bestand.
Havsdringen i vattensystemet har liksom laxen en anadrom livscykel, dér fortplantningen
sker 1 rinnande vatten varefter 6ringen som smolt vandrar ut i havet for att tillvéxa.
Oringen vandrar upp for lek under framfor allt sensommar och hést. Till skillnad mot lax
utnyttjar dringen dven sma backar for lek- och uppvéxt. I dessa backar kan produktiviteten
vara mycket hog. Leken dger vanligen rum under oktober - november 6ver grus- och
stenbidddar ddr rommen grivs ned i bottenmaterialet. Kldckningen sker under april - maj
dret dirpa. Oringungarna tillbringar vanligen 2 - 3 4r i vattendragen innan de smoltifierar
och vandrar ut i havet. Yngre 6ringungar, stirr, livnér sig till stor del pé insekter, mindre
kréftdjur och sndckor medan 6ringar som vandrat ut i havet néstan uteslutande lever av
fisk. Till skillnad mot lax uppehéller sig havsoringen tdmligen stationdrt 1 kustomradet.
Oring bildar lokala bestdnd som &terviinder till fodelsevattnet for att leka, men
homingbeteendet #r inte lika starkt som hos lax. Oring utgor virdfisk till den hotade
flodparlmusslan och &r en viktig art for sportfisket.



Utbredningsomrade

Havsoringens nuvarande utbredning i Atran och Hogvadsans vattensystem ir sannolikt
detsamma som laxen. Historiska killor saknas, men havsoring patriaffas pa hogre altitud &n
laxen vilket skulle kunna innebéra att den rort sig hogre upp i vattensystemet.

Betydelsefulla reproduktionsomraden

Biflodena ér av avgorande betydelse for havsoringen, forekomsten av 6ring 1 Hogvadséans
huvudfara inom den laxforande delen &r mycket sparsam trots de senaste drens
tillbakagang for laxen. Havsoringen reproducerar sig i biflédena i forsta hand. Nedstroms
Nydaladammen #r biflédena Hokabicken och Stock&n? mycket viktiga havséringslokaler, i
sistndmnda ocksé arlig laxreproduktion.

Havsdringsungar foredrar svagare vattenstrom én laxungar och har saledes inte samma
krav pa lutning och avrinningsomradesstorlek som lax. I avrinningsomradesperspektiv
innebdr detta att 6ring har mojlighet att utnyttja mindre vattendrag och vattendragsstriackor
hogre upp 1 vattensystemen under forutséttning att vandringshinder saknas. Forkérleken for
omriden med svagare vattenstrom leder i det lokala perspektivet till att 6ring bara
upptrdder i strandkanten 1 storre vattendrag medan lax forekommer i mera stromsatta
omraden. Oring foredrar en mera blockrik miljé medan laxungar forekommer Sver
hardbottnar med mindre substrat. Orsaken kan vara att 6ring, som ar aggressivare, tvingar
ut lax pa omraden dir 6ring inte trivs®. Bohlin et al (2001) belyser migrationskostnadernas
betydelse for havsoringens utbredning diar hojden over havet &r en begransande faktor.
Enligt studien har havsvandrande dring pa vistkusten inte patraffats pd hogre altitud &r 150
meter. Orsaken hirleds till att migrationskostnaderna stiger med hojden 6ver havet. De
fordelar som ett vandrande besténd har i nedre delen av ett vattendrag, t ex i form av
Adggtithet, relativt ett stationirt bestdnd minskar med dkande migrationskostnad.*

2SLU (u.d.). Svenskt elfiskeregister (SERS). [2021-02-01]

3 Erik Degerman, Per Nyberg, Berit Sers. 2001. Havséringens ekologi. Finfi 2001:10.

4T. Bohlin, J. Pettersson & E. Degerman. 2001. Population density of migratory and resident brown trout
(Salmo trutta) in relation to altitude: evidence for a migration cost. Journal of Animal Ecology 2001, 70, 112-
121
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Figur 1. Lekomrade fér lax och 6ring i Atran fran havet inkl. Hogvadsan avrinningsomrade, baserat pa
kartering av vattendrag ar 2009°. Numrering se Tabell 2.

52009:14 - Biotopkartering av Hégvadsan i Atrans vattensystem 2008 - samt dess bifléden Stockan, Lillan,
Hjartaredsan och Slarydsbacken
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Figur 2. Uppvaxtomraden for lax och 6ring i Atran fran havet inkl. Hogvadsan avrinningsomrade baserat pa
kartering av vattendrag ar 2009°. Numrering se Tabell 2.

62009:14 - Biotopkartering av Hégvadsan i Atrans vattensystem 2008 - samt dess bifléden Stockan, Lillan,
Hjartaredsan och Slarydsbacken



Al

Ekologi

Alen ir en katadrom fiskart, d.v.s. den leker i saltvatten, men har sin uppvixt i sdtvatten.
Leken, som sker i sddra delen av Sargassohavet, har aldrig observerats, men bedoms borja
1 mars och pagér troligen dnda fram till juli. Sannolikt dér den vuxna élen efter leken.
Larverna fors med Golfstrommen till Sverige och omvandlas under tiden till glasilar, som
ar 1 stort sett helt genomskinliga. Under sommarhalvéret vandrar de dérefter upp i
vattendragen dér den huvudsakliga tillvixten sker. I vattendragen 6vergar de successivt till
en sa kallad guldl med gulbrun farg. Efter minst sex &r och som mest 30 ar sker ytterligare
en omvandling till blankal. Alen upphér i samband med detta att #ta och paborjar sin
vandring mot Sargassohavet.

Alen ir frimst aktiv under den mérka delen av dygnet. Alens foda utgdrs av sivil
bottendjur som musslor, snickor och maskar som kriftdjur, insekter och fiskar. Al finns,
eller har &tminstone funnits, i alla svenska vatten utom i fjdllomradena och ovanfor storre
naturliga vandringshinder. Alen ir rodlistad som akut hotad (CR) och mingden glasal som
tar sig till svenska vattendrag har minskat med 99%/’. Alens utbredningsomrade begrinsas
idag av dammanldggningar och for att rddda den europeiska dlen antog EU ar 2007 en
radsforordning, (EG) nr 1100/2007, om étgérder for aterhdmtning av bestindet av
europeisk al. Som ett resultat av forordningen tog Sverige fram en forvaltningsplan, vars
malsdttning dr att 90 % av all blankal som for ndrvarande naturligt skulle kunna produceras
1 svenska vatten, ska dverleva och bidra till reproduktionen. Planen innehaller atgdrder som
fokuserar pa: 1) forbud att fiska 4l, 2) 6ka dverlevnaden vid passage av vattenkraftverk, 3)
stodutséttningar och 4) 6kad kontroll.

Utbredningsomrade och den nationella alférvaltningen

Alen har tidigare funnits inom hela vattensystemet. Idag hindrar eller forsvérar
vattenkraftverk och dammar pa manga hall dlens vandringsméjligheter, sdvil uppstroms
som nedstroms. Alynglen har pd ménga stillen problem att ta sig fram effektivt om ens alls
och den utvandrande blankalen riskerar att hamna i kraftverksturbiner dir den kan skadas
eller do. Atran med dess bifloden ér av stor vikt for den nationella alférvaltningen, dé det
ar véstkusten som fortfarande har ett paslag av vilda élyngel som soker sig upp 1
vattendragen fran kustzonen. Enligt rddets forordning (1100/2007) om atgarder for
aterhdmtning av bestandet av europeisk al ska malet for varje nationell forvaltningsplan
vara att minska den antropogena mortaliteten sé att minst 40% av biomassan av blankél
med stor sannolikhet tar sig ut i havet, i forhdllande till den bésta uppskattningen av
utvandring som skulle ha funnits om inte antropogena faktorer alls hade paverkat
besténdet. Enligt den svenska nationella alférvaltningsplanen (Jo2008/3901)8 har 40%-
malet 1 relation till det historiska bestandet utan ménsklig paverkan pa kort sikt grovt
skattats till 90% av dagens potentiella blankalsproduktion, vilket har godkénts av
kommissionen da den nationella forvaltningsplanen for al godkéndes 1 slutet av ar 2008.
Det innebir att det fore ndgra atgérder enligt forvaltningsplanen infordes sé gick det ut ca

7 ArtDatabanken. (2019). Artfakta. Artfakta. SLU Artdatabanken.
https://artfakta.se/artbestamning/taxon/206063
8 Jordbruksdepartementet (2009) Férvaltningsplan for al. Regeringskansliet, J02008/3901.



0,9 miljoner blankéalar och att det vid planens fulla genomforande ska gé ut minst 2,6
miljoner av de ca 2,9 miljoner blankalar som har berdknats till den totala mojliga
produktionen idag. Den totala historiska produktionen utan ménsklig paverkan har grovt
skattats till mellan 4,4 — 10 miljoner blankalar och 40% av det blir mellan 1,8 — 4 miljoner
blankélar. Tydliga atgérder i planen utgors av inskrdnkningar i fisket, stodutséttningar,
kontroller och minskad turbindddlighet. Hela Sveriges utbredningsomréade for al med
vattenforekomster enligt vattendirektivet 2000/60/EG omfattas av forvaltningsplanen.
Utvérderingar som hittills har gjorts av SLU Aquas alforskare med rapportering till
kommissionen 2012°, 2015'% och 2018'! har visat pa att de tre forsta atgirderna uppfylls
tdmligen vil, men att minskad turbindddlighet till maximalt 60% av den totala potentiella
inlandsproduktionen av blankal ej uppnas, dvs. atgérder for att sékra blankélens utvandring
till havet ar fortsatt otillrickligt genomforda inom stora delar av vattenkraften.
Skattningarna i senaste utvirdering uppgér till att ca 80% av blankal fran inlandsvatten dor
1 turbiner pé vigen till havet. De stora vattenkraftbolagen driver genom Energiforsk och
tillsammans med Havs- och vattenmyndigheten sedan ar 2011 det frivilliga projektet
Krafttag 4l som syftar till att ta fram 16sningar for att uppna industrins beting for
skadereduktion enligt alférvaltningsplanen, genom bland annat utvirdering av mojliga
tekniska 16sningar i relation till alens beteende och andra atgirder som t ex fangst och
transport nedstroms hinder och utplantering av alyngel. Vad som ocksa idr mycket viktigt,
men som ges ett begrinsat dtgardsutrymme i1 den nationella forvaltningsplanen for al, dér
det i frigan frimst hanvisas till arbetet inom vattendirektivet, ar att det alyngel som
anlinder till vara kuster med hjélp av Golfstrémmen fran Sargassohavet ocksa ska beredas
goda mojligheter att vandra upp i de kustmynnande vattendragen och na sjoar dér de far en
god tillvéxt och producerar stora blankalar som klarar av att atervandra for lek 1
Sargassohavet. Passageanpassningar for al maste saledes finnas for savél uppstroms- som
nedstromspassage, med alyngelledare/omldp respektive laglutande fingaller med
tillhorande flyktvdgar for att uppné en langsiktig l16sning for uppnaende av méaltalet om
90% av dagens potentiella blankélsproduktion utefter malet i den svenska
alforvaltningsplanen. I enlighet med en av atgidrderna enligt alférvaltningsplanen sa
planterar staten ut ca 2,5 miljoner karantiniserade alyngel i ldmpliga uppvéxtomraden per
ar och har sé gjort sedan varen ar 2010.

Nir det giller &len har den historiskt funnits inom hela Atrans vattensystem. I delar av
Atransystemet, som i biflédena Hogvadsan respektive Vinin har vattenkraftens utbyggnad
sedan forsta halvan av 1900-talet bland annat genererat rent artificiella delvattendrag och
nyskapade sjoytor med helt nya utflodesmonster som ar sa beskaffade att al som idag
potentiellt kommer upp till sjdarna i de vre delarna av dessa bifloden kommer att ha en
klart begransad mojlighet att vandra ut den dag de blir blankalar, dvs 1 snitt ca 14 ar efter
att de anlinde till den svenska kusten. D4 alen foljer de dominerande vattenflédena vid sin
utvandring har de svart att hitta ut om det inte finns artificiella forbiledningar i direkt
anslutning till intagsgaller till forekommande kraftverkstuber eller intagskanaler.

% Dekker, Willem (2012). Assessment of the eel stock in Sweden, spring 2012. Institutionen fér akvatiska
resurser, Sveriges lantbruksuniversitet. Aqua reports; 2012:9

10 Dekker, W. (2015). Assessment of the eel stock in Sweden, spring 2015. Second postevaluation of the
Swedish Eel Management Plan. Swedish University of Agricultural Sciences, Aqua reports 2015:11

11 pekker, W., Bryhn, A., Magnusson, K., Sjéberg, N., Wickstrédm, H. (2018). Assessment of the eel stock in
Sweden, spring 2018. Third post-evaluation of the Swedish Eel Management Plan. Swedish University of
Agricultural Sciences. Aqua reports 2018:16



Ytterligare problem med kraftverkstuberna i dessa bifldden &r att de har sina intagsgaller
vid botten av dammen.

Betydelsefulla uppvaxtomraden
I provningsgruppen finns en méngd sjoar som bedoms vara viktiga uppvéxtlokaler for al.

Havsnejonoga

Ekologi

I Sverige forekommer tre arter av nejondga: havsnejonoga (Petromyzon marinus),
flodnejondga (Lampetra fluviatilis) och bicknejondga (Lampetra planeri). Av dessa sa ir
havsnejondga mest hotad och ar rodlistad som starkt hotad (EN). Arten &r en utpekad
Natura 2000-art och ska uppna gynnsam bevarandestatus. Konventionen for skydd av den
marina miljon i Nordostatlanten, OSPAR, listar havsnejondgat som en hotad art, och de
lander som ingdr i ndtverket, ddribland Sverige, forbinder sig att skydda arten och dess
livsmiljoer.

Havsnejondga ér en urdldrig art som dr 6ver 400 miljoner ar gammal. Arten, som tillhor
djurklassen rundmunnar, fanns innan dinosauriernas tid och har fortlevt 1 ganska oférandrat
skick enligt jamforelse med fossila fynd. Havsnejondgat kan bli 120 cm lang och véga over
2,3 kg. Utseendet ar karakteristiskt med sju hal som leder in till gélarna (Figur 3). De
saknar ben och ryggraden ar uppbyggd av brosk, de har inte heller fjill som fiskar utan en
slemmig hud med bakteriedodande innehall.

Havsnejondgat har en livscykel pd upp till 10 ar och &r en art som vandrar mellan sétt och
salt vatten. Leken sker i vattendrag vid midsommartid och framat. Arten gar upp i
vattendrag dér lek skett tidigare genom att de kénner doften av feromoner som artens larver
utsondrar. Studier visar pa att de viljer lekplatser dir strdmhastigheten ir 0,3 till 2 m/s'?
vilket i Halland ofta sammanfaller med de lokaler dér laxen leker. Havsnejondgonen hjélps
at att bygga meterstora lekgropar genom att flytta tegelstensstora stenar pa bottnen med
hjilp av sugmunnen (Figur 4). Genom att flytta runt stenar sa luckras bottnarna upp och
blir syresatta vilket &ven gynnar laxarnas lek pa hosten. Leken inleds da
vattentemperaturen nétt 15 grader och sker ofta i fullt solljus. Efter leken dor det vuxna
nejondgat.

2 Maintland, P.S. (2003). Ecology of the river, Brook and sea lamprey, Conserving Natura 2000, Rivers
Ecology. (Series No 5 English Nature).
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Figur 3. Havsnejondga. Pa sidan ses artens karakteristiska sju galéppningar som runda hal.

Efter parningen béddas dggen in i sand, grus och stenar pd botten. Efter ca tva veckor
klacks dggen och larverna stannar i nagra veckor i1 lekgropen innan de féljer med stréommen
till ett 1ampligt habitat dér de griaver ner sig i sedimentet. Larverna livndr sig genom att
filtrera vattnet pa foda. Efter 5-8 ar som larv sker en omvandling (metamorfos) till
blodsugande parasiter som ger sig ut till havs for att véxa till. Havsnejondgats habitat ar
darfor kénsliga for onaturliga vattenregleringar och vid torrldggning eller situationer dér
sediment spolas bort. Detta kan fa stora konsekvenser for 6verlevnaden av flera
generationer havsnejondga. Ute 1 havet suger den sig fast pa storre fiskar och daggdjur. Det
ar viktigt att det finns tillgang till stora virddjur i havet, ett nejondga pa tva kg behdver ett
bytesdjur som viger 40 — 80 kg. Efter nagot ar 1 havet ger de sig upp i vattendragen for att
leka. I samband med lekvandringen slutar havsnejondgat dta och gér dé pa de
energiresurser de har. Den stora energidtgangen och de kroppsliga fordndringarna i
samband med leken nér muskelmassan bryts ner medfor att simformagan sjunker kraftigt
vilket gor att &ven smé hinder kan vara svarpasserbara. Trots detta anses arten inte vara
svagsimmande men den klarar inte av att hoppa utan kan bést passera naturliga
vattendragshinder med variabel bottenstruktur.

Utbredningsomrade

Havsnejondga forekommer regelbundet endast langs vastkusten i Sverige och den storsta
delen av bestandet finns 1 Halland och 1 Vistra Gotalands vattendrag dar leken sker under
sommaren. Arten forekommer dven séllsynt ldngs Skanes och Blekinges kuster och
sporadiskt i vriga Ostersjon. Populationen har dramatiskt minskat under senare &r och
antalet lekmogna individer beriknas nu endast vara runt 100 totalt i landet'*:,

13 Havs och Vattenmyndigheten. (2020). Atgdrdsprogram for havsnejonéga. (Rapport 2020:08).



Figur 4. Till vdanster hjalps tva havsnejondgon at att bygga en lekgrop. Stenarna flyttas med hjalp av
sugmunnen. Till héger en hane och hona som skvatter se upp sand och grus under parningen, pa vilket
aggen klibbar sig fast och faller till botten i lekgropen

I Atran finns det observationer av havsnejondga redan fran 1940-talet. Under 1950-talet
var det vanligt att hitta 50—125 havsnejondga i laxtrappan vid Hertings kraftverk varje dag
under sdsong.

2008 uppskattade man att mingden av lekande individer var 200400 i Atran, vilket ger
Atran den stdrsta stigning p4 nationalt plan. Efter ombyggnaden av Hertings kraftverk
2013 kan havsnejondga fritt ta sig upp i Atran utan att behdva lyftas manuellt uppstroms. 1
tabellen nedan visas i blatt de antal havsnejondgon som lyftes 6ver dammen vid Herting
innan den togs bort 2014. De som lyftes var bara en del av antalet som bedomdes vara
tusentals nedstroms dammen. Efter det kan havsnejondga fritt passera uppstroms och
raknas arligen 1 fiskrdknaren som finns i fiskvdgen vid Herting. Lekande individer och
lekgropar har arligen setts nedstroms Nydala kraftverk och upp och nedstroms
Hokabéckens utflode (inventerat arligen 2015-2023) och vid Tullbron i Falkenberg
(inventerat arligen 2019-2022).

Sea lamprey passing Herting

Figur 5. Antal Havsnejondga som passerat Hertings kraftverk



Betydelsefulla reproduktions och uppvaxtomraden

Betydelsefulla reproduktionsomréden ir Atrans huvudfira samt Hogvadsan och Stockn.
Havsnejondga leker 1 dessa vattendrag pd samma stillen som laxen men tidigare vid
midsommatid. Havsnejondga kan idag inte passera Atrafors i Atran, Okome i Stockdn och
Nydala i Hogvadséan. Uppvixtomradena for artens larver nedstroms lekplatserna utgors av
stabila sedimentbankar, bakvatten dar larverna lever som filtrerare.
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Figur 6. Fynd av lekgropar och uppvixtomrade fér havsnejonéga i nedre Atrans och Hégvadséns
avrinningsomrade. Potentiella lekbottnar fér havsnejonéga ar markerade som lila strackor. Havsnejonéga
leker pa samma platser som laxen.



Id

Ekologi

Id (Leuciscus idus) ar en karpfisk som forekommer i storre sjoar och storre, klara och lugnt
flytande vattendrag samt i brackvatten ldngs den svenska ostkusten. Arten leker och
uppehéller sig de forsta manaderna i mindre, ofta snabbstrommande béckar. Den kan ocksa
vandra upp 1 rinnande vatten for att dvervintra.

Yngre fiskar bildar smé stim, medan stdrre individer dr ndgot mer solitéra. Ibland kan dock
stora méngder av id sommartid samlas nira ytan och under livligt plaskande finga
lagflygande insekter. Huvuddelen av fodan utgdrs av bottenlevande ryggradsldsa djur och
vixter, men storre individer tar ocksa fiskar.

Id leker normalt i april-maj, ibland i mars eller juni. Leken foregés av en samtidig
lekvandring av ett storre antal fiskar, som létt kan ses fran land i mindre vattendrag. Iden ar
en skicklig simmare och kan hoppa upp for mindre vattenfall. Lekakten sker i grunda
strOmavsnitt dver grus- eller grasbottnar. Honan kan producera upp till 190 000 dgg.

Aggen ir klibbiga och fister pa stenar och vixter. De klicks efter 24 veckor beroende pa
temperaturen. Kénsmognad nés forst vid 67 érs dlder, och livslangden dr 10-15, som mest
23 ar.

Utbredningsomrade

Id &r en sot- och brackvattensfisk som 1 Sverige finns 1 de flesta vattensystem som rinner
till Ostersjon liksom i kustbandet runt Oland och Gotland samt i kustnira vattendrag pa
Gotland. Den finns ocksa i flertalet stérre dar pa véstkusten samt lokalt i mindre vattendrag
1 Skéne. Artens totala utbredningsomrade innefattar dessutom Glomma i Norge, storre
delen av Finland samt norra och 0stra Kontinentaleuropa, och dérifran fortsétter det osterut
till Lena och Aralsjons avvattningsomrade.'*

Flodparimussla

Ekologi

Flodpérlmusslan &r en av atta sdtvattenlevande stormusslor som finns i svenska vatten.
Den kan bli upp till 16 cm lang och lever nedgrévd till tva tredjedelar i1 bottensubstratet.
Vattnet ska vara klart, syrerikt, néringsfattigt och ha pH-virden 6ver 6,2. Arten véxer
langsamt och musslorna kan bli mycket gamla. En mussla pa 20 mm ar 8—10 ar gammal
och vid kdnsmognad efter 15-20 &r &r den ca 50 mm.

Flodpérlmusslan fortplantar sig under sommaren dad hanmusslan i juni—juli sldpper ut sina

spermier i vattnet. Honorna far i sig spermierna med instrdmningsvattnet, dggen befruktas

och utvecklas till glochidielarver inne 1 honmusslan. Efter 4—6 veckor stots glochidierna ut
och fors med vattnet dér de hakar sig fast i gélarna pd unga oring eller lax dir de lever som
parasiter. Flodpéarlmusslan behover alltsa ett reproducerande bestand av lax och/eller 6ring
for sin fortplantning. Studier har visat att fler glochidier féster pa havsvandrande 6ring

14 SLU Artdatabanken - Artfakta. https://artfakta.se/artinformation/taxa/leuciscus-idus-102137/detaljer [23
oktober 2019]



jamfort med stationér ring och att dessa Aven har en hogre tillviixt!>.

Nar glochdierna dr omkring 0,5 mm stora har de utvecklats till sma musslor som slédpper
taget fran fiskens gélar och faller till botten och graver ner sig. D& musslan &r drygt 10 mm
borjar den sticka upp ur bottensubstratet och bli synlig. Musslan fortplantar sig under 80 ar
och har en arlig produktion av 4 miljoner glochidier varav endast en pd hundra miljoner
etablerar sig som en liten mussla i1 bottnen. Flodparlmusslor ér effektiva filtrerare och
pumpar kontinuerligt vatten for att f syre och foda vilket bidrar till att vattnet renas. Foda 1
form av sma partiklar av organiskt material (detritus, bakterier, alger m.m.) samlas upp pa
gélarna och fors in i matsmaéltningsapparaten.

Utbredningsomrade

Flodpérlmussla finns spridd i ca 600 vattendrag i Sverige och dr rodlistad som starkt hotad
(EN). Populationen har forsvunnit fran drygt en tredjedel av vattendragen sedan bdrjan av
1900-talet och foryngring sker endast i en tredjedel av vattendragen dar musslan finns idag.

Inom Atrans avrinningsomrade finns flodpirlmusslor pa flera platser. Merparten av
musslorna finns i bifléden till Atran. I huvudféran har firre in 20 musslor observerats
under 2000-talet. I 1984 var éinda kiinda lokalen for flodp4rlmussla i Atrans
avrinningsomrade lokaler i Hogvadsén och dess bifléden. Ar 2004 gjordes en &versiktlig
inventering dir man undersokte 4 lokaler i Atrans huvudfara, och da hittade man 14
levande musslor och 7 skal i huvudfiran, mellan Vessigebro och Atrafors. De minsta
musslorna var endast 26 mm'®, vilket tyder p4 att foryngring skett pa sen tid. Det gjordes
en kompletterande inventering 2008 dir man hittade skal av flodparlmusslor vid Fors'”. I
biflddena finns flodpéarlmussla i Lillan/Musén och ett stort bestdnd i Hogvadsén och dess
bifléden. Hogvadsan har Hallands rikaste forekomst av flodpirlmussla'®. Totalt finns ca 20
000 musslor i Hogvadsén, varav ca 15 000 inom Natura 2000-omréadet'®. Musslor har
noterats pa hela strickan frdn mynningen i Atran till Lia samt i biflodena Stockan,
Rammbécken, Lillan Svartrd, Kvarnbéacken och Hjirtaredsan. Det finns dven ett stort
isolerat bestdnd 1 Hogvadsan uppstréms Natura 2000-omraden, vid Mjobéck 1 Vistra
Gotalands 1:dn?°. I detta besténd fungerar reproduktionen bittre éin lingre nedstroms.
Flodparlmussla finns dven i Atrans huvudféra. Bestdndet i Hgvadsén inom Natura 2000-
omrddet raknas som mycket skyddsvért och bestdnden i biflodena beddms som
skyddsvirda*?. Forekomst av sma musslor ir ett tecken pé att musslorna har reproducerats i
sen tid. I Hogvadsén har sma musslor (<50 mm) hittats i ans nedre delar samt i den
isolerade populationen uppstroms Natura 2000-omradet. Reproduktionen beddms svag,
men i Halland dr Atran en av tre huvudavrinningsomraden man hittat tecken p4 sentida
reproduktion, och bestandet i Hogvadsan dr det som beddms ha storst mdojligheter att

15Havs och Vattenmyndigheten. (2020). Atgdrdsprogram fér flodpérimussla. (Rapport 2020:19).

16 Lansstyrelsen i Hallands 1an. (2007). Flodpdrimussla i Hallands Ién 2005 - en férdjupad undersékning.
(Rapport 2007:06).

7 Lansstyrelsen i Hallands 1an. (2011). Flodpdrimussla i Hallands lén - en kompletterande inventering.
Rapport 2011:09.

18 Lansstyrelsen i Hallands |3n. (2007). Flodpdrimussla i Hallands Ién 2005 - en férdjupad undersékning.
Rapport 2007:06.

19 Lansstyrelsen i Hallands 1an. (2020). Inventering av flodpérimussla i Hallands Ién 2012-2019. Rapport
2020:12.

20 | 3nsstyrelsen i Hallands |dn. (2011). Flodpérlmussla i Hallands Ién - en kompletterande inventering.
Rapport 2011:09.



overleva pa lang sikt med tanke pé den goda tillgéngen till vérdfisk, &ns storlek och 1 Gvrigt
hoga kvaliteter. Atran begrdansas dock i huvudfiran av Atrafors kraftverk.
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Figur 7. Fynd av flodpérimussla (levande och skal) i nedre Atrans och Hégvadsans avrinningsomrade.



Bilaga 4 — Fallprofiler

Fallprofiler for provningsgruppen Atran fran havet inkl. Hogvadsan. Fallprofil ver
provningsgruppen med NAP-anldggningar i rosa och dvriga dammar i blatt. Fallprofilen
foljer strackningen A-B (gron punkt) 1 kartan. Absolut hojd for anlédggningar och Gvrigt
kan skilja sig frdn de som presenterats i andra sammanhang eftersom detta kan bero pé
vilket hojdsystem som anvénts.

Fallprofilen himtas frdn vattenmyndighetens databas dir GIS-analyser (kartprojektering)
har utforts for lutning 1 respektive vattendrag. Hojden 6ver havet noterades per tusende
meter for att skapa en kontinuerlig fallprofil for sérskilda vattendrag i provningsgruppen.
Varje NAP-anldggnings hojd 6ver havet noterades pé liknande vis. Fallprofiler i denna
bilaga presenteras for nedre Atran, Vinan, Hogvadsén, Lilla 4/Lillan, Stockén,
Svartén/Lillan, Hjértaredsan och Lysebédcken. Vissa av vattendragen har en mer komplex
fallprofil samt/eller har kraftutvinning i hogre grad &n for resterande vattendrag i
provningsgruppen. Fallprofilen visar till viss del pa specifika habitat sdsom strommande
vatten, men har ocksé betydelse for energiproduktion eftersom hogre fallhdjder betyder
mer potentiell kraftutvinning. Fallh6jden spelar ocksa roll 1 anldggandet av
passagelosningar eftersom en viss lutning (varierar beroende pa typ av fiskpassage) i
passageldsningen efterstrivas for att sikerstélla fullgod passagemojlighet.
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Bilaga 5 — Redogorelse for inkomna synpunkter

Inkomna synpunkter pa Nuldgesbeskrivningen.

Vem som Synpunkter/uppgifter Berord del i Atgird med anledning av
inkommit nuldgesbeskri | synpunkten
med vningen

synpunkter




Bilaga 6 — Ordlista

Har foljer forklaringar pa vanliga begrepp som anvinds i dokumenten. De utgér inte legala
definitioner och ersitter heller inte eventuella andra definitioner som kan finnas pé andra
stéllen.

100-arsflode: Ett hundraarsflode dr det vattenflode som pé en viss plats i vattendraget
statistiskt sett intraffar i genomsnitt en gdng pé hundra ar.

A

Akvatisk
Handlar om vatten eller vattenmiljoer.

Antropogen
Péverkad, skapad eller orsakad av ménniskan.

Avbo6rdning
Ett matt pa hur mycket vatten som per tidsenhet passerar genom en tvérsektion av ett
vattendrag. Jamfor med begreppet vattenforing.

Anlockning
Det som gor att fisken hittar/attraheras av ingangen till en passage.

Avrinningsomrade

Det landomrade, inklusive sjoar, vars vatten rinner ner i ett och samma vattendrag.
Omradet avgrinsas av topografin. Ett avrinningsomrade avgransas ytterst av en
ytvattendelare och omfattar bdde markytan och ytan av det begrinsande omradets sjoar. All
avrinning fran omradet har ett gemensamt utlopp vid en given punkt i ett vattendrag. Ett
avrinningsomride kan bestd av flera delavrinningsomraden.

Bassangtrappa
Kammartrappa, en uppstromspassage bestaende av flera bassdnger bestaende av dverfall,
sidoOppningar (slitsrdnna), eller bottendppningar mellan bassédngerna.

Balanskraft
Skillnaden mellan tillforsel och leverans av energi.

Betydande paverkan
Péverkan av minsklig aktivitet som ensam eller tillsammans med annan pdverkan orsakar

1



risk fOr att en vattenforekomst inte kan f6lja normerna.

Biotopvard

Olika typer av atgérder som hindrar eller uppvéger for morfologiska forandringar 1
vattendrag (se ldngre ner for forklaring). Exempel pa biotopvardande atgérder &r nédr dod
ved ldggs 1 vattendraget, nér spar efter flottning tas bort, nér sten, block och lekgrus laggs
ut eller nir sidofiror 6ppnas upp igen.

Beradknat hogsta flode

Det hogsta mojliga flodet for ett vattendrag. Flodet modelleras fram genom att
kombinera virsta scenario for kritiska faktorer sdsom regnméngd, snosméltning,
hog markvattenhalt och fyllnadsgrad i vattenmagasin. Flodet berdknas enligt
"Riktlinjer for bestimning av dimensionerande floden for dammanléggningar
(utgéva 2015)".

Bestaimmande sektion

En sektion i ett vattendrag dér det finns ett tydligt samband mellan vattenstand
och vattenforing. En bestimmande sektions utgors av en troskel som ar en
avgransande forhdjning av botten i ett vattendrag eller vid ett sjoutlopp.
Vattenstandet nedstroms en bestimmande sektion paverkar inte vattenstandet
uppstroms sektionen.

Bifléde
Ett vattendrag som mynnar ut i ett annat stérre (6verordnat) vattendrag.

D

Drivvattenforing
Vattenflodet som passerar genom en turbin.

Damningsgrans

I ett regleringsmagasin stravar man efter att reglera vattennivéan mellan
ddmningsgransen och sankningsgransen dar ddmningsgransen ar den hogsta
nivan. Om vattennivan nar 6ver ddmningsgrins finns ofta bestimmelser for hur
tappning ska hanteras. Ddmningsgriansen bestdms nér tillstand for
vattenverksamheten ges.

E

Effekt
Beskriver energiomvandling per tidsenhet. Effekt betecknas ofta med bokstaven P fran
engelskans power, och kan bland annat yttra sig i form av ett virmeflode eller arbete. SI-

enheten for effekt dr watt (W), didr en watt motsvarar en energiomvandling pé en joule per
sekund (P=J/s).



Effektbegrepp
1 MW = 1 megawatt = 1000 kW
1 kW =1 kilowatt = 1000 W

Energibegrepp

1 TWh = 1 terawattimme = 1000 GWh

1 GWh =1 gigawattimme = 1000 MWh
1 MWh = | megawattimme = 1000 kWh
1 kWh = 1 kilowattimme = 1000 Wh

Ekologisk status

Ar en dvergripande beddmning av olika biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer sammanvégs. Kvalitetsfaktor dr en 6vergripande niva
av flera underliggande parametrar. Exempel pé en kvalitetsfaktor d&r morfologiskt tillstdnd
som dr en sammanvigning av flera underliggande parametrar. Olika kvalitetsfaktorer
speglar olika miljéproblem. Se vidare vattendatabasen VISS for ditt vatten1, samt
metodbeskrivningen?2.

Elproduktion

El produceras inte i egentlig mening utan ligesenergi omvandlas till elektrisk energi i till
exempel vattenkraftverk. I ekonomisk mening ar dock detta en produktionsprocess. Méttet
for detta 4r Wattimmar, med ett prefix i form av Kilo (K; 1000), Mega (M; 1000 000),
Giga (G; 1 000 000 000) eller Terra (T; 1 000 000 000 000)

F

Fallhojd
Avstandet mellan dammens vattenyta och den ursprungliga dlvens vattenyta nedstroms
dammkonstruktionen.

Fiskanpassade fingaller
Galler (ibland grind) vars utformning liksom hydrauliken i anslutning till gallret sérskilt
anpassats for att avleda fisk.

Flyktoppning
Oppningen som fiskarna styrs mot i sin nedstrdmsvandring med hjilp av en avledare.

! Databasen VISS (VatteninformationsSystem Sverige) Vilkommen till VISS (viss.lansstyrelsen.se)
2 Databasen VISS (VatteninformationsSystem Sverige) Vilkommen till VISS (viss.lansstyrelsen.se) -
metodbeskrivning
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https://viss.lansstyrelsen.se/
file:///G:%5CNyaVerksamhet%5C53_Vattenverks%5C531_535%20vattenverks%5CE%20%C3%96vrigt%5CEC%20Projekt%5CProjekt%20Milj%C3%B6anpassad%20vattenkraft%5CIntern%20samverkan%5CTeam%20Rolfs%C3%A5n%5CBakgrundsbeskrivningar%20Rolfs%C3%A5n%5CBB_skarp_14jan%5C%20https%5Cviss.lansstyrelsen.se%5CReferenceLibrary%5C54493%5Cmetod%20klassning%20HYMO2019.pdf
file:///G:%5CNyaVerksamhet%5C53_Vattenverks%5C531_535%20vattenverks%5CE%20%C3%96vrigt%5CEC%20Projekt%5CProjekt%20Milj%C3%B6anpassad%20vattenkraft%5CIntern%20samverkan%5CTeam%20Rolfs%C3%A5n%5CBakgrundsbeskrivningar%20Rolfs%C3%A5n%5CBB_skarp_14jan%5C%20https%5Cviss.lansstyrelsen.se%5CReferenceLibrary%5C54493%5Cmetod%20klassning%20HYMO2019.pdf

Flodesforandringar

Olika typer av fordndringar av vattenflodet som orsakats av médnniskan. Det kan handla om
regleringar av vattenstdnd 1 sj0ar och vattendrag for kraft- och dricksvattenproduktion eller
bevattning.

Fysiska forandringar

Forandringar som paverkar de hydromorfologiska forhallandena (exempelvis vattenflode,
vattendragens djup och bredd samt férhéllandena i strand-zoner) i en ytvattenforekomst
och som begrinsar forutsidttningarna for att uppna god ekologisk status.
Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer klassificeras i VISS och ér uppdelade pa morfologi,
hydrologisk regim och kontinuitet (se enskilda forklaringar av respektive kvalitetsfaktor).

G

Gynnsam bevarandestatus

Ett begrepp som beskriver det tillstind som ska uppnés for en naturtyp/livsmiljé eller en art
for att de ska kunna finnas kvar langsiktigt. Begreppet anvinds for naturtyper och arter
som pekats ut som sarskilt virdefulla inom ramen for det europeiska nétverket Natura
2000. En rad faktorer kan paverka bevarandestatusen.

H

HARO
Sveriges vattendrag &r indelade 1 ett antal huvudavrinningsomraden. Det dr de vattendrag
vars avrinningsomrade vid mynningen i havet dr minst 200 km2 (definierat av SMHI).

Huvudavrinningsomrade

Sverige har 116 huvudavrinningsomraden. Ett huvudavrinningsomride har ett
huvudvattendrag och ett antal bifloden. Det ar i regel minst 200 km? stort och har sin
utloppspunkt i havet. Numreringen borjar i norr med 1 Tornedlven och slutar med 112
Enningdalsilven pa gransen mellan Sverige och Norge.

Huvudvattendrag

Det storsta vattendraget i ett avrinningsomride. Har i1 varje sammanflddespunkt storre
avrinningsomraden &n tillkommande vattendrag. Vid flera tillfloden till en sj0 rdknas det
storsta tillflodet som huvudvattendrag.

Hydrologi

Vetenskapen om vattnet i naturen, dess forekomst, cirkulation och fordelning.
Hydrologin studerar de olika faserna och processerna i den hydrologiska cykeln.
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Hydrologisk regim

Beskriver hur manniskan har paverkat vixter och djur genom regleringar av vattenfléden i
vattendrag och dndrade vattenstand 1 sjoar. Fordndringar i vattnets flodeshastighet 1
vattendrag och i vattennivaer i sjoar beroende pd tiden pa dygnet. Hydrologisk regim ér
ocksa en kvalitetsfaktor for klassificering av ekologisk status. Den avspeglar hur mycket
vatten det dr, hur mycket det dndrar sig, samt hur det ror sig. Fordndrad hydrologisk regim
paverkar séavil morfologi som kontinuitet, och innebdr att livsmiljéerna 1
vattenforekomsten/erna fordndras. Ddrmed paverkas ocksa den ekologiska statusen.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Ar ett samlingsnamn for Konnektivitet, Hydrologisk regim och Morfologiskt tillstdnd.
Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer beskriver och ger ett matt pa ménsklig paverkan pa
vaxter och djurs livsmiljoer. De beskriver vilka forutsdttningar som vaxter och djur har att
nd god ekologisk status

Hogsta hogvattenforing (HHQ)
Det hogsta uppmitta eller berdknade flodet.

Hydrologiska processer
Processer som har med vattnets rorelse och kretslopp att gora

Hydromorfologi (hymo)

Kvalitetsfaktor (se langre ner for forklaring) som beskriver fysiska fordndringar avseende
kontinuitet, morfologi och hydrologisk regim som kan leda till andrade livsbetingelser for
savil vattenlevande som landlevande organismer i eller i ndrheten av vattenforekomster.

Hydrologisk restaurering
Ett samlingsbegrepp for alla typer av atgérder som motverkar eller kompenserar for
flodesforandringar.

Inl6p
Ingéng och del av stigrdnnan som &r placerad i vattendraget, vanligtvis ldngs stranden i
syfte att trygga fiskvandring.

Insteg
Ingéngen nedstroms till en passageldsning for uppstromsvandrande fisk.



K

Karakteristisk vattenforing

En uppsittning vattenforingsparametrar som anvénds for att karaktérisera hydrologin i en
punkt 1 ett vattendrag. Vanliga parametrar dr, hogsta hogvattenféring (HHQ),
medelhogvattenforing (MHQ), medelvattenforing (MQ), medellagvattenforing (MLQ),
lagsta ldgvattenforing (LLQ) och aterkomsttider ex 50-, 100-ars flode.

Klunkning
Tempordr 6kning av flodet for att anlocka fisk. Sker vanligtvis 1 naturfaran.

Konnektivitet

Mojligheten till spridning och fria passager for djur, véxter, sediment och organiskt
material 1 uppstroms och nedstroms riktning. Exempelvis laxens vandring forbi ett
kraftverk. Kan dven handla om mdgjlighet till spridning frén vattendraget till omgivande
landomréden.

Konnektivitetsforandringar
Minsklig paverkan som inverkar negativt pa spridnings-och vandringsmdjligheterna i ett
vattensystem. Exempel pd detta dr regleringsdammar, dammar eller fellagda vagtrummor.

Korttidsreglering
Vattenreglering som momentant avviker kraftigt fran den naturliga avbordningen.

Kraftverksdamm
Konstruktion for att ddmma upp vatten i ett magasin for produktion av vattenkraft.

Kraftverksmagasin

Uppdamt vatten i vattendrag eller sjo som anvénds till kraftproduktion.
Magasinets volym dr den vattenvolym som finns mellan sankningsgrans och
ddmningsgréns.

Kritisk stromning
Den hastighet vid vilken strommande vatten (1&ngsamtflytande) vatten overgér i
strakande (forsande) vatten.

Kvalitetsfaktor (eng. Quality element)

Biologiska, fysikalisk/kemiska samt hydromorfologiska faktorer som anges i
ramdirektivet for vatten. Exempel pé biologiska kvalitetsfaktorer ar fisk,
véxtplankton och bottenlevande djur. Exempel pa fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer dr naringsdmnen, siktdjup och syrgas och exempel pa
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer dr kontinuitet och hydrologisk regim.
Kvalitetsfaktorerna vigs samman till ekologisk status.



L

Lagsta lagvattenforing (LLQ)
Lagsta uppmiaitta eller berdknade flodet.

M

Markavvattning

Markavvattning ér ett samlingsnamn for de metoder som anvinds for att leda bort
vatten. Exempel pa markavvattning dr dikning, vattenavdelning, invallning och
tackdikning.

Minimitappning

Den minsta vattenforing som enligt vattendom/tillstdnd maéste tappas/sléappas forbi ett
vattenkraftverk. Minimitappningen kan gilla nedstroms kraftverkets utlopp eller i
naturfaran/torrfaran och detta specificeras i beslut/dom.

Medelvattenfoéring (MQ)
Medelvattenforing, uttrycks i m3/s.

Medelhogvattenforing (MHQ)
Medelhogvattenforing (Medelvérdet av varje ars hogsta dygnsvattenforing),
uttrycks 1 m3/s.

Medellagvattenforing (MLQ)
Medellagvattenforing (Medelvérdet av varje ars lagsta dygnsvattenforing), uttrycks 1 m3/s.

Miljoanpassade floden (ecological flows)
Definieras som det monster i flodet under aret och den méngd vatten som behovs for att
bevara en godtagbar ekologisk status.

Miljokvalitetsnorm

En bestimmelse om kraven pé kvaliteten 1 luft, vatten, mark eller miljon 1 6vrigt.For vatten
beskriver den vilken kvalitet en vattenforekomst ska ha natt vid en viss tidpunkt.
Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna det som inom vattenférvaltning kallas
god status. For vatten som inte uppnér god status har vattendelegationerna i manga fall
beslutat om en tidsfrist till 2021 eller 2027. Da har vattenmyndigheterna bedomt att det &r
tekniskt omdjligt eller orimligt dyrt att genomfora atgérder for att forbéttra kvaliteten
tidigare an sa.

Morfologi

En av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna som beskriver utformningen
av ett vattendrag. Exempelvis vad som finns pé botten och hur vattendragstiran
ser ut.



Morfologiska forandringar
Minsklig paverkan pé sjdars och vattendrags former och strukturer. Med strukturer menas
anldggningar i vattenomradet som skapats av ménniskan sasom pirar, stenkistor, bryggor.

Morfologiska processer
Processer som paverkar former och strukturer i sjoar och vattendrag, till exempel
muddringar.

Malart
Art som prioriteras vid utformning av passageldsningen.

N

Naturfara

Den ursprungliga vattendragsfiran dér vattnet rann naturligt innan vattenkraftverket
byggdes, men som genom avledningen av vattnet till kraftverket far en kraftigt minskad
vattenforing.

Naturlik fiskvag/fiskpassage
En fiskvig bestdende av naturliga material och som efterliknar ett naturligt vattendrag.

Nolltappning nedstroms kraftverkets utlopp
Nar inget vatten slédpps fram genom kraftverket eller regleringsdammarna.

Nolltappning i den gamla dlvfaran
Nir inget vatten slédpps fram i den ursprungliga vattendragsfiran (torrfdran/naturfaran) som
utgjorde vattendraget innan kraftverksutbyggnaden skedde.

o)

Omloép

Ar en naturliknande vattenpassage forbi ett hinder som kan anliiggas dir lutningen ir l3g,
cirka en till tva procent. Detta innebér att fiskarter och dven bottenlevande djur kan simma
eller ta sig forbi hindret.

P

Passageeffektivitet
Hur stor andel av de organismer som lockats in i fiskpassagen/faunapassagen som ocksa
lyckas passera hela fiskpassagen/faunapassagen uppstroms.



Parameter

Del av en biologisk, fysikalisk-kemisk eller hydromorfologisk kvalitetsfaktor. En
kvalitetsfaktor kan besta av en eller flera parametrar. Exempelvis sa ska kvalitetsfaktorn
konnektivitet i vattendrag klassificeras utifrdn parametrarna konnektivitet i uppstroms- och
nedstromsriktning och konnektivitet 1 sidled till ndromrade och svamplan.

Pegel
Instrument som anvénds vid métning av vattenstand. I sin enklaste form &r det en
graderad skala som avldses manuellt.

R

Ramdirektivet for vatten

Ett direktiv som bildades av Europaparlamentet. Syftet med direktivet &r att skapa en
helhetssyn pa Europas och de enskilda ldndernas vattenresurser och att fa en enhetlig,
sammanhéllen och dvergripande lagstiftning for forvaltning av vatten. Landerna arbetar
efter vattnets granser (avrinningsomraden) istédllet for administrativa grénser. Detta for att
komma till rdtta med brister i vattenmiljo- och kvalitet. Ramdirektivet for vatten omfattar
alla typer av ytvatten (sj0ar, vattendrag och kustvatten) och grundvatten, men inte Gppet
hav. Direktivet trddde i kraft den 22 december 2000.

Referenstillstand
Det tillstdnd som rader da det ar ingen eller mycket liten paverkan av manniskan.

Reglerformaga
Matt pa den méngd ldgesenergi i uppdédmt vatten som vattenkraften har formaga att spara
frén en tidpunkt till en annan.

Regleringsgrad
Ett matt pa hur stor del av arsvattenmingden i ett vattendrag som kan magasineras
("lagras”) langs vattendraget.

Reglerkraft
Anvinds ndr behovet av energi 6kar eller minskar for att balansera inmatning och uttag av
kraft ur elsystemet.

Regleringsmagasin
Naturlig eller konstgjord sj6 for reglering av vattenforingen i ett vattendrag. Se
aven kraftverksmagasin.

Regleringsvolym
Den del av ett kraftmagasin som avgransas nedat av sankningsgransen och uppét
av ddmningsgréns.



S

Simstarka arter

Arter med forméga att simma mot strommen i1 hoga stromhastigheter. Lax dr ett exempel
pa en simstark art, men simformégan &r ocksé storleksberoende. Generellt 6kar
simkapaciteten linjart med ldngden pa fisken.

Simsvaga arter
Arter som har svirt att simma mot strémmen vid hoga stromhastigheter. Ménga av de
sjolevande arterna klassas som simsvaga.

Sjoreglering

Minsklig paverkan pa vattenstandet i en sj6 (hdjning eller avsénkning) for olika
andamal. De storsta intressenterna av sddana atgarder ar t ex. jordbruket,
vattenkraften, vattenforsdrjningen och sjofarten.

Skibord

Oppning i en damm for avbordning av vatten dir troskeln till skibordet ér beldgen i niva
med eller strax ovanfor ddimningsgransen. Syftet med skibordet dr att hindra vattnet att
stiga Over dammkronet.

Slitsrdnna
Bassingtrappa med en eller badda sidorna 6ppna for passage mellan basséngerna.

Slukférmaga
Maximalt flode som kan passera genom en turbin.

Smolt

Lax- eller 6ringunge som véxt fardigt pd den ursprungliga uppvéxtplatsen 1 vattendraget
och har pdbdrjat sin vandring till ett nytt uppvixtomrade, till exempel havet for lax och
havsoring eller en sjo eller stort sel for vandringsdring.

Spill

Vatten som sldpps fran dammanlidggning, antingen pa grund av att flodet i vattendraget
overskrider kraftverkets slukforméaga eller for att tillfora tillgodose en faststdlld
minimivattenforing i naturfdran nedstrdms dammen.

Statusklassificering av ytvatten
Beddmning av ett vatten utifran vattnets ekologi och kemi. Se klassificering ovan.

Stryk

Samma som ramp. En rampliknande konstruktion vanligen bestdende av sten och
grus for att skapa en stromstriicka upp mot dammkronet. Atgirden ir bara
praktiskt tillimpbar vid dammar med 14g hojd.

Strakande vatten
Nir vattnets strdmhastighet dverskrider den kritiska strémningshastigheten. Aven
kallat forsande vatten.
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Stromfallskraftverk
Vattenkraftverk placerade i vattendraget utan tillhdrande reglermagasin, sé att
drivvattenforing tillsammans med 6vrig avbordning i stort foljer tillrinningen.

Strommande vatten
Nir vattnets strdmhastighet ér ligre dn den kritiska strémningshastigheten. Aven
kallat I&ngsamtflytande vatten.

Sankningsgrans

I ett regleringsmagasin strivar man efter att reglera vattennivdn mellan
ddmningsgransen och sdnkningsgransen dar sdnkningsgrinsen ér den lagsta
nivan.

Sattar

Brador som placeras ovanpa eller bredvid varandra for att ddmma och reglera vattennivan.
Genom att ta bort eller sétta dit brador kan man sénka eller hgja vattennivén.

T

Tappning
Det vattenflode som slédpps frén en sjo som ar reglerad.

Tappningskapacitet
Den maximala tappning som gér att tappa fran en sjo.

Tappningsstrategi
En strategi som anger hur tappningen fran en sjo eller regleringsmagasin ska
skotas.

Teknisk fiskvag/fiskpassage

Syftar till att leda fisk forbi ett vandringshinder sdsom exempelvis en damm. En teknisk
fiskvig dr en konstruktion vanligtvis byggd i betong- eller trd. Tekniska 16sningar kan vara
denilrdnna, bassidngtrappa eller slitsrdanna.

Tillrinning
Det vatten som rinner till en sjo.

Tillrinningsomraden

Hela det omrade varifran vatten rinner till en sj6. Omradet avgriansas av
ytvattendelare och sjons strandlinje. Arealen for tillrinningsomradet till en sjo ar
lika med avrinningsomradet vid sjons utlopp minus sjons egen areal.

Torrfara (naturfara)

En torr vattendragsstricka nedstroms ett vattenkraftverk. Den normalt ursprungliga
vattendragsfaran, som efter kraftverksutbyggnad erhaller ett kraftigt begransat flode och 1
vissa fall helt torrldggs. Kan ocksa kallas naturféra.
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Troskel
Avgransande forhdjning i vattendrag eller sjoutlopp. Se dven bestimmande
sektion.

Turbin

Teknisk anordning i vattenkraftverk som omvandlar energin i genomstrommande vatten till
rorelseenergi. Det finns flera olika sorter vilka har olika egenskaper och
anviandningsomriden utifran fallhdjd och vattenmingd. De vanligaste turbinerna i
kraftverk som paverkar KMV ir Kaplan- eller Francisturbin.

U

Upptroskling
En naturlik ramp som utgdrs av block och stenar som skapar en ny sluttande botten och
byggs upp 1 hdjd med hindret.

Utskov
Oppning i damm for utflode av vatten.

\"

Vattendom
En juridisk handling som utgdr beslut och tillstand for en vattenverksamhet.

Vattenférekomst

Ett vattendrag delas upp i mindre enheter, sd kallade vattenforekomster. De ska vara sa
likartade som mojligt. Detta gors for att dagens tillstand 1 ett vatten ska kunna beskrivas
och for att framtida kvalitetskrav ska kunna definieras pa ett bra sitt. Vattenforekomsterna
kan vara en sj0, en élvstriacka eller ett kustvattenomrade. Statusen pé varje vattenforekomst
beddms och publiceras pé i Vatteninformationssystem Sverige (VISS?). Sjdar r ofta en
egen vattenforekomst och storre vattendrag delas in i flera vattenférekomster. For varje
vattenforekomst faststélls ocksa en miljokvalitetsnorm som beskriver vad som ska uppnas
och till vilket &r

Vattenforing
Ett métt pa hur mycket vatten per tidsenhet som passerar genom en tvirsektion av
vattendraget. I Sverige anvinds enheten m?/s eller I/s.

Vattenhushallningsbestammelser
Bestammelser kring hur vattnet ska tappas ur en sjo eller regleringsmagasin eller
kring hur vattennivén i en sj6 eller regleringsmagasin far variera.

3 VISS (VattenInformationsSystem Sverige), https://viss.lansstyrelsen.se/
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Vattenkraft

Elproduktion med vattenkraftverk. I ett vattenkraftverk utnyttjar man
hojdskillnaden mellan tva vattennivéer. Vatten frdn den hogre nivan strommar
genom en turbin som borjar rotera. Turbinen driver en generator som omvandlar
vattnets energi till elektricitet. I en transformator 6kas spanningen i elektriciteten
sa att den kan transporteras ut pd ledningar till konsumenterna.

Vattenreglering

Atgird for dndring av vattenforingen i ett vattendrag eller avbordningen fran en
sjO (indirekt vattenstandet) till formén for utvinnande av vattenkraft,
vattenforsorjning och torrlaggning m.m.

Vattenverksamhet

Vattenverksamhet &r ett juridiskt begrepp och r i princip allt byggande och
gravande 1 ett vattenomrade. Alla typer av ingrepp som syftar till att fordndra
vattnets djup eller ldge sdsom muddring, gravning eller rensning, uppforande av
anldggningar 1 vattenomrade genom utfyllnad, palning eller gjutning, bortledande
av grundvatten eller infiltration for att 6ka grundvattenméngden ar
vattenverksambhet.

Y

Ytvatten
Vatten ovanfor markytan. Kan vara sjo, vattendrag och hav.
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